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1 Resumen ejecutivo

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIA) del
proyecto denominado Centro de Gestion Ambiental de los Municipios de Valla Maria y
Villa Nueva en la provincia de Cordoba y ha sido elaborado en el marco del Proyecto
GIRSU-A-123-LPN-O. Licitacion Publica Nacional N° 02/2021.

El proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Villa Maria.

Imagen 1. Ubicacion del proyecto en el municipio de Villa Maria.

Fuente: Elaboracion propia.

El proyecto se desarrollara en el actual basural a cielo abierto, ubicado a 7,26 km al este
del limite del casco urbano de Villa Maria, con su lateral sur, ubicado sobre las vias de
ferrocarril que corren paralelas a la Ruta Provincial N° 2 (km 103), que recorre el
municipio con sentido oeste-este en el tramo Villa Maria-Ana Zumaran. El predio que
posee una forma triangular, y su nomenclatura catastral es: 16-04-31169-0-49-77-00 y
numero de cuenta 60401833495. Las coordenadas de la entrada al Centro de Gestion son
actualmente, 32°24'15.12"S 63° 7'15.15"0 y posee una superficie de aproximadamente
31 hectareas operables mas 5 hectareas (aproximadamente) en posesion de la planta de
tratamiento de residuos patogénicos. En principio las 31 hectareas seran dedicadas en su
mayoria a la disposicion controlada de residuos.
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Imagen 2. Ubicacion en detalle del predio donde se desarrollard el proyecto.

Fuente: Elaboracion propia sobre imagen de Google Earth.

El objetivo del proyecto es dotar a los Municipios de Villa Maria y de Villa Nueva de un
Centro de Gestion Ambiental que pueda brindar a las mismas un sitio para la recuperacion
y la adecuada disposicion final para sus residuos solidos urbanos (RSU).

En ese marco se propone:

1. El saneamiento del actual BCA Municipal y generar las areas que luego podran
ser utilizadas para disposicion final controlada de RSU.

2. El Centro Ambiental que involucrara una planta de separacion y clasificacion de
residuos reciclables separados en origen. En el centro ambiental también se contara con
la disposicion final de los RSU que no pueden ser recuperados en la planta de separacion
y clasificacion. El sitio contard con obras conexas, como area de compostaje, bascula,
depositos de materiales recuperados, area administrativa, bafios, vestuarios y guarderia.
También contara con areas para la recuperacion de residuos de demolicidn, corte de
neumaticos fuera de uso (NFU) y triturado de vidrio.

El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAyS) tiene por objetivo general
“evaluar los posibles impactos ambientales y sociales positivos y negativos y proponer
las medidas de mitigacion y prevencion correspondientes”.

Los objetivos particulares del EIA son:

. Mejorar la toma de decisiones técnicas y ambientales teniendo en cuenta las
caracteristicas del proyecto y del lugar donde se emplazara y desarrollara.
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. Evaluar el sistema natural (fisico y biologico), socioeconomico y cultural del area
y las actividades del proyecto que podran afectarlo y asi determinar los posibles impactos
ambientales negativos y positivos del mismo.

. Elaborar medidas de mitigaciéon y proteccion ambiental y las apropiadas
recomendaciones para la proteccion del medio receptor.

Este EIA se desarrolld en cumplimiento de la resolucion 202/20 del Ministerios de
Ambiente a Desarrollo Sostenible de la Nacion (MAyDS) y las Salvaguardas aplicables
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID). También se ha incorporado los
requerimientos de la Ley General del Ambiente N°25.675.

Los objetivos particulares son:

. Mejorar la toma de decisiones técnicas y ambientales teniendo en cuenta las
caracteristicas del proyecto y del lugar donde se emplazara y desarrollara.

. Evaluar el sistema natural (fisico y biologico) y socioecondomico del area y las
actividades del proyecto que podran afectarlo y asi determinar los posibles impactos
ambientales negativos y positivos del mismo.

. Elaborar medidas de mitigacién y proteccion ambiental y las recomendaciones
mas apropiadas para la conservacion del medio receptor.

Para la elaboracion del EIAyS se realizaron las siguientes tareas:

. recopilacion y andlisis de antecedentes,

. analisis del Proyecto,

. analisis de alternativas,

. descripcion de la alternativa seleccionada,

. delimitacion del area de influencia directa e indirecta del proyecto (AID y All),

. relevamiento integral a campo,

. analisis de la situacion ambiental en el ambito de las areas de influencia,

. analisis de sensibilidad y riesgos ambientales,

. identificacion de las acciones del proyecto que pueden impactar al ambiente,

. identificacion de los factores ambientales que pueden ser afectados por la obra,

. identificacion y descripcion de los efectos de las acciones del proyecto sobre el
ambiente,

. valoracion de los impactos ambientales,

. determinacion de las medidas de prevencion, mitigacion y recuperacion

ambiental, de los procedimientos ante contingencias, determinacion de variables de
monitoreo y medidas para la gestion ambiental del proyecto en todas sus etapas.

De la caracterizacion y diagnostico de las condiciones ambientales previas surge que:
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. La eleccion del emplazamiento resulta ventajosa dados los factores como
estabilidad climatica y tectonica, sumado a la accesibilidad a los mismos gracias a la red
vial cercana y a un relieve practicamente llano.

. Las obras estan emplazadas en ambientes con un alto grado de degradacion y
transformacion de los ecosistemas originales producto de usos antropicos (sitio de
disposicion final de residuos a cielo abierto, actividad agricola y ganadera, infraestructura
rural, vial y de servicios, etc.). Estas modificaciones afectan a los mas diversos procesos
ecologicos, desde la pérdida de las unidades de vegetacion y su biodiversidad original, la
incorporacion de especies exoticas invasoras de fauna y flora (muchas de ellas utilizadas
para la produccion agropecuaria y parquizaciones, cambios en el comportamiento de los
individuos de las especies faunisticas, su dinamica poblacional, y composicion y la
estructura de las comunidades (flujos de materia y energia).

. El predio esta relativamente cerca de la trama urbana del Municipio de Villa Maria
e inserta en un sector dedicado mayoritariamente a la produccion agropecuaria (con
excepcion de la planta de tratamiento de residuos patogénicos. Ello contribuye a un mayor
grado de antropizacion si se considera este entorno modificado propio de los ambientes
rural-industrial (pérdida de la condicion ambiental previa, infraestructura para la
distribucion de servicios, el transporte y la circulacion de personas, etc.).

. En el predio en estudio y su area de influencia no se han identificado sitios de
relevancia, prioritarios, sensibles o vulnerables para la conservacion de especies vegetales
y/o animales. Tampoco representan sitios vitales para especies con grados de
conservacion que requieren la atencion.

. No se han registrado particularidades del patrimonio cultural, ni manifestaciones
que requieran atencion.

. De los analisis diagnosticos surgen para las variables consideradas valores bajos.

Una vez realizada la caracterizacion y diagnostico del ambiente a intervenir, se procedid
al andlisis de las tareas a realizar durante las fases de construccion, operacion y
mantenimiento y posterior abandono, con la finalidad de interrelacionarlos con las
caracteristicas del ambiente y asi definir, identificar y evaluar los potenciales impactos,
positivos y negativos, del proyecto.

La construccion y puesta en funcionamiento del proyecto (Centro de Gestion Ambiental
Villa Maria-Villa Nueva y saneamiento del actual basural municipal) para la separacion
y procesamiento de residuos, supone impactos ambientales positivos y negativos. El
principal impacto positivo se vera traducido en la rehabilitacion del entorno urbano en
torno al actual basural, y la mejora de las condiciones ambientales, sanitarias y
paisajisticas asociadas.

Para la ejecucion del proyecto se requieren acciones vinculadas con la mejora del
suministro de redes de servicios, intervenciones directas (infraestructura a instalar: galpon
de separacion, zona o edificio de personal y maquinaria, obras complementarias:
alambrado perimetral, cunetas y alcantarillas de drenaje, terraplenes, impermeabilizacion

4
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de taludes y fondo del Relleno Sanitario, plata de tratamiento de lixiviados), con
importante movimiento de suelos para un Centro de Gestion Ambiental de 20 afios de
vida util.

La operacion supone asimismo impactos socioambientales asociados al transporte,
descarga, tratamiento y disposicion final de RSU en los distintos sectores operativos
planteados por el proyecto, lo cual supone aspectos ambientales multiples que requieren
controles y operatorias especificas: operatoria en sitios asignados, inmediata
compactacion y empuje de los RSU, cobertura diaria de los RSU dispuestos mediante
material de la playa de compostaje o mediante suelo u otros aridos ingresados al predio;
minimizacion de generacion de lixiviados mediante acciones especificas de manejo de
escorrentias y gestion de lixiviados generados; gestion de biogas; controles ambientales
y operativos. A su vez, la disposicion transitoria de RSU en la Planta de Separacion
requiere procesos especificos para una adecuada gestion de la separacion, enfardado y
acopio seguro de los materiales recuperados y traslado periddico del rechazo (a granel o
compactado en fardos) para su disposicion final en Relleno Sanitario.

La presencia de personal y operatoria de maquinas y equipos requiere instalaciones ad-
hoc para la gestion de efluentes cloacales, aguas grises y aguas de lavado de zonas
operativas y/o maquinas, con retencion de barros y de hidrocarburos.

La mayor cantidad de interacciones con el medio ambiente ocurriran durante la Fase de
Construccion, ya que en esta fase ocurren la mayor cantidad de actividades que requieren
modificacion a las condiciones previas al proyecto.

Con respecto a la Fase de Operacion y Mantenimiento, si bien las acciones a desarrollar
disminuyen, las mismas se mantendran a lo largo de los 20 afios de vida util del proyecto,
particularmente los efectos se manifestaran sobre el Medio Socio-econémico debido a los
beneficios directos que recibira la poblacion como consecuencia del funcionamiento del
relleno sanitario (empleo, calidad de vida y salud publica, demanda de insumos y
servicios), como asi también preservard para las futuras generaciones el medio ambiente
natural y sus recursos.

Por otro lado, las actividades correspondientes a las mejoras de los sitios, traerdn
aparejados importantes impactos positivos sobre la calidad de vida de la poblacion al
mejorarse la gestion y sistema de recoleccion de residuos. Ademas, las mejoras del
entorno del predio, y el control de gases, olores, ruidos, dispersion de residuos, polvo,
plagas y vectores, durante la operacion, también traeran aparejados beneficios en la
poblacion proximas a los mismos

Otro aspecto fundamental es la mejora en la calidad de vida de parte de los actuales
recuperadores informales (una parte ya se encuentra incorporada al proyecto actual), ya
que los programas establecidos durante le etapa de operacion y mantenimiento, establecen
la posibilidad de formalizar, entre otros aspectos el trabajo de los mismos.

En lo que respecta a la Fase de Cierre Centro Ambiental operando segiin proyecto, los
principales beneficios estaran asociados a la recomposicion final del sitio, lo que permitira
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que el mismo sea colonizado nuevamente por las especies vegetales tipicas de la zona y
a su vez que la fauna presente pueda retornar a su habitat natural.

No se espera que ocurran impactos Altos o Criticos negativos en ninguna de las etapas
consideradas en el proyecto

La metodologia operativa utilizada en los modulos de disposicion final no presentaria
inconvenientes operativos respecto del manejo de liquidos lixiviados y de los RSU,
minimizandose la dispersion de los mismos.

En resumen, se considera que el proyecto, instalacion y operacion del nuevo Centro de
Gestion Ambiental Villa Maria-Villa Nueva y las acciones vinculadas con el actual
basural municipal conllevan significativos impactos positivos y algunos impactos
negativos o riesgos, cuya atenuacion requiere operatorias y controles especificos, como
asi también del compromiso, control y asignacion de recursos a largo plazo por parte del
Municipio. Asimismo, se requiere del fortalecimiento institucional de actores del
Municipio, acciones de comunicacion, concientizacion y sensibilizacion de la comunidad,
a fin de articular las necesidades de separacion en origen y/o entrega voluntaria de
fracciones de residuos por parte de los generadores al Municipio para su adecuada
gestion.

Cabe advertir que este ETAyS se ha realizado considerando que el futuro funcionamiento
del Centro de Gestion Ambiental serd 6ptimo, respetando lo establecido en el disefio del
proyecto, su operacion y la gestion ambiental en las etapas de operacion y mantenimiento
y cierre. De no ocurrir de acuerdo a esta premisa se estaria sumando otra condicion
inadecuada del manejo de los RSU a la existente, con consecuencias graves y costos
elevados para el ambiente.

La sustentabilidad del Centro de Gestion Ambiental requiere de la articulacion de
multiples acciones por parte de generadores, operadores de higiene urbana (barrido y
recoleccion de residuos), y operadores del Centro, incluyendo un control sistematico y
permanente de las acciones, operaciones y condiciones ambientales y de higiene y
seguridad.

Para prevenir, mitigar y corregir los impactos se han elaborado medidas de proteccion
ambiental y un Plan de Gestion Ambiental, donde se especifican:

. las medidas tendientes a salvaguardar la calidad ambiental del area de estudio,

. los monitoreos a efectuarse en funcidon de asegurar la aplicacion y efectividad de
las medidas desarrolladas,

. la capacitacion especifica del personal que desarrollara las tareas en obra, con
relacion a las medidas de proteccion ambiental y de seguridad a implementarse,

. el resguardo de las relaciones comunitarias,
. la prevencion y minimizacion de situaciones de contingencia,
. la salvaguarda de que las tareas se ejecuten en forma segura y previniendo la

ocurrencia de incidentes o accidentes laborales,
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. la verificacion sistematica y periodica del grado de cumplimiento de todo lo
establecido en el PGA,

. la organizacion por parte de la empresa constructora y operadora y

. el procedimiento ambiental a realizar una vez finalizada la vida util de las
instalaciones.

Los beneficios del proyecto son:

. Se lograra una solucion integral a la gestion de los residuos s6lidos generados, con
los consecuentes beneficios ambientales y sociales.

. Se minimizaran los impactos del actual basural a cielo abierto, debido a las
acciones de remediacion y mejoras que redundaran en beneficios ambientales y sociales:
minimizacion de la contaminacion y de vectores, eliminacion de la acumulacion e
infiltracion sin control de lixiviados, mejora en el paisaje del entorno, reduccion en las
emisiones gaseosas, olores desagradables y niveles de ruido, entre los beneficios mas
relevantes.

. Disminuira la afectacion de superficie utilizada debido a una mayor organizacion
desde el punto de vista operativo.

. Disminuira la afectacion al area de influencia directa e indirecta del predio al
mantener controlada la gestion de los residuos, evitando la dispersion de los mismos y de
otras sustancias contaminantes (lixiviados, olores, gases, etc.).

. Permitira el mejoramiento y mayor control del acceso al predio y los caminos
internos.

. Habra un mayor aprovechamiento de los residuos reciclables.

. Se mejoraran las condiciones laborales de los trabajadores y disminucion de los

riesgos para la salud.

. Habra una mayor aceptacion social por solucionar temas ambientales y sociales
de larga data.

De acuerdo a lo analizado precedentemente, este proyecto resulta COMPATIBLE desde
el punto de vista ambiental, siempre y cuando los efectos negativos identificados sean
convenientemente prevenidos o mitigados de acuerdo a las pautas establecidas en un Plan
de Gestion Ambiental.

De esta manera se espera que los métodos actuales, inadecuados e ineficientes, de
disposicion de los RSU sean reemplazados por practicas correctas, disminuyendo los
riesgos para la salud de la poblacién y mejorando la calidad ambiental y turistica de la
region.
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1.1 Sintesis de Impactos Ambientales y Sociales

A continuacion, se presenta una sintesis de los impactos ambientales evaluados por medio
(fisico, bioldgico y social) en funcion de su Calificacion Ambiental obtenida para la
situacion sin proyecto (situacion actual proyectada a futuro de la operacion del vertedero);
y con proyecto: etapas de Construccion, Operacion y clausura y post—clausura del

proyecto.

Tabla 1. Clasificacion de los impactos ambientales evaluados por medio en funcion de su jerarquia. Etapa de

Construccion.

Medio

Impacto Jerarquia
Aumento de material particulado en suspension (TSP y PM10) (-) Bajo
Aumento de gases de combustion (fuentes moviles) (-) Medio-bajo
Modificacion de los procesos de erosion (-) Medio-bajo
Alteracion de la topografia (-) Medio

Perdida de suelo

Degradacion fisica y quimica del suelo

(-) Medio-bajo

Modificacion de la calidad del agua superficial (-) Bajo
Modificacion de la calidad del agua subterranea (-) Medio-bajo
Alteracion de la red de drenaje / escorrentia (-) Medio
Introduccion de especies exoticas/invasoras (-) Bajo
Perdida de cobertura vegetal (-) Medio
Atropellamiento de fauna (-) Medio-bajo
Modificacion/Pérdida de habitat para la fauna (-) Medio
Proliferacion de plagas y vectores (-) Medio-bajo
Afectacion de bosques nativos (0) Nulo

Inquietud en comunidades locales

(-) Medio-bajo

Creacion de empleo y aumento de actividad econdmica

(+) Medio-bajo

Exposicion a ruido y vibraciones

(-) Medio-bajo

Alteracion de las condiciones de intervisibilidad

(-) Bajo

Modificacion de la calidad del paisaje

(-) Medio-bajo

1.1.1 Comparativa de Impactos del funcionamiento del sitio de disposicién final

(escenario con proyecto versus sin proyecto)

Tabla 2. Matriz de impactos ambientales comparativa entre escenarios con y sin proyecto.

Medio Impacto Sin Proyecto

Con Proyecto

Aumento de material particulado en suspensién

(TSP y PM10) B

(-) Bajo
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Aumento de gases de combustion (fuentes . .

L. . (-) Bajo (-) Bajo
moéviles / quema de residuos)
Emision de biogdas y olores por descomposicion de (1) Medio-bajo
los RSU
Modificacion de los procesos de erosion (-) Bajo (-) Medio
Alteracién de la topografia (-) Medio-bajo (-) Medio
Perdida de suelo (-) Medio-bajo (-) Medio-bajo
Modificacion de la calidad del agua superficial y .

. s (-) Bajo

subterranea por lixiviados
Introduccion de especies exdticas/invasoras (-) Medio-bajo (-) Bajo
Atropellamiento de fauna (-) Medio-bajo (-) Bajo
Atraccion de fauna silvestre (-) Medio (-) Medio-bajo
Proliferacion de plagas y vectores (-) Medio
Afectacion de bosques nativos (-) Medio (-) Bajo
Aumento de transito vehicular (-) Bajo (-) Bajo
Exposicidn a ruido, vibraciones y olores (-) Medio (-) Medio-bajo
Riesgos de accidentes / a la salud de trabajadores (-) Medio
Trabajo informal asociado a la recuperacion de

. Nulo
residuos
Creacidn de empleo y formalizacion de 1) Exlle (+) Medio
recuperadores
Mejora de la calidad de vida de la poblacidn local Nulo _I
Alteracién de las condiciones de intervisibilidad (-) Medio-bajo (-) Medio-bajo
Modificacion de la calidad del paisaje (-) Medio (-) Medio-bajo

Como puede verse en la matriz anterior, la implementacion del proyecto conlleva una
reduccion significativa y general de los impactos negativos, y la manifestacion de
impactos positivos y significativos beneficios socio-ambientales de la materializacion del
proyecto.

1.2 Plan de Gestién Ambiental y Social

En base a los impactos negativos ambientales y sociales significativos identificados se
disefi6 un Plan de Gestion Ambiental (PGA) el cual integra medidas de gestion a fin de
prevenirlos, mitigarlos y/o corregirlos.

El PGA del Proyecto incluye el Plan de Comunicacion Social 8 Programas:
Programa de Gestion Ambiental y Social

Programa de Seguridad e Higiene

Programa Paisajistico

Programa ante hallazgos fortuitos
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Programa de Monitoreo Ambiental
Programa de gestion de quejas y reclamos
Programa de gestion de amenazas naturales

Programa de contingencias.

El PGA del Proyecto contempla las siguientes acciones:
- Gestion de aguas pluviales y mejoras en drenajes
- Sistema de gestion de los liquidos lixiviados
- Sistema de control de gases y olores
- Mantenimiento de la estabilidad de taludes
- Vegetacion, forestacion y/o parquizacion
- Cierre y saneamiento de BCA
- Implantacion de Pantalla Forestal Perimetral
- Mantenimiento de caminos perimetrales
- Prevencion y control de vectores

- Plan de Fortalecimiento Institucional, Difusion Publica y Sensibilizacion
ambiental comunitaria

- Instalaciones de puntos verdes para la recoleccion selectiva de materiales.
- Capacitar en forma continua a todo el personal

- Sistema de sefalizacion identificando claramente las vias de acceso, seguridad,
prohibiciones

- Preparacion del personal en la deteccion de posible presencia de restos
arqueologicos y procedimiento de hallazgos.

- Desarrollo de auditorias ambientales y de Salud y Seguridad Ocupacional.

A su vez, se incorpora el plan de Comunicacion Ambiental y Social (PCAS)

1.2.1 Programa de Gestion Ambiental y Social:

El objeto del Programa de Gestion Ambiental y Social (PGAS) es establecer medidas
prevencion, mitigacion y correccion de los impactos negativos significativos del

10
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Proyecto. En este sentido, el PGAS retine todos los procedimientos de mitigacion, control,
monitoreo y seguimiento de la construccion y operacion de los Proyectos.

Con la implementacion del PGAS se pretende prevenir y mitigar los efectos generados
por las acciones del proyecto mediante una serie de medidas ambientales para las distintas
etapas del proyecto.

1.2.2 Medidas de mitigacion para la Etapa de Construccion:

A fin de mitigar los impactos asociados a la etapa de construccion se implementaran las
siguientes medidas:

- Planificar en forma previa y ordenar las tareas que involucren movimiento de suelo.

- Prever los drenajes necesarios, previo al inicio de las tareas.

- Impermeabilizacion basal de celdas.

- Limpiar y desmontar la zona que resulte estrictamente necesaria.

- Retirar la cobertura de suelo vegetal y acopiarlos separadamente para su posterior
utilizacion en las acciones de restauracion ambiental.

- Realizar acopios de suelo con alturas y taludes apropiados.

- Seleccionar adecuadamente el sitio de implantacion del obrador y de la
infraestructura prevista teniendo en cuenta el escurrimiento superficial, el tipo de
suelo y la minimizacion del desmonte.

- Toda practica que pueda ocasionar derrames (cambio de aceites, reparaciones
hidraulicas, etc.) sera realizada en talleres externos; para el caso que no pueda
hacerse se contard con medios apropiados para su contencion (bandejas, bermas,
plasticos y materiales absorbentes).

- Reacondicionar las zonas de obrador una vez finalizadas las tareas de la etapa
constructiva.

- Los sectores de trabajo, almacenamiento e instalaciones seran ubicados sobre
terreno firme sin peligro de erosion.

- El almacenaje de hidrocarburos debera realizarse en tanques perfectamente
identificados y encontrarse ubicados sobre una base impermeable.

- Planificar en forma previa y ordenar las tareas que involucren movimiento de suelo
para evitar la interrupcion de los drenajes naturales.

- Desmontar lo estrictamente necesario para permitir que la cobertura vegetal pueda
absorber el agua de escurrimiento.

- Seleccionar adecuadamente el sitio de implantacion del obrador y de la
infraestructura prevista teniendo en cuenta el escurrimiento superficial, el tipo de
suelo y la minimizacién del desmonte.
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Toda practica que pueda ocasionar derrames (cambio de aceites, reparaciones
hidraulicas, etc.) sera realizada en talleres externos; para el caso que no pueda
hacerse se contara con medios apropiados para su contencion (bandejas, bermas,
materiales absorbentes).

Se elegiran sectores que no sean atravesados por escurrimiento superficial y con
acceso directo a la vialidad existente, o a través de caminos internos necesarios para
la obra.

El transporte de material que pueda generar material particulado, debera realizarse
a baja velocidad, hasta la zona de descarga y ademas se deberan utilizar cobertores
en la parte superior.

Se debera controlar que todos los vehiculos y equipos con motores de combustion
interna, posean correcto estado de mantenimiento, a fin de disminuir la generacion
de ruidos y emision excesiva de gases.

Todo el equipo motorizado debera ser sometido a revision técnica para asegurar que
sus emisiones gaseosas se encuentren dentro de limites permitidos o aceptables. La
revision sera realizada por talleres autorizados y habilitados a tal fin.

Concentrar en la red de transito la circulacion de camiones y equipos pesados.

Los desmontes se deberan realizar utilizando equipos adecuados que transmitan las
menores vibraciones posibles.

Los sitios de acopio de material dentro del predio, en caso de resultar posible,
deberan cubrirse para evitar la dispersion por el viento.

Se disefiaran y pondran en practica, campafias de concientizacion a los vecinos y
las comunidades vinculadas.

Se utilizaran disefios para la infraestructura que minimicen los impactos visuales.
Se mantendran en buenas condiciones las areas vegetadas, ademas del orden y
limpieza de todo el sitio.

Se conservaran sectores de vegetacion existentes, como sustrato de especies
herbaceas y arbustivas nativas; y de fauna asociada, capaz de actuar como
controladores biologicos de roedores y vectores.

A los fines de minimizar los procesos erosivos y mantener las cualidades
paisajisticas se restringira el desmonte a lo estrictamente necesario.

Se priorizara la conservacion de la vegetacion circundante al predio en una forma
paisajisticamente positiva (lateral sobre ruta 2 y camino de acceso).

El desmonte debe efectuarse al momento que se realicen las obras, conforme un
plan detallado.

No se permitira la quema de los restos vegetales, ni de ningtn otro elemento a los
fines de disminuir el riesgo de incendios. Se debera prever su utilizacién como lefia
para vecinos o incorporacion al sector de poda.

Se realizaran trabajos de revegetacion en general, en forma perimetral a las celdas
y otras instalaciones, restaurando la vegetacion afectada por las obras.
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Se evitara la circulacion y el estacionamiento de vehiculos en areas que contengan
vegetacion arbustiva.

Se deberan tener en cuenta las medidas mitigatorias que se mencionan para
vegetacion.

Todas las medidas de mitigacion adoptadas para disminuir el impacto sonoro,
disminuiran los efectos provocados por los disturbios a la fauna silvestre.

Se prohibira la caza o el hostigamiento de la fauna nativa.

Se prohibira la extraccion de especies de la flora nativa que se ubiquen fuera de la
zona de obra y operaciones. Las especies arboreas que se encuentran dentro de la
zona de obra y operaciones que requieran ser extraidas, se reubicaran en la medida
de los posible y en caso de no poderse, seran reemplazadas por ejemplares de
especies autoctonas a razon de tres renovales por cada ejemplar extraido.

Se debera cumplir con las reglamentaciones y exigencias indicadas en la Ley de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (Ley 19.587) y la Ley de Riesgos del Trabajo
(Ley 24.557).

Capacitar en forma continua a todo el personal, incluyendo subcontratistas respecto
del cumplimiento de las presentes medidas de mitigacion y el accionar requerido
para ello.

Senalizar en forma clara y visible identificando claramente las vias de acceso,
seguridad, prohibiciones y riesgos.

Contar con bafios y vestuarios, en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de
higiene.

Mantener una comunicacion fluida con los vecinos afectados y los diferentes
interlocutores sociales informandolos acerca de los eventos mas importantes y
sobre la implementacion de medidas de mitigacion y otros beneficios.

Entender las expectativas de la poblacion para reconsiderar algunas decisiones.

El predio del obrador debera contar con personal de vigilancia en su porton de
acceso a fin de impedir el ingreso de terceros y / o animales.

Realizar como una de las primeras medidas de obra el cerramiento completo del
perimetro del predio, dejando accesos controlados al mismo.

Las condiciones sanitarias del obrador deberan ser controladas para evitar
propagacion de contaminacion hacia aguas subterraneas o superficiales, en caso de
alguna contingencia.

Se debera analizar la mejor ubicacion del acceso al obrador teniendo en cuenta el
transito de vehiculos pesados que las acciones de construccion generara. Se debera
considerar: estado del camino, radios de giro para vehiculos de gran porte y transito
existente.
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1.2.3 Medidas de Mitigacién para la Etapa de Operacion
A fin de mitigar los impactos asociados a la etapa de operacion se implementaran las
siguientes medidas:

- Cobertura superior adecuada, con pendientes tales que permitan adecuado drenaje
y minimo factor erosivo de las lluvias. Minimizacion del area con RSU expuestos,
e implementacion de bermas que separen aguas pluviales de lixiviados.

- Gestion adecuada de los lixiviados.

- Reparar y/o acondicionar la cobertura ante posible descubrimiento de los RSU.

- Apertura de celdas de superficie limitada, ajustada a la cantidad de RSU a ser
dispuestos.

- Cobertura diaria o periddica frecuente de los residuos.

- Suavizar las pendientes.

- Alambrado olimpico perimetral y forestacion adyacente con especies nativas
cunado sea posible.

- Mantenimiento del estado de limpieza de caminos de acceso y zonas aledanas al
RS.

- Tener en cuenta las medidas de mitigacion propuestas para agua a los fines de evitar
la erosion de los suelos.

- Mantenimiento adecuado de los sistemas de drenajes superficiales.

- Contar con un sistema de emergencia para la contencion de derrames o fugas de
lixiviado de modo tal de minimizar los impactos sobre los cuerpos de aguas
superficial y suelos.

- Aplicar medidas de mitigacion para suelo y relieve (Ver medidas de mitigacion
propuestas para suelo y relieve).

- Proveer lugares adecuados para la manipulacion de carga y descarga de los RSU a
fin de minimizar la dispersion de polvo.

- Mantenimiento perioddico del sistema de captacion y venteo de gases.

- Mantener en condiciones la vegetacion de especies autoctonas.

- Mantener la limpieza y orden de la infraestructura existente, controlar la dispersion
de residuos fuera de los limites del médulo en operacion.

- Alambrado perimetral olimpico.

- Cobertura somital periodica de los RSU para minimizar su exposicion y el posible
acceso de aves, roedores y la cria de insectos.

- Realizar fumigaciones en casos estrictamente necesarios.

- Mantenimiento perioddico de las condiciones de higiene de las areas.

- Disefiar y desarrollar campafias de capacitacion y concientizacion en las
comunidades afectadas y vecinos, respecto de los beneficios ambientales, sociales,
sanitarios y perceptuales del sistema.

- Disefiar y poner en practica un Plan de Contingencias.
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- Capacitar al personal en cuidados ambientales, higiene y seguridad (brindar los
elementos adecuados, contar con los procedimientos operativos y controlar el uso
de los EPP).

- Llevar un registro de incidentes y accidentes.

- Seiializar en forma clara y visible identificando claramente las vias de acceso,
seguridad, prohibiciones y riesgos.

- No se permitira el ingreso de terceros no autorizados.

- Mantenimiento periddico de los caminos vecinales utilizados.

- Capacitacion a los choferes en manejo defensivo. Mantenimiento periddico de los
equipos.

- Disefar e instrumentar instancias de participacion y planificacion tendientes a
resolver / evitar estos potenciales impactos a través de fuentes genuinas de accion,
que podrian incluir iniciativas municipales paralelas al proyecto, o la consideracion
del personal entre los recursos humanos requeridos para el proyecto.

- Desarrollo de auditorias ambientales y de Salud y Seguridad Ocupacional.

1.2.4 Programa de Monitoreo Ambiental y Social

El Programa de Monitoreo y Seguimiento Ambiental y Social tiene por objetivo
general el seguimiento y control de los impactos ambientales generados por el proyecto
y del comportamiento y eficacia de las acciones propuestas dentro del presente Plan.

Su correcta implementacion permitird el cumplimiento de los compromisos y
obligaciones ambientales durante la ejecucion del Proyecto y la verificacion del
cumplimiento de los estandares de calidad definidos en la normativa vigente.

Asi se prevé el monitoreo de aguas superficiales (en los casos en los que las condiciones
climaticas y edaficas los permitan, ya que se trata de cuerpos de agua temporarios);
calidad de aire; y monitoreo de gases; de frecuencias cuatrimestrales durante la operacion,
semestrales durante la clausura y anuales en post-clausura). Con excepcion del metano y
el Di6xido de Carbono en el monitoreo de gases que seran medidos mensualmente.

Respecto del agua subterranea se prevé el siguiente esquema:

FRECUENCIA DE MONITOREO DE AGUAS SUBTERRANEAS
AGUAS ARRIBA

Desde 6 meses antes del emplazamiento a | Quincenalmente

la clausura del relleno
Durante los 2 afios posteriores a la | Semestralmente
clausura
Durante los 8 afios subsiguientes Anualmente
AGUAS ABAJO
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Desde 6 meses antes del emplazamiento a
6 meses después de iniciadas las
actividades

Quincenalmente (24 muestras por pozo
por afio)

Durante los 2 afios subsiguientes

Bimestralmente (6 muestras por pozo por
ano)

Hasta la clausura del relleno

Cuatrimestralmente (3 muestras por pozo
por afio)

Durante los 2 afios subsiguientes

Semestralmente (2 muestras por pozo por
ano)

Durante los 8 afios subsiguientes

Anualmente (1 muestra por pozo por afio)

Se ha estimado un costo para el plan de gestion ambeintal que se ilustra en la Tabla abajo

(valores del 30/12/2021):

Gastos periddicos

cant/afio

puntos

costo unit.
muestreo ($)

TOTAL

Observ.

Muestreo y analisis lixiviado
(reducido)

diario

9.000

Temp — pH — conductividad

Muestreo y analisis lixiviado
(completo)

75.000

300.000

Sélidos sedimentables (10 min.
2hs.), Nitrégeno amoniacal, Selenio,
pH, Plomo, Coliformes fecales,
Aniones: Sulfuros, Cianuros,
Sulfatos, Cromo total, Plaguicidas
organoclorados, DBO, Hierro
(soluble), Plaguicidas
organofosforados, DQO, Aluminio,
Manganeso (soluble), Arsénico,
Detergentes Sustancias fendlicas
Aceites y grasas Hidrocarburos
totales, Cinc, Bario, Niquel, Boro,
Temperatura, Cobre, Cobalto.

Muestreo y analisis de agua
subterranea

75.000 |$

1.200.000

Conductividad, Nitrégeno
Amoniacal, Potasio (K+),
Manganeso (Mn++), Color, Sulfatos
(SO4=), Fosfatos (PO3-3), Niquel
(Ni++), pH, Alcalinidad total
(expresada como HCO3- o0 CO3=),
Hierro total, Plomo (Pb++), Cloruros
(Cl-), Dureza total (expresada como
CaC03), Cobre (Cu++), Arsénico (As-
), Turbidez, Calcio (Ca++), Cadmio
(Cd++), Cianuro (CN-), Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO),
Magnesio (Mg++), Zinc (Zn++),
Mercurio (Hg++), Nitrégeno total,
Kjeldahl, Sodio (Na+), Cromo total.

Muestreo y analisis gases de
venteo

60.000 |S

480.000

Metano, Benceno, Diéxido de
carbono, Tolueno, Sulfuro de
hidrégeno, Xileno, Mercaptanos,
Etilbenceno, Tricloroetileno,
Cinética de las emisiones:
velocidad, temperatura, humedad y
caudal, volumétrico, Oxigeno.

Muestreo y analisis calidad
de aire

45.000 |S

360.000

Mondxido de carbono,
Mercaptanos, Material particulado
en suspension (PM 10), Tolueno,
Sulfuro de Hidrégeno, Xileno,
Tricloroetileno, Etilbenceno,
Benceno.

Muestreo y analisis de barros

75.000 |$

75.000

Liquidos libres, Cianuros, Aluminio,
Sélidos totales, Selenio, Arsénico,
Nivel de estabilizacion, Cinc, Bario,
Sélidos volatiles, Plomo, Boro, pH,
Cobre total, Cobalto, Inflamabilidad,

i EEE. soiE.E
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Gastos periddicos cant/aiio puntos costo unit. ($) TOTAL Observ.
muestreo
Manganeso (soluble), Sulfuros,
Hierro (soluble).
Seguimiento planialtimétrico
, 2 global S 150.000 | S 300.000
de las dreas rellenadas
Profesional / técnico 12 S 50.000 | S 600.000
Total muestreos, anilisis y seguimiento (anual) P odoHniNAA
Auditorias cant/afio costo ($) Observ.
Auditorias ambientales 1 global S 150.000 | $ 150.000
Auditorias de SSO 1 global S 100.000 | S 100.000
Total auditorias (anual) S 250.000
Ll .de comunuiaaon cant costo unit (S) COSTO TOTAL Observ.
Ambiental y social
Ejecucion del plan de
. . 1% del
comunicacion Ambiental y 1 1% del proyecto
. proyecto
social
0
Total PCAS 1% del 1% del proyecto
proyecto
Pluviémetro 1 S 1.000 | S 1.000
Conductimetro 1 S 18.000 | $ 18.000
Medidor multiparamétrico 1 S 26.000 | ¢ 26.000
(pH, T9)
PC 1 S 155.000 | S 155.000
Total equipos y materiales S 200.000

Se prevé la designacion de un/una Responsable de Monitoreo Ambiental y Social, a cargo
de coordinar las acciones de monitoreo y seguimiento, y de remitir informes mensuales
y/u otros.

Ademas de los aspectos descriptos anteriormente, se llevaran adelante las siguientes
actividades de monitoreo y control:

1.2.4.1  Registro pluviométrico

Se registrara diariamente la precipitacion a las 8.00 Hs de cada dia y se llevaran registros
estadisticos. A tal fin se instalara en la zona cercana a la oficina de control de ingreso un
pluviometro. El mismo se colocara siguiendo las instrucciones y respetando los retiros y
alturas minimas indicadas por el fabricante, de manera de obtener los registros de manera
precisa. Las lecturas relevadas se almacenaran de manera ordenada por su importante
valor estadistico.

1.2.4.2  Ligquidos lixiviados

Se realizaran analisis a muestras extraidas semestralmente de los conductos de captacion
de lixiviados a construir y de la salida de la planta de tratamiento. Se alternara en cada
lugar de toma de muestras un analisis simple y uno completo. Los parametros minimos
de cada uno se detallan en el Programa de Monitoreo Ambiental del presente EIAyS.
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1.2.4.3  Seguimiento Planialtimétrico de las Areas Rellenadas
Como control de avance de las obras de relleno, se realizard en forma semestral un
relevamiento planialtimétrico de las areas en operacion y las ya terminadas.

Los resultados de este relevamiento seran volcados en un plano que incluird una planta
general con curvas de nivel, en el que se indicaran las zonas donde se ha ejecutado
cobertura final y el estado en que se encuentran (en operacion, en cota final sin cobertura,
en cota final con cobertura parcial, etc.). También se presentaran perfiles en ubicaciones
predeterminadas en las que figure la situacion correspondiente al momento del
relevamiento y la situacion final segun proyecto.

Basandose en estos relevamientos y las cantidades de residuos ingresados se calculara
ademas la densidad alcanzada en el relleno sanitario.

1.2.4.4  Control de la estabilidad del relleno

Se controlard mediante recursos topograficos que los taludes, tanto de tierra como de
residuos, no superen las pendientes acotadas en el Proyecto Ejecutivo. Asimismo, se
colocaran placas de asentamiento, a razoén de 2 (dos) por hectarea. Este ultimo concepto
sumado a una medicion de la ubicacion de dichas placas, permitird realizar un
seguimiento exhaustivo del comportamiento del relleno sanitario en lo que a su
estabilidad se refiere.

Las mediciones se realizaran mediante triangulaciones que permitan correlacionar las
posiciones de cada una de las placas a colocar. Los valores de cada medicion se iran
volcando en registros que permitan controlar la evolucion del comportamiento del relleno.

Seguimiento Operativo

Comprende el seguimiento y registro (diario / semanal segin corresponda) de los
principales parametros operativos del proyecto durante la etapa de Operacion (Relleno
Sanitario y zonas de disposicion; planta de separacion, aridos, vidrio y compostaje)

Auditorias Ambientales

Con el objeto de controlar la correcta implementacion de las recomendaciones y
procedimientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental se prevé el desarrollo de
auditorias programadas y no programadas frecuentes que involucren la totalidad de las
instalaciones y actividades en el predio / zonas de influencia, tendientes a verificar el
correcto estado ambiental de los componentes potencialmente afectados y el
cumplimiento de lo pautado en el Plan de Manejo Ambiental y sus distintos Programas.
También debe auditarse la documentacion asociada al Programa de Monitoreo y
documentacion asociada al cumplimiento del PGAS.

Auditorias de Higiene v Seguridad en el Trabajo

La prevencion de riesgos a la salud y la seguridad de personal vinculado al proyecto
supone una actividad permanente de planificacion, concientizacion, suministro y correcto
uso de elementos de proteccion personal, implementacion de procedimientos para tarea
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segura y su analisis previo. Asimismo, se prevé el desarrollo de auditorias periddicas de
Higiene y Seguridad en el Trabajo, a ser realizadas por un profesional competente
debidamente matriculado, que permita evaluar el estado de situacion y la eventual
necesidad de efectuar mejoras o ajustes respecto de la gestion de la salud y seguridad
ocupacional. Ello incluye:

e Evaluacion de Riesgos y su prevencion (incluye riesgo eléctrico, mecanico,
exposicion a ruido y vibraciones, sustancias quimicas, residuos, vectores
sanitarios, iluminacion, ventilacion, carga térmica, calidad de aire en ambiente
laboral, aspectos ergonomicos, trabajos en altura, transito vehicular y de equipos
pesados, etc.)

e Aparatos sometidos a presion: listado, ubicacion y controles de estanqueidad y
resistencia a la presurizacion conforme normativa y reglas del buen arte.

e Aparatos, equipos y dispositivos / accesorios para izado de cargas: control de su
integridad y adecuacién a las actividades a las que dichos elementos son
sometidos. Sistemas hidraulicos y mecanicos. Estado de eslingas y cables de
izado.

e Control periddico de extintores, operatividad de la red de incendios.

e Desarrollo de Simulacros de evacuacion.

e Capacitacion en prevencion de riesgos, incluyendo planificacion de las tareas /
charlas de 5 minutos; uso de EPP; prevencion de riesgos especificos; herramientas
de gestion de prevencion de riesgos (como AST — Andlisis de Tarea Segura y/u
otros); prevencion de incendios

e Rol de respuesta ante emergencias

e Evaluacion del reporte de incidentes y accidentes, enfermedades profesionales

e Otros aspectos generales y particulares de higiene y seguridad asociados al sitio y
a las tareas desarrolladas.

Se elaboraran y conservaran en formato impreso y digital, informes por parte de un
profesional competente matriculado en la jurisdiccion, incluyendo los registros de
mediciones, protocolos de monitoreo o andlisis que se hubiesen realizado en cada
instancia.

Programa de Contingencias:

Permite, sobre la base a una jerarquizacion de los riesgos del proyecto, establecer
lineamientos generales de actuacion ante contingencias.
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1.2.5 Plan de Comunicacion Ambiental y Social

Incluye una introduccion conceptual, objetivos, mapeo de actores sociales, diagnostico
comunicacional, y estrategias de comunicacion acerca de:

. Gestion integral de RSU, el consumo responsable y la separacion en origen
. Consumo responsable en el hogar

. Separacion de RSU en hogares

. Consumo responsable en oficinas publicas y privadas

. Separacion de RSU en oficinas publicas y privadas

. Consumo responsable en instituciones educativas

. Separacion de RSU en instituciones educativas

Asimismo, se incluyen pautas de seguimiento, monitoreo y evaluacion, la estimacion
presupuestaria, y definicion de responsabilidades.

En la actualidad el uso masivo de redes sociales abre un nuevo escenario en las
comunicaciones, permitiendo una llegada rapida y masiva a diferentes grupos -aun
cuando al acceso a dispositivos tecnologicos y conectividad es asimétrico. Por ello, el
PCAS ha tenido en cuenta estos cambios, especialmente en la circunstancia de
disposiciones vigentes para limitar las reuniones presenciales numerosas por la pandemia.

2 Introduccion

El Proyecto para el cual se elabora el presente Estudio de Impacto Ambiental y Social
(EIAyS) comprende el “Disefio, construccion y operacion de Centro de Gestion
Ambiental Villa Maria — Villa Nueva y el saneamiento del basural a cielo abierto de Villa
Maria” (Provincia de Cordoba). Estara a cargo de la Contratista (MILICIC S.A), en el
marco del Programa de Gestion Integral de los Residuos Solidos Urbanos (GIRSU)
Préstamo BID 3249/0OC-AR, Licitacion Publica Nacional N° 02/2021- GIRSU-A-123-
LPN-O. Abarca la construccion y puesta en marcha de las obras, infraestructura y
equipamiento, y la operacion durante el periodo contractual y el saneamiento del actual
basural municipal.

El Proyecto se enmarca en el Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos
(GIRSU), que implementa la Secretaria de Control y Monitoreo Ambiental del MAyDS.
Obtiene financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), e incluye un
mecanismo de financiamiento a cargo de la Nacion para los dos primeros afos de
operacion del centro ambiental.

Asimismo, forma parte de las acciones desplegadas en el marco del Plan Federal de
Erradicacion de Basurales a Cielo Abierto, una politica integral de asistencia a los
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gobiernos provinciales y municipales en materia de gestion de residuos, que es de
competencia local.

Las ciudades de Villa Maria y Villa Nueva a lo largo de los afios han ido incrementando
su poblacion y como consecuencia la cantidad de RSU que se generan en estas
localidades. Desde la década de 1980 el manejo consistia en la recoleccion y quema de
los residuos, con una incipiente proliferacion de recuperadores urbanos que comenzaron
a extraer residuos comerciables. En la década de 1990 se registran los primeros intentos
para cooperativizar a los recuperadores. A comienzos del afio 2003, y dentro del impulso
de politicas ambientales provinciales enmarcadas dentro del Proyecto “Cérdoba Limpia”
lanzado por la “Agencia Coérdoba Ambiente”; el gobierno Municipal Villa Maria inicia
las acciones para la privatizacion del predio del basural y el tratamiento de los RSU. A
raiz de ello el Municipio prohibi6 la quema o el enterramiento directo y se planifico la
realizacion de un proceso de enterramiento por impermeabilizacion (en fosas sanitarias);
al tiempo que se buscaba evitar las practicas de cirujeo dentro del predio. Luego de
multiples problemas con la empresa prestataria el gobierno municipal rescinde el contrato
e inicia una nueva etapa con una mejor organizacion de los recuperadores urbanos, pero
si resolver el problema de una adecuada disposicion de los RSU que se continuaron
enterrando. El incremento de la poblacion, con el consecuente incremento en la
generacion de RSU llevo a la acumulacion de grandes cantidades de RSU en el predio. El
proyecto evaluado apunta a dar solucion tanto al problema de la disposicion final de los
RSU, como a brindar mejores condiciones de trabajo para los recuperadores urbanos,
ahora organizados en cooperativas de trabajo al mismo tiempo que propicia la
recuperacion de una mayor cantidad de materiales reciclables.

Asi, el objetivo del proyecto es dotar a los Municipios de Villa Maria — Villa Nueva, de
un Centro de Gestion Ambiental que pueda brindar a los mismos, de un sitio de
disposicion final adecuado para sus residuos solidos urbanos (RSU).

En ese marco se propone:

1. El saneamiento del actual BCA Municipal y generar las areas que luego
podran ser utilizadas para disposicion final controlada de RSU.

2. Desmantelamiento de las actuales instalaciones del centro de reciclaje y la
construccion de un nuevo Centro de Gestion Ambiental que involucrara una
nueva planta de separacion y clasificacion de residuos reciclables. El sitio,
también contara con obras conexas, como bascula, depdsitos de materiales
recuperados, area administrativa, bafios, vestuarios, guarderia, un sector de
tratamiento de residuos de poda por compostaje, un sector para la
recuperacion y acopio de remanentes de construccion y otros aridos,
trituracion y acopio de vidrio y corte de neumaticos fuera de uso (NFU).

El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAyS) tiene por objetivo general
“evaluar los posibles impactos ambientales positivos y negativos y proponer las medidas
de mitigacion y prevencion correspondientes”.

Los objetivos particulares del EIAyS son:
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* Mejorar la toma de decisiones técnicas y ambientales teniendo en cuenta las
caracteristicas del proyecto y del lugar donde se emplazara y desarrollara.

* Evaluar el sistema natural (fisico y bioldgico), socioecondmico y cultural del
area y las actividades del proyecto que podran afectarlo y asi determinar los
posibles impactos ambientales negativos y positivos del mismo.

* FElaborar medidas de mitigacion y proteccion ambiental y las apropiadas
recomendaciones para la proteccion del medio receptor.

Este EIAyS se desarrollé en cumplimiento de la Resolucion 202/20 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de la Nacion, la Ley General del Ambiente N°25.675
y la Ley de politica ambiental de la provincia de Cordoba N° 10.208. También incorpora
conceptos de la ley provincial N° 9.088 de gestion de residuos solidos urbanos (RSU) y
residuos asimilables a los (RSU).

El presente EIAyS incorpora aspectos oportunamente desarrollados y evaluados en el
Estudio de Impacto Ambiental “Construccion de un vertedero controlado y clausura de
basural existente para la ciudad de Villa Maria”, oportunamente elaborado por la Ing.
Marina C. Crescimbeni y aprobado por la provincia de Cordoba mediante Resolucion
447/07 de la entonces Agencia Cordoba Ambiente. Se ha evaluado y se considera
pertinente y aplicable al proyecto actual lo desarrollado en dicho EIAyS antecedente, del
que se transcriben y condensan contenidos en este documento.

Para la elaboracion de la linea de base, el EIAS utilizo informacion previa del proyecto,
informacion secundaria e informacion primaria obtenida en reconocimiento de campo.

Para la recoleccion de datos secundarios del EIAS, se utilizaron metodologias especificas
de cada especialidad y en relacion a los distintos componentes ambientales y sociales.
Las técnicas generales utilizadas incluyeron la interpretacion de imagenes satelitales, y
el analisis de informacion proveniente de organismos nacionales tales como: Instituto
Geografico Nacional (IGN), Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR),
Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA), Instituto Nacional de Prevencion Sismica (INPRES), Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INDEC), Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacion (SRHN),
Vialidad Nacional, Administracion de Parques Nacionales (APN), Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (MAyDS), Sistema Federal de Areas Protegidas
(SIFAP), Ministerio de Salud, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Secretaria
de Mineria y Ministerio de Economia y Finanzas Publicas. También se utilizaron fuentes
de informacion provinciales o regionales y publicaciones en general.

Con respecto a informacion primaria, también se utilizé informacion de los estudios y
ensayos de campo llevados a cabo para la elaboracion del proyecto ejecutivo, que
incluyen muestreos de suelos y ensayos geotécnicos, ademas de relevamiento topografico
del sitio. También se realizaron cuatro perforaciones a la fredtica y se analizaron
quimicamente sus aguas, los lixiviados hallados en las cercanias del basural y la calidad
de aire.

Para la valoracion de los impactos del Proyecto se utilizo una matriz de valoracion cuali-
cuantitativa que presenta columnas que incluyen acciones impactantes y filas conteniendo

22



EIAyS. Centro de Gestidn
ML AN Ambiental
' e Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

medio natural en primer término, y antropico a continuacion. El método de valoracion es
el descripto por Conesa Fernandez Vitora, 2011.

3

Descripcion general del Proyecto

El proyecto en una primera etapa, consiste en la construccion de un Centro de Gestion
Ambiental en Villa Maria y constara de las siguientes instalaciones:

Nuevo modulo de Relleno Sanitario para disposicion final de RSU, cuyo disefio esta
previsto para una vida util de al menos 5 afos (incluye movimientos de suelos,
construccion de terraplenes perimetrales, impermeabilizacion de fondo y taludes,
drenajes y obras de arte, para la correcta gestion de los excedentes hidricos pluviales,
sistema de gestion de lixiviados, sistema de gestion de gases del relleno, construccion
de una planta de tratamiento de lixiviados, iluminacion exterior, etc.). Este modulo
ocupara una superficie de 3,2 ha.

Saneamiento del actual basural municipal. Con este objetivo, se trasladaran los
residuos dispersos y sin cobertura que se encuentran en el predio al sitio de acopio
actual. Previa nivelacion y compactacion de los residuos en su ubicacion definitiva, se
efectuara una capa de 30 cm de suelo para emparejar y nivelar la superficie.
Posteriormente, se incorporara sobre esta superficie una manta GCL (segun el sector
a tratar) con el fin de aislar a los residuos del ambiente, y reducir la generaciéon de
lixiviados. Por encima de esta capa, se ejecutard una capa de suelo vegetal de 30 cm
de espesor, para favorecer la rapida revegetacion.

Construccion de la infraestructura complementaria, como cerco perimetral, forestacion
perimetral, y para monitoreos ambientales). Se implantara en los limites del predio de
36 ha, un alambrado olimpico en lo sectores que se encuentran sin alambrar o en
aquellos en los que el alambrado presente se encuentre deteriorado. De manera interna
ala alambrado perimetral se implantara una barrera forestal de dos o tres hileras de
arboles en tresbolillo. La red de monitoreo de agua subterranea ya fue instalada en el
predio.

Construccion de una Planta de Separacion y Clasificacion de 508 m? cubiertos para el
area de clasificacion y 250 m? para el sector de guardado. Esta planta en principio
tendra capacidad para 12 puestos de clasificacion por turno.

Provision de Servicios. El proyecto incluye construcciones civiles, caminos,
instalaciones y servicios de red eléctrica de fuerza motriz e iluminacion; instalacion
sanitaria; provision de agua; desagiies cloacales, industriales y pluviales; instalacion
contra incendios y parquizacion.

Infraestructura de Administracion con un edificio de 252 m* cubiertos.

Bafios y Vestuarios separados del resto de las instalaciones con una superficie cubierta
de 125 m? y 75 m? semicubiertos.

Control de Acceso y pesaje con balanza y oficina de con 21,2 m? cubiertos.
Guarderia de 342 m? cubiertos.

Sector de tratamiento de residuos de poda con un sector de acopio de 2215 m? y un
sector cubierto de 150 m? y un semicubierto de 140 m?.
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Sector de manejo de neumaticos y vidrio, con un area para acopio de vidrios y
voluminosos de 2.575,4 m2, un area de acopio de neumaticos de 2.360,6 m?> y un
galp6n con 275,83 m? cubiertos y 270,3 m? semicubiertos.

Sector de manejo de remanentes de construccion y aridos, con un playon de acopio de
1992,6 m?, un sector cubierto de 214 m? y un semicubierto de 298 m?.

Un sector de compostaje de 3.585 m? de superficie.

Una unidad de tratamiento de lixiviados con una unidad funcional cubierta de 252 m?,
un sector para una la planta de 6smosis inversa y otro para la planta de tratamiento
bioldgico.

También se incluyen la provision e instalacion del equipamiento para la operacion de
todo el centro ambiental.

Paralelamente la ejecucion del proyecto conlleva la implementacion de un plan de
inclusion social para garantizar la misma o mejores condiciones de trabajo e ingresos
para las personas involucradas en la recoleccion, manejo, separacion, clasificacion y
disposicion de los RSU.

El proyecto implica la ejecucion del Proyecto Ejecutivo del Centro Ambiental, para una
vida util de 20 afios de gestion. El mismo se completa con un segundo médulo a construir
en el futuro con una superficie de cerca de 12,5 ha y una vida 1til de 15 afios. El disefio
general del proyecto se presenta a continuacion

byl il L S T
[

i

Figura 1. Disefio general del proyecto

24




EIAyS. Centro de Gestidn
MIL Ic C Ambiental
Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

3.1 Ubicaciény Accesibilidad

El Centro Ambiental se ubicard en un predio de 30 ha ubicado aproximadamente a 7 km
al noroeste de la ciudad de Villa Maria, el cual actualmente funciona como vertedero de
RSU. El mismo se encuentra situado sobre la Ruta Provincial N° 2 km 103, en el tramo
Villa Maria-Ana Zumaran (Mano hacia Villa Maria).Figura 2.

Su nomenclatura catastral es: 16-04-31169-0-49-77-00 y numero de cuenta
160401833495. Sus coordenadas son 32°2423.7"S 63°07'07.3"O. En el anexo 1 se
adjunta el informe del sistema de informacion territorial de la provincia de Cordoba y la
escritura del predio que certifican la propiedad del predio por parte de la Municipalidad
de Villa Maria.

e L
Figura 2. Ubicacion del predio.
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Imagen 3. Ubicacion general del predio respecto del entorno urbano.

En cuanto a las caracteristicas del entorno del predio, se trata de un area rural con
actividad agricola ganadera en los predios linderos. No existen areas de conservacion
cercanas. El predio tiene forma triangular, uno de sus lados esta orientado al sudeste (en
adelante lado sur) paralelo a un camino vecinal, que corre paralelo a las vias de tren y a
la ruta provincial N°2. Del otro lado de la ruta 2 se encuentra un campo con explotacion
agricola ganadera. El otro lateral estd orientado al noreste (en adelante lado norte) y limita
directamente con un campo agricola y el lateral restante, orientado al noroeste, (en
adelante lado oeste) limita con el camino vecinal que proporciona acceso al predio. Del
otro lado del camino vecinal se ubica un campo agricola ganadero. A continuacion, se
pueden observar fotos de los mismos.

Foto 1. Vista de los campos ubicados al sudeste del predio. Abajo se ve la ruta N22.
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3 B

u
e

Foto 2. Vista de los campos ubicados al noroeste del predio. Abajo se ven resto de poda dentro del predio.
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Foto 3. Vista de los campos ubicados al noreste del predio.

El predio a intervenir, cuenta con un cerco perimetral parcial, con alambrado olimpico,
porton de ingreso y la casilla de control, asociada a la operacion de la balanza existente.
Como instalaciones preexistentes, se cuenta con un comedor (que no se ha terminado de

construir), e instalaciones para realizar la separacion y el acondicionamiento del material
seco (
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Imagen 4). Dentro del predio, se encuentra una planta de tratamiento de residuos
patogénicos, con su planta de tratamiento de lixiviados, y un area de disposicion final de
residuos tratados (

Imagen 4).

Imagen 4. Infraestructura existente actualmente en el predio.

gonle Forg

Porton de ingreso (1) Casilla de control (2), Balanza existente (3), Comedor (4), area de separacion y
acondicionamiento de material seco (5) y planta de tratamiento de residuos patogénicos (6).

El acceso al predio se realiza por la Ruta provincial N° 2 que se encuentra asfaltada y en
buen estado para circular. Desde la ruta N° se ingresa al predio a través de un camino
vecinal sin asfalto, pero mejorado con subbase de tosca compactada y carpeta de
rodamiento granular, que se encuentra en estado regular de mantenimiento.

Foto 4. Vista de la ruta N2 en la zona de ingreso al predio.
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Foto 5. Vista del ingreso al predio desde la ruta N°2. Se observan las vias del
tren, el camino de acceso y la acumulacidn de residuos patogénicos tratados.

3.2 Generacion y caracteristicas de los residuos a tratar/disponer

A partir de informacion relevada y de estudios realizados en los municipios involucrados
en el proyecto, y en funcion de las proyecciones de crecimiento demografico de la
poblacion servida, y de las actualizaciones que deberan realizarse para este proyecto,
respecto de la generacion per capita, se determinara el incremento en la generacion de
residuos que debera atender el presente proyecto.

Se incluye a continuacion, una estimacion de dichas cantidades. Estas fueron
determinadas, en base a la proyeccion de la poblacion de ambas localidades, atendiendo
los censos 1991, 2001, y 2010. La proyeccion de la ppc, se ha realizado en base al dato
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del estudio realizado en el afio 2015, que registro un valor de 1,1 kg/hab dia, el cual fue
proyectado con una tasa de incremento del 0,5% anual utilizando el método de la tasa
geométrica decreciente. Los resultados obtenidos para las distintas categorias de
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3-Proyeccion de generacion de residuos de Villa Maria-Villa Nueva. Fuente: Memoria técnica decdlculo de
paquete estructural del predio.

AfiG RSU (Relleno) RSU (CyS) Voluminosos Vidrios Neumaticos Aridos Poda
tn/dia | veh/dia | tn/dia | veh/dia |tn/dia | veh/dia |tn/dia | veh/dia | tn/dia | veh/dia |tn/dia | veh/dia |tn/dia | veh/dia
2021 103,50 | 11,50 | 1,25 0,14 |24,92 | 5,61 4,37 243 1.24 138 [19.65| 2.18 |65.71 | 109.52
2022 | 116,41 1293 (10,12 | 1,12 [2526 | 5,69 | 442 2.46 1.26 140 [19.92 | 221 |66.61 | 111.02
2023 (108,88 | 12,10 (19,21 | 213 (2561 | 577 | 4,48 2.49 1.27 142 [2019 | 224 |67.53 | 112.55
2024 |103,74 | 11,563 (2594 | 2,88 (2596 | 585 | 4,54 2.52 1.29 144 |2047 | 227 |68.46 | 114.09
2025 98,46 10,94 (32,82 | 365 [2632| 593 | 4,59 2.55 1.31 146 |[20.75| 231 |69.40 | 115.66
2026 86,39 960 |46,552 | 5,17 |26,68 | 6,01 4,65 2.58 1.33 148 |[21.04 | 234 |70.35|117.25
2027 87,46 9,72 |47,09 | 523 |2705| 6,09 | 4,71 2.62 1.35 150 (2133 | 237 |71.32|118.86
2028 88,54 9,84 |4768 | 530 |2742| 6,18 | 4,77 2.65 1.36 152 (2162 | 240 |72.30 | 120.49
2029 89,64 9,96 |4827 | 536 |27,79| 6,26 | 4,83 2.68 1.38 1.54 |[21.91 243 |73.29 | 12215
2030 90,75 10,08 (48,87 | 543 (28,18 | 6,35 | 4,89 2.71 1.40 156 (2222 | 247 |74.30 | 123.83
2031 91,88 10,21 [49,47 | 550 [2856 | 6,43 | 4,95 2.75 1.42 158 |[2252 | 250 |75.32|125.53
2032 93,02 10,34 (50,09 | 557 (2896 | 6,52 5,01 2.78 1.44 1.60 (2283 | 254 |76.35|127.25
2033 94,18 10,46 | 50,71 563 |29,35 | 6,61 5,07 2.82 1.46 1.62 (2314 | 257 |77.40 | 129.00
2034 95,35 10,59 (51,34 | 570 [29,76 | 6,70 5,13 2.85 1.48 1.65 |[2346 | 2.61 |78.47 | 130.78
2035 96,53 10,73 (51,98 | 578 (30,17 | 6,79 | 5,20 2.89 1.50 1.67 |23.78 | 2.64 |79.54 | 132,57
2036 97,73 10,86 [52,62 | 585 [30,58| 6,89 | 526 2.92 1.52 1.69 |24.11 2.68 |80.64 | 134.39
2037 98,95 10,99 (53,28 | 592 [31,00| 6,98 | 533 2.96 1.54 172 (2444 | 272 |81.74 | 136.24
2038 [100,18 | 11,13 |53,94 | 599 (3143 | 7,08 | 540 3.00 1.56 1.74 (2478 | 275 |82.87 | 138.11
2039 101,43 | 11,27 | 54,61 6,07 |31,86| 7,18 | 546 3.03 1.59 176 [2512 | 2.79 |[84.01 | 140.01
2040 102,69 | 11,41 |5530 | 6,14 |3230| 7,27 | 553 3.07 1.61 179 |2546 | 2.83 |85.16 | 141.93
2041 |103,97 | 11,55 (5599 | 6,22 (32,74 | 7,37 | 5,60 3.11 1.63 1.81 |25.81 2.87 |86.33 | 143.88

La caracterizacion de residuos, obtenida en dicho estudio puede observarse en la figura

siguiente.
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Figura 3. Composicion porcentual de los residuos de Villa Maria. Fuente EIA antecedente.

3.3 Componentes del proyecto

3.3.1 Planta de separacion vy clasificacion

La planta de separacion de residuos existente en el predio, sera desmantelada, y
reemplazada por una Planta de Separacion y Clasificacion destinada a recibir los residuos
previamente separados en origen (plasticos de todo tipo, papel, carton, metales, etc.), ya
sea por el servicio de recoleccion municipal o de grandes generadores. Estos seran
seleccionados y clasificados y se procesaran en enfardadoras para luego ser derivados al
mercado de reciclado.

El plazo transcurrido entre el desmantelamiento de la actual planta de separacion , y la
construccion de la nueva es uno de los principales impactos sociales del proyecto. En este
sentido, las autoridades municipales han definido un galpon en el ejido de la ciudad de
Villa Maria donde trasladar los equipos y los cooperativistas de la actual planta de
separacion, y los proveeran de material separado en origen hasta que la nueva planta se
encuentra operativa, minimizando de esta forma el impacto negativo. En este sentido, el
municipio ha garantizado los ingresos de los cooperativistas hasta que la nueva planta se
encuentra en condiciones de ser operada.

El sector dispondra de un galpén industrial de aproximadamente 508 m? cerrados y 352
m? de semicubierto (repartidos en sus dos cabeceras) para playa de maniobras. Ademas,
se complementara con dos construcciones: 250 m? para el galpon de recuperados y 125
m? de vestuarios para operarios.
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Figura 5. Villa Maria - Planta de Separacion y Clasificacion — Vista lateral.
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El galpon de la planta de separacion, asi como el sector de recuperados tendran de altura
libre minima de 6,00 m con techo de chapa y pavimento rigido de hormigon armado en
cuyo interior se ubicaran los equipos fijos para el proceso de separacion de residuos,
recepcion de residuo rechazado, sector de prensas y de acopio de materiales. Contara con
instalaciones eléctricas trifasicas, agua y servicios sanitarios.

La planta se encontrard preparada para la ubicacion de 1 cinta de separacion de 12
operarios sobre tarima, en cada turno, con una capacidad de 5 ton/hora marca DEISA (Se
estima que la planta podra procesar hasta 30 ton/dia por turno) la cual contara con una
tolva de recepcion marca DEISA o similar, una Cinta transportadora DEISA CB 11100 o
similar, un desgarrador de bolsas modelo DEISA DC 100 o similar, una cinta de
clasificacion sobre estructura elevada modelo DEISA CP 18120 o similar, y una cinta de
salida de material no seleccionado modelo DEISA CB 05100 o similar. Ademas, en el
lateral de la cinta se encontraran sectores para la instalacion de 2 prensas enfardadoras
verticales DEISA EV 11 o similar y una prensa horizontal para envases y latas DEISA
EL 02 o similar.

Se instalaran dos balanzas de 1500 kg cada una (Modelo DEISA 1215 o similar), en el
semicubierto de ingreso a la nave y la otra, en el semicubierto del galon de recuperados
respectivamente.

La planta contarda también con un contenedor mévil DEISA CM10 o similar, un
contenedor abierto apilable sistema Roll Off SCORZA C.R.0O.S./20-A o similar, un auto
elevador eléctrico de 1500 kg de capacidad y una maquina trituradora de poliestireno
expandido DEISA MEPS600 o similar.

Se debe considerar que la capacidad de procesamiento de la Planta a 5 ton/hora de
residuos es tedrica, y establece su capacidad maxima por cada cinta. No obstante, como
se trata de materiales heterogéneos, los mismos generan variaciones en el
comportamiento operativo de la misma, e ineficiencias en el proceso de clasificacion, por
lo cual, por experiencia, debe considerarse que el real procesamiento de Plantas de este
tipo, oscila en las 4 ton/hora. Asimismo, debe considerarse un tiempo de 1 a 2 horas
diarias para el mantenimiento y reparacion del equipamiento movil, normal en
instalaciones sometidas a las exigencias de este tipo de tareas. De acuerdo a la carga
horaria, ese periodo de mantenimiento puede considerarse dentro o fuera del turno normal
de operacion.

Los semicubiertos permitiran el acceso de camiones para carga y descarga, generando
playas de maniobra. En la zona de descarga y preclasificacion, se ubicara la tolva
correspondiente a la linea de separacion, que conducird los residuos a la cinta
transportadora. Del lado contrario, seran retirados los fardos, asi como los remanentes
seran retirados por carros o roll off.

El edificio estara resuelto con porticos metalicos, conformados por perfiles fundados en
bases aisladas de hormigon, sobre terreno natural a la profundidad determinada segtn el
estudio de suelos. El techo sera de chapa N° 24, con pendiente de al menos el 30% y
contara con extractores eolicos.

Se ejecutard un z6calo de mamposteria de 3.00 m de altura de bloques de cemento con
pintura siliconada y cerramientos laterales de chapa trapezoidal prepintada BWG N° 25,
con aislacion térmica de lana de vidrio de 50 mm con foil de polipropileno blanco. En los
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sectores donde se requiera estructura portante, la mamposteria serd de bloque de
Hormigoén portante 0.19x0.19x0.39m.

El piso sera para el pavimento exterior de los sectores semicubiertos de hormigéon H-30
con un espesor de 18 cm con doble armadura de malla Q92, aserrado y tomado de juntas
con mastic asfaltico. curado de hormigon con antisol.

El piso interior de las naves tendra un espesor de 18 cm de hormigén Armado H-30 con
malla @ 6, 15x15 en su tercio superior, con endurecedor no metalico, con terminacion
superficial llaneada, aserrado y tomado de juntas con sellador elastico.

El cielorraso sera de tipo suspendido con placa de roca de yeso 9mm de espesor fijadas a
la estructura de chapa galvanizada colgada con tensores de la cubierta. La union se
realizara con paramento vertical mediante bufia de 2cm en todo el perimetro. En sanitarios
se utilizara placa verde.

La vereda perimetral tendra 10 cm de espesor de hormigdn con carpeta de terminacion de
cemento peinado con malla @ 6 ¢/15 cm.

El solado interior serd de mosaico granitico, tamafio y modelo a definir. sobre carpeta
nivelada y humectada.

El edificio tendra ventanas corredizas enrejadas, y se accederd al mismo por una puerta
delantera y dos aberturas que dispondran de persianas de chapa galvanizada mecanizada.
Las carpinterias seran de aluminio y las puertas en su mayoria de chapa doblada debido
a lo riguroso de su utilizacion.

El edificio tendra instalacion eléctrica de iluminacion y fuerza motriz para la cinta y
prensas. Habra una canaleta impermeable perimetral para el baldeado de la planta, con
rejillas para impedir el ingreso de materiales. Esos desagiies seran tratados como
industriales.

Las instalaciones contra incendio se resolveran sistema de cafieria hiimeda con sus
respectivas mangueras, lanzas y cajas, con matafuegos y la carteleria correspondiente.

Los desagiies pluviales se canalizaran por canaletas, que luego se conduciran por caios
de lluvia hasta cunetas pluviales resueltas para tal fin. Se recolectara el agua de lluvia de
las cubiertas en tanques disefiados con ese objetivo, que se utilizaran para aguas grises y
carga de incendios.

Por otro lado, el galpén de recuperados de 250 m? tendra el mismo lenguaje de
construccion de la planta. Con la intencion de la simpleza constructiva, el bajo
mantenimiento y una fuerte imagen industrial los materiales utilizados deberan seran de
hormigén armado, muro de bloques de cemento, estructura metélica y chapa trapezoidal
como cerramiento vertical y de cubierta. Contendran el acopio del resto de los materiales
posibles de recuperacion. (Plasticos, Vidrio, Metales ferrosos, no ferrosos, aluminio)
separados entre si por enrejado. Estara conectado a la Playa de Material Recuperado,
desde donde se transportaran a los centros de Comercializacion.

3.3.2 Planta de clasificacion y tratamiento de neumaticos usados de vehiculos
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En este sector, se recibiran neumaticos para su tratamiento. Los neumaticos se recibiran
y se cortaran con la maquinaria correspondiente, de acuerdo a proyecto ejecutivo. Se
prevé la incorporacion de una cortadora que los separara en 4 partes, de modo que los
restos de neumaticos sean planos, permitiendo el acopio de superficies planas, evitando
que la acumulacion de agua para prevenir el dengue, optimizando la calidad del producto
para reducir su volumen para el traslado. El material cortado podra ser utilizado como
combustible en plantas cementeras o tener otros destinos de reutilizacion.

Constar4 de un galpon con un rea de taller cubierta de 105 m?, provisto de las maquinas
necesarias, semicubierto de acceso de 105 m?, un sector de acopio de neumaticos de 1290
m? Figura 6 y Figura 7. La construccion sera similar al resto de los edificios y estara
dotado de instalacion eléctrica y fuerza motriz para las maquinas. Asimismo, poseera una
playa de carga y descarga de camiones.
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Figura 6. Villa Maria - Galpon de neumdticos- Planta de Arquitectura.
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Figura 7. Villa Maria - Galpdn de neumdticos- Vista Lateral

3.3.3 Tratamiento de restos de poda y nave de compostaje

Se recibiran los residuos de poda, vivero, huerta y jardin botanico en un gran playon de
recepcion (zona de recepcion y acondicionamiento de la materia prima) donde personal
municipal separara los distintos tipos de residuos en forma manual, con ayuda de una pala
mecanica. Contara con una playa de maniobra y zona de recepcion y acondicionamiento
de la materia prima de 340 m?.

El sector de tratamiento contara con un espacio cubierto para la proteccion de las
maquinas y provisto de fuerza motriz, con un area de 140 m?.

Los restos de poda seran recolectados para ser separados y procesado con una chipeadora,
con ayuda de motosierras para aquellos troncos de mayor tamafio. El producto tendra
como destino el sector de compostaje para luego darle utilidad como abono, relleno, o
cobertura. Aquellos volquetes o camiones que ingresen con residuos de poda sin
contaminacion ingresaran directamente a este sector sin pasar por el sector de separacion.

Se destinara un area de aproximadamente 1.788 m? para el acopio de poda.

Se generara una playa de compostaje de 1.276 m? destinada al sector de compostaje.

Alli se podran volcar restos de poda y material verde.
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El proceso de compostaje iniciard derivando los residuos almacenados en el area de
acopio de poda, con una pala cargadora, a la zona de descomposicion. Esta zona sera al
aire libre sobre terreno compactado, y se acopiard la materia en pilas de seccion
trapezoidal de 28 m largo, dejando pasillos de 3m de ancho para el paso de la maquinaria.
Ahi los residuos se almacenaran durante 6 semanas. Para airear el material serd necesario
el empleo de una volteadora mecanica propulsada por un tractor, dimensionada en
relacion a los volimenes explicitados. Esta aireacion se realizard una vez por dia cada
pila del sector.

Luego de las 6 semanas, el material sera transportado por una pala cargadora hasta la zona
de maduracién, también al aire libre, donde el mismo se acopiara en pilas de seccion
trapezoidal. Ahi los residuos se almacenaran durante 8 semanas. También sera necesaria
la aireacion del material en esta zona realizada con un volteo periodico.

Luego de transcurrido ese tiempo, el material listo sera transportado a la zona de
almacenamiento, y todo el material que no se convierte en compost se recirculara, es
decir, comenzara el proceso nuevamente. El producto terminado suele ser bastante seco
y la mayoria tiene una granulometria muy fina, por lo que se dispondran de barreras
fisicas para evitar que el material sea arrastrado por el viento. En esta zona se almacenara
el compost terminado hasta que sea retirado para su posterior utilizacion.
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Figura 8. Villa Maria - Sector Compost y Poda - Planta de Arquitectura.
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Figura 9.Villa Maria - Sector Compost y Poda - Vista Lateral.

El compost previo a su despecho de la planta sera procesado por una zaranda trommel
que estara compuesta de una tolva, una cinta transportadora DEISA modelo CB08060 o
similar de 4CV de potencia y la zaranda propiamente dicha marca DEISA ZT 390 o
similar.

3.3.4 Planta de clasificacién de remanentes de construccion

Se separaran aridos por granulometria y se recuperaran materiales. Tendra capacidad de
procesamiento de 50 ton/dia.

Recibira aridos separados que se transportaran con una pala cargadora o carro volcador
hacia el sector de trituracion y clasificacion. Alli se acopiaran para luego entrar en proceso
de trituracion. Se obtendran materiales granulares de 4 fracciones de granulometria
distinta, entre arena y cascotes. Todo lo producido serda apto para emplearse en el
mejoramiento y consolidacion de calles de tierra, rellenos, o como complemento de
hormigones livianos. Para su proceso se utilizaran equipos de molienda de alta prestacion
para lograr las distintas granulometrias. Esta planta estara instalada en un sector
pavimentado que permita la maniobra de palas cargadora y camiones.

El sector dispondra de un galpén industrial de aproximadamente 214 m? para el guardado
de maquinas y un semicubierto de 238 m?. Contara con instalaciones eléctricas trifisicas,
agua y servicios sanitarios.
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Ademas, se dispondra de un playon de acopio y maniobra de camiones para realizar la
descarga de 1300 m>.
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Figura 11. Villa Maria - Sector Aridos - Vista Lateral.
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En este sector, se espera el mayor nivel de polvo y restos volatiles, sin embargo, el equipo
de trituracion seleccionado (Triturador de aridos marca DEISA modelo MM 4025 o
similar) minimizara la emision de polvos. Adicionalmente, parte del material sera
utilizado dentro del mismo centro de gestion ambiental para caminos y mejoras en el
sistema de celdas, por lo que no necesariamente pasard por esta area. No obstante, el
sector estara adecuadamente resguardado por una cortina forestal u otro tipo de barreras.

3.3.5 Sector acopio de voluminosos y tratamiento vidrios

Se generard un gran playén de 2575 m? para el acopio de voluminosos y vidrio. Los
camiones podran ingresar y descargar en dicho sector voluminosos y vidrio para su
posterior clasificacion y tratamiento.

A su vez, este sector se encuentra al lado del sector de acopio de neumaticos. Las
instalaciones edilicias para el triturado de vidrios, ha sido combinado con el galpon de
neumaticos. Para la trituracion de los vidrios se empleara una trituradora marca DEISA,
modelo MM350 o similar.

3.3.6 Administracién y control de ingreso

En la entrada noroeste del predio de Villa Maria debera construirse un puesto de
vigilancia, refugio de entrada para el resguardo de los peones de los equipos de
recoleccion que ingresan al predio, cabina de control para la balanza, y modulo sanitario.
Contara con buena visibilidad al acceso y balanza.

Este edificio estard ubicado en el sector de ingreso al predio, contard con vereda
circundante de 80 cm. La oficina de control de acceso y de la balanza tendran una
superficie minima de 27 m?, equipada con 1 escritorio, 3 sillas, un bafio y sector office,
con bacha y anafe.

Se prevera la instalacion de agua fria y caliente con cafierias, climatizacion por aire
acondicionado, desagiies cloacales que dispondran en una cdmara séptica, un filtro
anaerobico y un lecho nitrificante.

Ademas, se contara con un sistema de pesaje, a través de un sistema de balanza
electronica, con semaforizacion, que permita registrar dominio de la unidad, procedencia,
peso bruto, tara, fecha y horario de ingreso, y la emision de comprobante de pesaje. Debera
contar con la posibilidad de emision de dicha informacion en tiempo real via electronica.

La bascula para pesaje de los vehiculos que ingresen con carga, con las siguientes
especificaciones:

- Tipo: Electronica.

- Capacidad de carga: 60 toneladas minimo.

- Precision seglin normas nacionales para este tipo de dispositivos.

- Dimensiones minimas: 20 m x 3 m aprox.

- Estructura sobre elevada que permita la accesibilidad para su limpieza y mantenimiento.
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Equipamiento:

- Indicador de peso electronico digital

- Alimentacion estabilizada para celdas de carga

- Comunicacion a computadora

- Equipo de computacion nuevo de ultima generacién con impresora.

- Programa que permita impresion de tickets de entrada y salida de camiones; almacenamiento en
memoria de todas las operaciones; emision de reporte de carga ingresada segin el origen, tipo de
residuos, horarios, etc., para distintos periodos de analisis; elaboracion de informes estadisticos,
etcétera.

Se construira la obra civil necesaria para la instalacion y puesta en servicio de la balanza,
asegurando su operacion bajo cualquier condicion climatica y circunstancia.

El sector estara bien iluminado, y se dispondra de un sistema luminico (semaforo) para
indicar el acceso a la bascula y la liberacion, una vez efectuado el pesaje.
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Figura 12. Area de administracién y balanza.

El edificio administrativo consistira en un volumen de aproximadamente 252 m2 y contara
con un sector administrativo, donde se ubicaran las instalaciones para el personal: oficinas
abiertas, despachos, atencion a proveedores, sector de recepcion. Ademas, contard con
un salén de usos miultiples para interpretacion y educacion ambiental, comedor con
cocina y sector de estar, una guardia médica y sanitarios.

El sector de cocina contara con una superficie aproximada de 11 m? y estar provisto de
una mesada de al menos 3 m? con bacha, un anafe de 4 hornallas, con campana
extractora superior, y una heladera tipo comercial con dimensiones minimas de
1.5x1.8x0.8 m.
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El sector de oficinas debera contar con una superficie minima de 18 m?, provisto de al
menos tres 3 escritorios, tres 3 sillas giratorias y seis 6 sillas comunes. Debera contar
con al menos tres 2 ventanas hacia el exterior. Las ventanas deberan contar con paneles
de tela mosquitera.

El sector de sanitarios debera estar conformado en dos sectores independientes por
sexo con una superficie minima de 21 m? cada uno, provistos de artefactos sanitarios.
Se dispondran 4 lavabos, 4 cubiculos de inodoro, 2 mingitorios en total. No se incluiran
puertas de acceso a los modulos sanitarios, debiendo adaptar el disefio de tal forma que
respete la privacidad y se conforme el hall de acceso. Ademads, contara con un sanitario
para discapacitados con todas las medidas y especificaciones requeridas.

El edificio contard con un semicubierto perimetral y un sector de estacionamiento
para vehiculos y bicicletas del personal administrativo y autorizados, adyacente al
edificio de 250 m?. Se procedera a la remocion del suelo vegetal en un espesor de 0,40 m
a lo largo de la superficie. Luego se incorporard el material para conformacion del
terraplén en capas de 0,30 m hasta la cota de proyecto, sobre el cual se dispondra la capa
de rodamiento. La capa de rodamiento podra estar constituida por una capa de ripio
(piedra partida 6/20) de espesor no menor de 0,20 m.

En el control de ejecucion de la construccion se deberan contemplar las especificaciones
técnicas dadas por la Direccion Nacional de Vialidad, para los ensayos de calidad a
realizar a efectos de verificar los trabajos ejecutados.

Los desagiies pluviales se prevén mediante cunetas y canalizaciones a cielo abierto
derivando las aguas pluviales hacia el exterior del predio.

Estructuralmente este modulo se debera resolver con una platea de Hormigon Armado y
muros de bloque de hormigon, con su correspondiente llenado de columnas y refuerzos
horizontales; debiendo ejecutarse de acuerdo a los célculos estructurales pertinentes.

La cubierta se debera realizar con una pendiente minima de 30%, con una estructura de
vigas metalicas y correas para la fijacion de la chapa trapezoidal calibre 25; debiendo
verificarse de acuerdo a los célculos estructurales pertinentes. Contara con la
correspondiente aislacion térmica.

Las terminaciones interiores de los locales seran de revoque interior completo de
revestimientos hasta la altura de 2,05 en los locales sanitarios y cielorrasos de placa verde
suspendidos.

Las carpinterias seran de aluminio y las puertas en su mayoria de chapa doblada debido
a lo riguroso de su utilizacioén. Se colocaran ventanas exteriores, puertas de ingreso y
divisorias de sectores. Las ventanas deberan contar con paneles de tela mosquitera.

Se debera prever la instalacion de agua fria y caliente con cafierias, climatizacion por aire
acondicionado, desagiies cloacales que dispondran en una cdmara séptica, un filtro
anaerobico y un lecho nitrificante.

Cabe destacar que estas areas seran provistas de paneles solares y colectores solares para
agua caliente, los cuales seran instalados en los techos, permitiendo reducir los costos en
materia energética, siendo una opcién amigable con el ambiente en consonancia con el
proyecto. Asimismo, se preverd la recoleccion de aguas de lluvias, para su
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reaprovechamiento, como se indica en el punto “Sistema de Captacion de Agua de
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Figura 13. Villa Maria. Vista lateral y frente del edificio de administracion

3.3.7 Servicios: vestuarios y sector de descanso
En el sector de Planta de Separacion, se incluird un modulo de vestuarios y zona de
descanso. Con una superficie estimada de 125 m? y 25 m? en semicubierto compuesto
por sanitarios-vestuarios diferenciados por sexo y sector de descanso y deposito.
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Figura 14. Villa Maria - Vestuarios - Planta de Arquitectura
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Figura 15. Sanitarios y vestuario. Vista Lateral.

Se dispondran 2 lavabos, 2 cubiculos de inodoro y 2 duchas por sexo y sector de lockers
en cada uno, con un minimo de 36 casilleros y una banqueta de 2 m de largo minimo.
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Estructuralmente este modulo se debera resolver con una platea de Hormigon Armado y
muros de bloque de hormigon, con su correspondiente llenado de columnas y refuerzos
horizontales; debiendo ejecutarse de acuerdo a los calculos estructurales pertinentes.
Asimismo, se incluird un depdsito y sala de maquinas.

La cubierta se debera realizar con una pendiente minima de 30%, con una estructura de
vigas metalicas y correas para la fijacion de la chapa trapezoidal calibre 25; debiendo
verificarse de acuerdo a los célculos estructurales pertinentes. Contara con la
correspondiente aislacion térmica.

Las terminaciones interiores de los locales seran de revoque interior completo de
revestimientos hasta la altura de 2,05 en los locales sanitarios y cielorrasos de placa verde
suspendidos.

Se colocaran ventanas exteriores con paneles de tela mosquitera. No se incluiran puertas
de acceso a los modulos sanitarios, debiendo adaptar el disefio de tal forma que respete la
privacidad y se conforme el hall de acceso.

Se debera prever de instalacion de agua fria y caliente con cafierias y sistema de colector
solar para agua caliente, climatizacion por aire acondicionado, desagiies cloacales que
dispondran en una camara séptica, un filtro anaerobico y un lecho nitrificante; instalacion
eléctrica con sistema de paneleria solar, contra incendio y pluvial con captacion de agua
de lluvia.

3.3.8 Edificio maternal - Guarderia

Se construira un edificio de guarderia para la concurrencia de los nifios, hijos de
recicladoras que trabajen en el complejo.

Sera un volumen de 342 m? cubiertos aproximadamente y se encontrara sobre la calle de
acceso con una entrada particular, y vinculada al Centro Ambiental por medio de una
circulacion interna.

Contara con sala de lactantes, sala de nifios de 1 a 5 afios. Poseera sanitarios para adultos y
nifios, espacios tipo SUM/Ludoteca. Ademas, contard con sectores de apoyo para los
docentes (direccion, sala de profesores, control de acceso).

Se contemplaré un sector de semicubierto en galeria de 228 m? y expansion exterior de 215
m?. Todo ello considerando que se realizara un cerco perimetral con alambrado tipo
olimpico como cerramiento en el area de guarderia.

Cabe destacar que estas areas seran provistas de paneles solares y colectores solares para
agua caliente, los cuales seran instalados en los techos, permitiendo reducir los costos en
materia energética, siendo una opcién amigable con el ambiente en consonancia con el
proyecto.
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Figura 16. Guarderia - Planta de Arquitectura

Figura 17. Guarderia. Vista Lateral.
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3.3.9 Edificio de grupo electrégeno

Este edificio esta resuelto estructuralmente como un moédulo de bloques de hormigoén, con
su correspondiente llenado de columnas y refuerzos horizontales; debiendo ejecutarse
de acuerdo a los calculos estructurales pertinentes. La cubierta es metalica a libre
escurrimiento y correas para lafijacion de la chapa T101 trapezoidal color calibre BWG
Nro. 25. Contara con la correspondiente aislacion térmica. La disposicion del grupo
electrogeno contemplara la disponibilidad de al menos 60 centimetros libres a su
alrededor, que permitan el comodo acceso a todos los elementos del equipo. Contara con
una vereda circundante de 80 cm.

El recinto debe contar con salida rapida de emergencias, la ventilacion adecuada,
insonorizacion y sistema de contenciéon de hidrocarburos. La insonorizacion debera
contemplar los mecanismos que impiden la salida y propagacion de ruido a través de los
espacios de ventilacion, garantizando niveles de ruido internos y externos mencionados
sin causar contrapresion mayor a la permitida. La Contencidon de hidrocarburo debera
tener la capacidad del 110% del fluido combustible en caso de derrame, de manera
controlada y segura, conforme la normatividad NFPA 30, y todas las normas técnicas,
ambientales, y de seguridad industrial vigentes y aplicables para el emplazamiento.
Debera proveer una valvula de drenaje para recoger fluidos en casos de derrame, o por
mantenimiento para aguas lluvias estancadas. El dique debe estar cubierto con pintura
Epoxi. Asimismo, ante eventuales emergencias, se debe contemplar sistemas de
proteccion contra incendios pasivas, sefializacion, luces de emergencia, extintores.

Es importante destacar que este sector no posee tanques de almacenamiento de
combustible ya el grupo se surte del carpacho que sirve a todo el Centro de Gestion
Ambiental.
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Figura 18. Villa Maria. Edificio del grupo electrégeno. Arquitectura de planta.

3.3.10 Instalaciones de gestién y tratamiento de lixiviados

Nuevo modulo de Relleno Sanitario para disposicion final de RSU, cuyo disefio esta
previsto para una vida util de al menos 5 afios (incluye movimientos de suelos,
construccion de terraplenes perimetrales, impermeabilizacion de fondo y taludes,
drenajes y obras de arte, para la correcta gestion de los excedentes hidricos pluviales,
sistema de gestion de lixiviados, sistema de gestion de gases del relleno, construccion de
una planta de tratamiento de lixiviados, iluminacion exterior, etc.). El proyecto también
incluye un plan de cierre y mantenimiento post clausura del Centro de Disposicion Final
disefiado para un horizonte de gestion a 20 afios.

La planta de tratamiento de lixiviados operara con un Sistema de Osmosis Inversa a 80
bar con alta flexibilidad a variaciones de caudal y una alta recuperacion de permeado,
marca WEHRLE, modelo DIRECT RO S3. Este equipo, es compacto y posee
pretratamiento por filtro de arena con contralavado automatizado, sistema de ajuste del
pH del lixiviado con control de formacion de espumas, sistema de limpieza in situ, con
productos quimicos especificos y control de proceso automatizado mediante PLC e
interfaz operador (HMI) con funcion de acceso remoto. Este equipo realiza mediciones y
control en linea de pH, conductividad, temperatura, presion y caudal. Como se trata de
un sistema de 3 etapas, de acuerdo al fabricante, el efluente final tendra una reduccion de
99,9 % de la demanda quimica de oxigeno, 99,7 % del nitrégeno amoniacal y 99,9% de
los so6lidos disueltos totales. Ademas, a medida que las celdas se completen se agregara,
previo al equipo de 6smosis inversa una planta de tratamiento bioldgico. En el sector
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lixiviados se construirdn instalaciones edilicias de 44 m? para oficina, laboratorio,
sanitarios y guardado de equipo.
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Figura 20.Villa Maria. Edificio planta de tratamiento de lixiviados. Arquitectura de planta.
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3.3.11 Relleno sanitario

El proyecto prevé la construccion de un sistema de celdas para la disposicion final de los
RSU. En este sentido la construccion se realizara en etapas que le proporcionara al centro
de disposicion una vida util de 20 afios. Desde el punto de vista constructivo, el proyecto
se compone de dos mdédulos que se construyen sucesivamente a medida que el anterior
esta cerca de cumplir su vida til. E1 primer modulo ocupard una superficie de 28.000 m?,
pero para maximizar el area se unificara con el vertedero existente para generar un
modulo de 4 hectareas. El segundo mdodulo ocupara una superficie de aproximadamente
12,5 hectareas. Como la metodologia constructiva es similar se describira la operacion
para la construccion del primer modulo.

El moédulo se define como una unidad de disefio rodeada por terraplenes de circulacion.
Desde el punto de vista constructivo, cada mdédulo conforma un recinto estanco que
impide la migracion lateral de gases y liquidos lixiviados hacia el exterior o hacia el
acuifero, como asi mismo el ingreso de escorrentia de aguas desde el exterior. Estas
condiciones se cumplen al construir los terraplenes perimetrales y la impermeabilizacion
de fondos y taludes. La division del moédulo mediante terraplenes de separacion
impermeabilizados artificialmente genera sectores. El primer modulo no contempla su
division en sectores.

Por la division de los sectores en unidades de operacion mediante bermas de menor porte
se establecen las celdas. La metodologia y el ordenamiento secuencial del relleno, asi
como las dimensiones de las celdas, que constituyen la unidad minima de trabajo, se
determinan teniendo en cuenta el flujo de residuos que ingrese para su disposicion final
y el mantenimiento de la menor superficie expuesta de residuos en el frente de trabajo. El
primer modulo contara con tres (3) celdas.

El modulo de disposicion final para la primera etapa de 5 afios abarcara un area de 4
hectareas, maximizando el aprovechamiento del sector destinado para esta finalidad. Se
extendera en superficie siguiendo los lineamientos que se exponen a continuacion:

. Hacia el norte y el oeste, hasta el limite del predio una vez descontados los retiros
necesarios para alojar las canalizaciones de pluviales y la barrera forestal.

. Hacia el sur se extendera hasta la zona de implantacion de la planta de separacion.
. Hacia el este se desarrollara hasta el vertedero de disposicion actual.

El balance de suelos indica que sera necesario el aporte de suelo seleccionado en la etapa
de construccion, con un déficit de 19.150 m? (sin considerar las diferencias en cuanto a
material compactado y material en banco). A este valor se debe adicionar los volumenes
de cobertura final del médulo que se indican en 11.750 m?.

Con respecto al suelo vegetal se estima un volumen sobrante de 15.525 m?, luego de
agotadas las necesidades de cobertura.

50



EIAyS. Centro de Gestidn
ML AN Ambiental
' e Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

3.3.11.1 Metodologia constructiva

Para el disefio de las obras de infraestructura del Relleno Sanitario y determinacion de las
dimensiones y el volumen del modulo para disposicion final se consideraron los estudios
hidrolégicos y geotécnicos del predio y algunas restricciones presentes en el mismo.

La metodologia constructiva se describe a continuacion:

Se removera y retirara de la zona de trabajo toda vegetacion existente, arboles, arbustos,
restos de troncos, raices; como asi también cualquier otro elemento que dificulte la
ejecucion de las tareas proyectadas (No se extraeran aquellas especies vegetales que a
criterio de la Inspeccion cumplan una funcién especifica (cortina rompevientos,
proteccion contra la erosion, etc.)).

Luego de la limpieza del predio se procedera a extraer la capa superior de suelos que
contiene vegetacion y suelos organicos. Se define la extraccion de una capa de 100cm
que sera almacenada cuidadosamente en un sector de predio a definir por la Inspeccion.
Parte de este suelo sera utilizado para la conformacion de la capa de proteccion de los
taludes y la tapada del vertedero existente. El suelo remanente serd acopiado para la
materializacion de la capa de cobertura final, en la etapa de clausura del relleno sanitario.

Una vez realizada la extraccion de suelo vegetal, se ejecutaran las excavaciones de
acuerdo a la geometria determinada en los planos de proyecto hasta alcanzar la cota de
fondo definida. Se depositaran los suelos extraidos para su posterior reutilizacion.

Luego se construira los terraplenes con una seccion trapezoidal de ancho superior de
10,35m de coronamiento en todo su perimetro. La pendiente de los taludes hacia el
interior del mddulo serd de 1V:3H, mientras que sera de 1V:1,5H para el exterior. La cota
de coronamiento sera variable entre +181,00m y +182,00m IGN.

Luego se construiran las bernas internas que tendran una seccion trapezoidal de altura
constante (cota IGN +180,50m), un metro y medio de ancho de coronamiento y taludes
con pendiente 1V:3H.

A continuacion, se ejecutaran la proteccion de taludes externos y el camino de circulacion
sobre terraplenes que permitira la circulacion bajo cualquier condicion climatica.

Con el fin de garantizar el sistema de impermeabilizacion del modulo de disposicion final
de residuos, se propone realizar el siguiente paquete impermeabilizante:

. Capa de suelo del lugar tratado con 5% de bentonita sddica (k= 1x10-7 cm/s) en
0,30m de espesor.

. Colocacion de membrana de polietileno de alta densidad (PEAD) de 1500 pm de
espesor.

. Cobertura de la membrana con suelo seleccionado y compactado con un espesor
de 0,30 m.
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La membrana de impermeabilizacion a instalar serd de polietileno de alta densidad
(PEAD) de 1500 pm de espesor, fabricado con materia prima virgen 100%, imputrescible
y quimicamente inerte, con un ancho mayor a 5 m.

Finalmente se construira una adecuada red de drenaje superficial compatible con la
topografia del terreno y los canales de desagiie pluvial de la zona, de modo tal que no se
provoquen anegamientos e inundaciones por efectos de las lluvias.

Una vez anclada y protegida la membrana de polietileno, se procedera a la construccion
del sistema de captacion de liquidos lixiviados que estara compuesto de los siguientes
elementos:

. Sistema de geodrenes
. Provision y colocacion de cafios para extraccion

Paralelamente al llenado con residuos de la celda, se ejecutaran conductos de alta
permeabilidad que permitiran la evacuacion de los gases producidos por la
descomposicion de los mismos.

Estos conductos seran realizados con tambores de chapa de 200 Lts., perforados en su
perimetro y unidos en los extremos, generando asi una chimenea continua de 80 cm de
diametro. Los mismos, estaran rellenos con piedra partida o escoria 30-50 y llevaran un
cafio de PEAD Clase 10 de ¢110 mm en el centro para facilitar ain mas la salida de los
gases. Este cafio serd convenientemente ranurado.

Se colocaran cuatro conductos por hectarea o fraccion de celda a construir con una
distribucion uniforme y de tal manera que no interfiera con la operacion de la maquinaria.
Comenzaran a una altura de 2 metros a partir de la base del relleno como minimo y
terminaran 1,80 m sobre la cota de cobertura donde se coronara el cafo con una pieza TE
de PEAD Clase 10 $110 mm.

Una vez alcanzadas las cotas finales de proyecto se procederd a la recompactacion y
perfilado de la capa superior de residuos en un espesor de 20 centimetros, dejando la
superficie preparada para la ejecucion de las capas de cobertura. Estos trabajos seran
realizados con los mismos equipos que desarrollan la operacion del servicio (topador de
oruga, compactador de residuos)

Los residuos triturados y compactados se cubrirdn inmediatamente con una capa minima
de 0,30 m de suelo compactado, a efectos de evitar la emanacion de olores y proliferacion
de vectores como insectos y roedores, creando un ambiente reductor que favorece la
descomposicion anaerdbica de los residuos ademas de constituir una superficie apropiada
para la colocacion de la manta GCL.

La colocacion de la manta GCL solamente se efectuara en el coronamiento del modulo,
dejando en los taludes solo la cobertura con capas de suelo compactado.

Cabe remarcar que de resultar insuficiente la impermeabilizacion de los modulos, existen
medidas de mitigacion para reducir los liquidos lixiviados generados o bien incrementar
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la capacidad de tratamiento de los mismos. Sin embargo, generar un volumen de
contencion que evite la migracion de gases al exterior puede conducir a graves
inconvenientes de seguridad y las medidas para resolverlos son en extremo peligrosas.

Las cotas a alcanzar con residuos compactados, pendientes, avance del relleno, division
de celdas, y topografia final, se encuentran indicadas en los Planos de proyecto.

Finalmente se distribuird un manto de suelo vegetal utilizando el suelo previamente
obtenido del desmonte del predio (0,30 m de espesor compactado).

3.3.11.2 Consideraciones ambientales especificas para la operacion

El proyecto de ingenieria prevé la proteccion del medio ambiente al realizar una
disposicion de los residuos en forma sanitaria y eficiente, sin alterar los actuales
paradmetros bioldgicos y fisicoquimicos de la atmosfera, de los suelos y de las aguas tanto
superficiales como subterraneas.

A los efectos de obtener el suelo necesario para las distintas operaciones del relleno se
prevé la utilizacion del suelo del lugar.

Como parte de las medidas de proteccion ambiental y debido a que durante el proceso de
disposicion de los residuos sélidos se generan olores, polvo, voladura de objetos livianos
y la posible proliferacion de diferentes vectores, se ha previsto, a fin de minimizar los
mismos, la ejecucion de los siguientes trabajos:

. Olores: Se controlaran efectuando cobertura permanente de los residuos
dispuestos, ya sea con nuevos residuos, y/o con aporte de suelo.

. Material particulado: Se consolidaran las areas de transito y en la medida de lo
posible se efectuaran riegos de agua (limpia o bien producto del lavado de equipos y/o
superficies) en los caminos y accesos a las distintas areas de operacion para mitigar el
efecto.

. Voladura de objetos livianos: Como medida de correccion y mitigacion de dicho
impacto se ha previsto la instalacion de redes perimetrales de contencion, para que los
objetos desplazados por la accion del viento sean retenidos. Estas redes seran limpiadas
y mantenidas en forma periddica.

. Vectores sanitarios: A fin de impedir la propagacion de los mismos y permitir su
eliminacion, se ha previsto fumigar periddicamente la zona en operacion.
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Figura 22. Villa Maria. Mddulo 1. Drenaje de lixiviados.
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Figura 23. Villa Maria. Mddulo 1. Venteo de gases.

Figura 24. Villa Maria. Mddulo 1. Cobertura final.
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Figura 26. Villa Maria. Mddulo 1. Cobertura de taludes.
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Figura 27. Villa Maria. Mddulo 1. Dren longitudinal de lixiviados.
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Figura 28. Villa Maria. Mddulo 1. Perfil de mddulo.
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3.3.12 Clausura del basural a cielo abierto

Segun los relevamientos realizados en el municipio el area impactada en el predio de Villa
Maria es de 4 ha. El proyecto involucra la conformaciéon y compactacion de los RSU,
actualmente dispuestos en el predio del basural, de manera de lograr una masa estable, y
con pendientes y cotas de proyecto, que contemplen el alejamiento del agua pluvial, sobre
la masa de residuos, y la correcta gestion de dichos excedentes pluviales, a través de un
proyecto hidraulico integral, con el resto de las obras propuestas. Adicionalmente implica
la clausura de todos los caminos secundarios a fin de evitar vuelcos clandestinos

Los residuos que se encuentran dispersos de manera superficial, seran ser relocalizados,
buscando su concentracion, compactacion y perfilado.

Las tareas a realizar incluyen:

. Ordenamiento de las areas operadas por el Municipio de Villa Maria hasta la
fecha, incluyendo la remocion de residuos dispersos en las inmediaciones, y la cobertura
de depositos de residuos o monticulos, con drenajes adecuados para evitar el ingreso de
aguas superficiales

. Definir y operar un frente de descarga en el area para continuar la disposicion final
de residuos durante la construccion y posterior habilitacion del Relleno Sanitario.

. Ejecutar la Cobertura final, definiendo las cotas y pendientes que permitan
evacuar las aguas pluviales evitando la erosion de los taludes y el ingreso de agua a la
masa de residuos.

. Adecuar y mantener el sistema de desagiies y drenajes para canalizar el agua de
escorrentia superficial.

. Adecuar y mantener el sistema de caminos internos para permitir el acceso y
circulacion.

. Construir de un sistema de captacion de lixiviados y venteo de gases generados
por la descomposicion de los residuos dispuestos en el basural.

. Definir un Plan de seguimiento y monitoreo post clausura.

Cabe aclarar que el sector a cerrar se encuentra inserto en el predio utilizado actualmente
para la disposicion final y en donde también se implantard, como parte del presente
Proyecto, el futuro Relleno Sanitario para servir a las localidades de Villa Maria y Villa
Nueva.

Debido a que desde el inicio de construccion del nuevo modulo de disposicion final hasta
su puesta en servicio existe un plazo donde se debera continuar recibiendo los residuos
provenientes de recoleccion, se definira un sector en el area de remediacion en donde se
dispondran los mismos.

En la elaboracion del proyecto se consideraron criterios de disefio basados en
antecedentes y experiencia sobre cierre de basurales de similares caracteristicas.

Al momento de definirse la clausura se suspendera la disposicion de residuos en el sector
que se encuentre en operacion, quedando como punto de descarga la celda inicial del
Relleno Sanitario.
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Las actividades seran desarrolladas conforme a los lineamientos técnicos que se presentan
en los siguientes apartados.

3.3.12.1.1 Memoria Técnica

El procedimiento, en forma general, consistirda en la conformaciéon de sectores que
abarquen la menor cantidad de superficie posible en cada caso, de acuerdo a la
distribucion en el predio de los residuos actualmente dispuestos.

De esta manera, se materializara un recinto encapsulado, con las dimensiones que se
indican en cada caso (segin planos de proyecto), los cuales estaran delimitados por
canales perimetrales de coleccion de pluviales (segin proyecto de escorrentias).

Los residuos dispersos en el predio, cuya ubicacion se indican en los planos de proyecto,
seran cargados con cargador frontal o excavadora y transportados con camion volcador
hasta los mddulos definidos. En el caso de residuos que se encuentren contiguos a su
posicion final, los mismos podran ser transportados por medio de topador.

Una vez ubicados en el sector correspondiente a cada moddulo, los desechos seran
perfilados y compactados. El proposito es realizar una operatoria equivalente a la que se
desarrolla en la operacion de un relleno sanitario.

Se perfilara la superficie de cada médulo conformando una superficie nivelada, lisa y con
leve pendiente hacia el contorno, a fin de conducir hacia estos puntos las aguas pluviales.
No se prevé realizar impermeabilizacion de fondo, dado que se trata de residuos con una
antigiiedad minima de 5 afios. No obstante, se materializara una cubierta final superior
con capas de materiales de baja permeabilidad para evitar el ingreso e infiltracion de
aguas pluviales una vez cerrado cada médulo proyectado.

El criterio adoptado para definir las nuevas cotas se basa en:
- Minimizar la superficie a ocupar

- Lograr una optimizacion en la utilizacion del material de aporte empleado para la
primera capa de emparejamiento y cobertura final.

- Redistribuir la escorrentia del agua de lluvia en base a pendientes y divisorias de
aguas, de modo de evitar la acumulacion de agua sobre la cobertura final.

La cobertura final de los residuos dispuestos se compondra de una serie de capas, de abajo
hacia arriba, seglin se detallan a continuacion:

- Capa de suelo de emparejamiento de 30 cm de espesor medio,
- Manta GCL (solo en coronamiento)
- Capa de suelo vegetal de 30 cm de espesor medio.

La manta GCL confiere propiedades impermeables a la superficie para evitar la
percolacion de agua de precipitaciones al mismo tiempo que reduce la evacuacion de
gases producto de la descomposicion de los residuos hacia el exterior. Si bien se prevé un
sistema pasivo de evacuacion de gases mediante chimeneas de venteo, impedir la
migracion superficial de estos gases puede resultar en situaciones peligrosas en cuanto a
la retencion del fluido combustible. Por este motivo, se propone la colocacion de la manta
GCL solamente en el coronamiento del médulo, dejando en los taludes solo la cobertura
con capas de suelo. Este criterio se basa en que los taludes, a diferencia del coronamiento,
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cuentan con pendientes entre 20% y 33%, lo que implica un incremento de la escorrentia
y, por lo tanto, una menor infiltracioén, siendo menor el aporte de la manta en lo que
respecta a evitar la percolacion de precipitaciones.

La forma de disposicion de las mantas en coronamiento procurara evitar el solapamiento,
dejando franjas libres entre pafios del orden de 25% del ancho de la manta. Se busca de
esta manera lograr un equilibrio entre superficie impermeabilizada y superficie para
liberacion de gases a la atmosfera.

El sector clausurado tendra:.

- Sistema de venteo pasivo de gases similar al utilizado en un relleno sanitario.
(segun plano de proyecto)

- Sistema de coleccion de liquidos lixiviados. El nivel de los liquidos dentro del
perimetro del modulo sera monitoreado desde los conductos de venteo de gases, que
funcionaran como puntos de extraccion ante la eventual necesidad de evacuar los mismos.

- Caminos operativos. Se procurara la utilizacion de los caminos consolidados
existentes donde sea posible, mejorando anchos, banquinas y canales de desagiies.

- Parquizacion y Forestacion perimetral. Se realizard una barrera forestal
perimetral. Las especies a utilizar y la forma de colocacion estaran de acuerdo a lo
solicitado en los documentos de licitacion y al proyecto de forestacion.

- Control de plagas. Se procedera a realizar el control de plagas (desratizacion y
desinsectacion) una vez realizado el cierre del basural.

Todas las operaciones contaran con un control permanente. La inspeccion tendra vigencia
durante la totalidad de la duracion de las obras de cierre y clausura.

Las obras de cierre del actual basural comenzaran con el inicio del proyecto y culminaran
30 dias después de la entrada en operacion de la primera celda proyectada. Como se
explicod en parrafos anteriores durante la construccion del primer modulo serd necesario
un tiempo de transicion durante el cual todos los residuos que ingresen al predio se
manejaran en una zona de sacrificio dentro del actual basural, continuando con las
actuales practicas hasta tanto el primer modulo entre en operacion. Una vez ocurrido esto,
se cesara completamente con el ingreso de RSU al actual basural y se cerrara
definitivamente el mismo, acondicionando de acuerdo a la metodologia descripta los RSU
acumulados en la zona de sacrificio.

3.3.13 Proyecto hidraulico

Considerando la topografia de la zona donde se emplaza el proyecto, la funcion del
proyecto y la necesidad de evitar inconvenientes con excedentes generados para un
tiempo de recurrencia de 100 afios y una duracion del evento de 180 minutos, se plantean
3 (tres) canales de dentro del predio y un canal externo al mismo con la finalidad de
transportar los escurrimientos y proteger al predio de los mismos. Las dimensiones
adoptadas para las obras hidraulicas proyectadas permiten un manejo correcto de los
excedentes hidricos producidos por el macro y microdrenaje. Una copia de la memoria
técnica del estudio hidrolégico hidraulico se presenta en forma de anexo.
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En cuanto al macrodrenaje, la delimitacion de las cuencas y la red de escurrimiento se
realizaron sobre la base de las cartas del IGN escala 1:50.000, del relevamiento
topografico del lugar, de un recorrido a las cuencas en estudio e imagenes satelitales. El
sector bajo estudio recibe aporte de escurrimientos externos a través de dos cuencas (CO1
y C02), considerado como macrodrenaje.

A su vez, se incorpora una bateria de 5 (cinco) alcantarillas de cruce en el camino publico
de ingreso al predio y una alcantarilla dentro del establecimiento para permitir el cruce
de los escurrimientos transportados por el canal centro por debajo de la calzada
perteneciente a la calle perimetral. Ademads, resulta necesaria la colocacion de
alcantarillas dentro de la vialidad interna para permitir un ordenamiento de los
escurrimientos generados y derivarlos a los canales respectivos.

LIS N FE TR

Figura 29. Villa Maria. Cuencas externas al predio.
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Figura 30. V/IIa Maria. Cuencas externas sobre mapa topogrdfico.

En cuanto al microdrenaje, se delimitaron las cuencas de aporte en base al relevamiento
topografico de detalle y al proyecto vial desarrollado para el emprendimiento. De esta
forma se definieron 12 (doce) cuencas para cuando el proyecto esté completamente
consolidado. En las siguientes tablas se presentan los parametros fisicos y los caudales
estimados de acuerdo al estudio hidrologico e hidraulico.

Tabla 4. Parametros Fisicos y caudales estimados del Macrodrenaje.

Cuenca A L H Sc Q

(Km?) | (km) | (m) | (%) m3/s
co1 2,468 223 | 6,00 | 027 | 106

co2 0,438 0,90 2,50 0,28 2,6
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Tabla 5. Pardmetros Fisicos y caudales estimados del Microdrenaje

Cuenca A L H Sc Q
(Km?) | (km) | (m) | (%) | m¥s
Sc01 0,033 0,12 7,00 | 570 | 03
Sc02 0,023 0,19 1,00 0,54 0,2
Sc03 0,029 0,12 7,00 5,83 0,3
Sc04a 0,031 0,32 6,00 1,88 0,3
Sc04b 0,047 0,32 6,00 1,88 0,4
Sc05 0,044 0,18 1,00 0,56 0,4
Sc06a 0,019 0,11 4,00 3,67 0,2
Sc06b 0,052 0,11 2,00 1,83 0,4
Sc07 0,028 0,15 500 | 342 | 03
Sc08 0,011 0,15 5,00 3,36 0,1
Sc09 0,015 0,08 5,00 5,95 0,2
Sc10 0,006 0,02 1,00 5,88 0,1
Sc11 0,003 0,04 1,00 2,50 0,1
Sc12 0,009 0,03 2,00 7,14 0,1
: L

Figura 31. Villa Maria. Cuencas internas.

bi R e i T e, gl REEV 63

T 1] [ 1] JTTRTTT s i wrwpy m ik e




EIAyS. Centro de Gestidn

M I L |c I C Ambiental

Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

i
=Fly

it
|

i

H
"'

|
i

Figura 32. Villa Maria. Planimetria de drenajes.

El sistema resultante del estudio prevé la ejecucion de obras de captacion y conduccion,
previendo integrar las secciones viales al funcionamiento hidraulico como un sistema de
conduccion de los excedentes pluviales generados en las cuencas donde se desarrolla el
emprendimiento.

El centro ambiental se ubica en un sector llano desde el punto de vista topografico, por lo
tanto, el proyecto vial se disefia con el objetivo de conducir la mayor cantidad de
escurrimientos hacia las obras hidraulicas propuestas.

Se disefia el sistema de drenaje teniendo en cuenta los caudales generados para un periodo
de recurrencia de 100 afios y una duracion de 180 minutos. De esta forma, se determina
la cota de inundacion en cada obra hidraulica y materializa la calzada conde la cota de
coronamiento se encuentre 0,50 metros por encima de dicha cota de inundacion.

El objetivo del sistema de drenaje consiste en evitar el ingreso al predio de los aportes
generados por el macrodrenaje y favorecer la evacuacion de los excedentes generados en
el microdrenaje.

Teniendo en cuenta lo enunciado anteriormente, las obras hidraulicas proyectadas
resultan ser 4 (cuatro) canales de seccion variable sin revestir, 5 (cinco) alcantarillas de
cruce en la calzada de camino publico, una alcantarilla de cruce sobre el canal centro en
su interseccion con la calle perimetral y otra ubicada al comienzo del canal este que deriva
los excedentes al mismo. Ademas, se incorporan tres cruces con alcantarillas dentro de la
vialidad interna.
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Los canales fueron disefiados utilizando el programa HCanales, mientras que las
alcantarillas fueron disefiadas y verificadas empleando el programa Hy8.

Los canales proyectados se pueden observar en la figura anterior y son el Canal Colectora,
el - Canal Oeste (Primera parte y Segunda Parte), el Canal Centro y el Canal Este.

El escurrimiento posee sentido suroeste a noreste a lo largo de la cuneta propia de la RP.
Una vez encausados en su totalidad, todos los escurrimientos que afectan al proyecto
(macrocuenca y microcuenca) continilan con el mismo sentido en la cuneta durante 13
kilometros, hasta alcanzar el canal de Sistematizacion Cauce Pampa Coche. Luego, los
escurrimientos contintan hasta desembocar en el canal Desviador al Rio III-Bell Ville
Tramo I y por ultimo el destino final resulta el Rio III.

3.3.14 Equipamiento a proveer

En la siguiente tabla se listan los equipos a proveer en el marco del proyecto:

Marca /
EQUIPAMIENTO Proveedor Modelo Inclusiones
PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS
Unidad de Osmosis Inversa WEHRLE ggRECT RO
GENERAL DEL PREDIO
Grupo Electrogeno
Equipo hidrolavado a presion
PLANTA DE SEPARACION Y CLASIFICACION
Cinta de separacioén de 5 ton/hora DEISA
DEISA - Tolva de recepcion
. Cinta
Prensa enfardadora vertical DEISA CB 11100
transportadora
DEISA DC 100 Eesgarrador de
olsas
Cinta de

DEISA CP 18120 Clasificacion sobre
estructura elevada
Cinta de Salida

DEISA CB 05100 Material No
Seleccionado

DEISA EV 11X2

Prensa horizontal para envases y latas DEISA EL 02

Balanza de piso con impresora DEISA 1215
Contenedor movil DEISA CM10
Contenedor abierto apilable sistema Roll Off SCORZA |C.R.0.S./20-A

AutoElevador 1500 kg Eléctrico

Maquina trituradora de poliestireno expandido DEISA MEPS600
PLANTA DE CLASIFICACION Y TRATAMIENTO DE NEUMATICOS USADOS DE VEHICULOS
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Marca/
EQUIPAMIENTO Proveedor Modelo Inclusiones
Minicargadora
Contenedor abierto apilable sistema Roll Off SCORZA C.R.0.S./20-
AREA COMPOSTAJE y PODA
Removedor de compost de arrastre DEISA RCT300AH
DEISA
Zaranda Trommel para Afinamiento de Compost DEISA i quva de recepcion
DEISA CB 08060 Cinta
DEISA ZT 390 Zaranda
PLANTA DE CLASIFICACION DE REMANENTES DE LA CONSTRUCCION
Trituradora de cascote DEISA
Contenedor abierto apilable sistema Roll Off SCORZA C.R.0.S./20-
SECTOR DE ACOPIO DE VOLUMINOSOS
Trituradora de vidrio DEISA MM350
Contenedor abierto apilable sistema Roll Off SCORZA C.R.0.S./20-

CONTROL DE INGRESO Y BALANZA
Balanza electrénica

DMINISTRACION — JARDIN DE INFANTES
Computadoras completas
Impresora
Proyector
DISPOSICION FINAL

Tanque cisterna de 8m3 para lixiviados (de acopio
a reinyeccion).

Motobomba para extraccion de lixiviados 30m3/h,
con accesorios.

Motobomba para extraccion de pluviales con
accesorios.

Topadora sobre orugas 150 HP con cuchilla de
empuije de accionamiento hidraulico

Torre de iluminacion portéatil con grupo electrégeno
20kva

Capacho de 2000 L (de un eje para combustible)
Retroexcavadora sobre oruga de 135 HP

Rodillo Vibrocompactador 92 HP

EQUIPOS COMPARTIDOS

Minicargadora

Tractor 120 HP con toma para fuerza hidraulica
Camion Roll Off porta contenedores

3.3.15 Caminos

El proyecto incluye la mejora del acceso externo desde la ruta provincial N°2 hasta la
entrada del predio y la construccion de caminos internos en el predio para el correcto
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desarrollo de las actividades tanto en la etapa de construccion como de operacion. Luego
de realizar los estudios correspondientes de geotecnia, transito y residuos a ingresar al
predio se optd por resolver el camino externo con un paquete estructural compuesto de
las siguientes capas:

e Losa de Hormigon H-30
e Subbase Hormigéon Pobre H-17 15 cm
e Subrasante compactada y/o mejorada con cal 20 cm

Por otro lado, para los caminos internos del proyecto, se optd por resolverlos con un
paquete estructural compuesto de las siguientes capas:

e Carpeta de rodamiento granular 15 cm
e Subbase de tosca compactada 40 cm
e Subrasante compactada y/o mejorada con cal 20 cm

Asi, el acceso desde ruta 2 al predio sera hormigonado y los caminos internos seran de
tosca y rodamiento granular. Todos los caminos contaran con su correspondiente
sefalizacion vertical.

En las siguientes figuras se presenta el detalle de perfiles y planimetria de los caminos.

:"_'-:
",.
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r

Figura 33. Villa Maria. Planimetria de caminos internos.
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Figura 34. Villa Maria. perfiles tipo de caminos internos.
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Figura 35. Villa Maria. perfiles tipo de caminos internos b.
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Figura 37. Villa Maria. perfiles tipo de camino externo.
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3.4 Infraestructura del drea de servicio

La empresa que provee la energia al predio es la Cooperativa de electrificacion CEPRA
de la ciudad de Villa Nueva. El predio cuenta con energia eléctrica trifasica.

La provision de agua sera realizada por medio de perforaciones. El servicio de desagiies
cloacales se cumplira con camaras sépticas y pozos absorbentes. El predio no cuenta con
provision de gas por red.

3.5 Ambiente que rodea a la ubicacion del actual Basural a Cielo Abierto (BCA)

El ambiente que rodea al sitio es netamente rural, y solo se ve interrumpido por la
presencia del basural a cielo abierto, la planta de reciclado y la planta de tratamiento de
residuos patogénicos. El paisaje el llano y solo se interrumpe por pequefios bosquecitos.

A continuacion, se presentan algunas fotos del sitio:
|

[

Foto 6. Vista del predio en su esquina este, desde la ruta 2.

Foto 7. Vista del predio en su esquina oeste, desde la ruta 2.
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Foto 8. Vista del campo opuesto al predio sobre ruta 2. Ingreso al mismo. Al fondo se ve la casa mds cercana al
predio.

Foto 9. Calle lateral del BCA. Se ve el campo vecino y los residuos acumulados.
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Foto 10. Calle lateral del BCA. Se ve el campo vecino y los residuos acumulados.

Foto 11. Vista del paisaje periférico desde el BCA
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Foto 12. Piletas de recoleccion de lixiviados actual.

En las fotos se puede observar el grado actual de deterioro del predio.

Una parte del predio se encuentra ocupado por una planta de tratamiento de residuos
patogénicos. Esta planta utiliza la tecnologia de autoclavado (Presion y temperatura) para
eliminar los posibles patdogenos presentes en los residuos. En este sentido, la planta cuenta
con una caldera que genera vapor alimentada con gas envasado y un autoclave al cual
alimenta. No se cuenta con mas detalle del proceso, pero en general este tipo de actividad
suele utilizar ciclos de 20 a 30 minutos de duracion para descontaminar los materiales. El
material descontaminado se almacena en el predio y potencialmente podria ser dispuesto
en el relleno sanitario. En lo terrenos que utiliza la planta industrial, se hallan depositados
grandes cantidades de residuos tratados cuyo destino atin no esta resuelto. Pero de acuerdo
a las charlas mantenidas con el municipio, dichos residuos son pasivos propiedad de la
planta industrial y por lo tanto no han sido considerados dentro del analisis de los residuos
a incorporar en la clausura del BCA.
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4 Marco Legal e Institucional

4.1 Legislacién Internacional

La siguiente tabla presenta los principales tratados y convenios internacionales que
poseen vinculacion con las diferentes etapas de la GIRSU y han sido adoptados y
ratificados por medio de Ley Nacional.

Tabla 6. Legislacion Internacional

TEMA NORMA ASPECTOS DESTACADOS
L . Satisfaccion de los derechos econdmicos, sociales y
Declaracién Universal de los culturales que garanticen la dignidad de las personas (Art.
Derechos del Hombre ques 22)gn P '
DERECHOS
HUMANOS Declaracion Americana de . .
Derecho a que los estados ejecuten las acciones
los Derechos y Deberes del . L
necesarias a fin de preservar la salud y el bienestar. (Art.
Hombre. 11)
Derecho a los pueblos a la plena disponibilidad de sus
recursos naturales (Art.1)
REASENTAMIENTO Pacto Internacional de Seguridad e higiene en el trabajo (Art. 7)
INVOLUNTARIO; Derechos Econdémicos Proteccion a los nifios del trabajo que afecte su salud y
AMBIENTE; Sociales y Culturales (San moral (Art. 10)
TRABAJO DIGNO José de Costa Rica) Mejoramiento en el trabajo todos sus aspectos de Higiene y
Medio Ambiente. (Art.12)
Convenio 169 de la
Organizacion Internacional del |Los gobiernos deberan tomar medidas, en cooperacion con los
Trabajo sobre Pueblos Indigenas|  pueblos interesados, para proteger y preservar el medio
y Tribales en Paises ambiente delos territorios que habitan.
Independientes. (Ley N° 24.071)
PUl’EBLOS
INDIGENAS
Convencion sobre Conservar, adoptar y aplicar las politicas y medidas que
Diversidad de las estimen necesarias para proteger y promover la diversidad de
Expresiones Culturales. Paris 2005|  las expresiones culturales en sus respectivos territorios.
(Ley N°26.305) Garantizar Intercambios interculturales.
Tratado de Medio Ambiente Desarrouo de métqdf)s de eva_luaciéq y adogcién de medidas
PROTECCION con la Repiblica de Bolivia. correctivas en actividades mineras, industriales y otras que
AMBIENTAL (Ley N° 24.774) afecten nega_tiv_amc‘n,te al me?dio. ambien?e, incluyendo la
eliminacion y reciclaje de residuos.
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TEMA

NORMA

ASPECTOS DESTACADOS

Acuerdo Marco sobre
Medio Ambiente del
MERCOSUR.

(Ley N° 24.774)

Proteccion del medio ambiente, mediante la articulacion de
las dimensiones econdmicas, sociales y ambientales,

contribuyendo a una mejor calidad del ambiente y de la vida
dela poblacion. Inc. 2 B, Residuos Urbanos.

Convenio sobre Diversidad

Biologica. Rio de Janeiro,
1.992.

(Ley N° 24.375)

Conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad
biologica en los Planes, Programas y politicas sectoriales o
intersectoriales.

Convencion de las Naciones
Unidas de Lucha contra la
Desertificacion y la Sequia.
(Ley N°24.701)

Exige la aplicacion en las zonas afectadas de estrategias
integradas a largo plazo que se centren simultdneamente en
el aumento de la productividad de las tierras, la
rehabilitacion, la conservacion y el aprovechamiento
sostenible de los recursos de tierras y recursos hidricos, todo
ello con miras a mejorar las condiciones de vida.

Protocolo de Kyoto
(Ley N° Ley 24.774)

Proteccion y mejora de los sumiderosy depositos
de los gases de efecto invernadero.
Promocion, desarrollo y aumento del uso de formas
nuevas y renovables de energia, de tecnologias de
secuestro del dioxido de carbono.
Medidas para limitar y/o reducir las emisiones de los gases
de efecto invernadero.

Convencion Marco de la
ONU sobre Cambio
Climatico.

(Ley N° 24.295)

Las Partes deberian tomar medidas de precaucion para
prever, prevenir o reduciral minimo las causas del cambio
climatico y mitigar sus efectos adversos. Deben incluirse
todas las fuentes, sumideros y depdsitos pertinentes de
gases de efecto

invernadero.

Convenio de Viena para

proteccion de la Capa de
Ozono.

(Ley N°23.724)

Las Partes tomaran las medidas apropiadas, de
conformidad con las disposiciones del presente convenio
y de los protocolos en vigor en que sean parte, para
proteger la salud humana y el medio ambiente contra los
efectos adversos resultantes o que puedan resultar de las
actividades humanas que modifiquen o pueda modificar

la capa de ozono.
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TEMA NORMA ASPECTOS DESTACADOS

Las Partes Contratantes promoveran individual y
colectivamente el control efectivo de todas las fuentes de
contaminacion del medio marino, y se comprometen
especialmente a adoptar todas las medidas posibles para
impedir la contaminacion del mar por el vertimiento de
desechos y otras materias que puedan constituir un
peligro para la salud humana, dafar los recursos
biolégicos y la vida marina, reducir las posibilidades de
esparcimiento o entorpecer otros usos legitimos del mar.

Convenio sobre prevencion de la
PROTECCION contaminacion del mar por
AMBIENTAL vertimiento de desechos y otras
materias. (Ley N° 23.724)

Asimismo, en normativa internacional estan incluidas las salvaguardias del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID).

El BID define el término “Salvaguardias” como “un conjunto de politicas que buscan
garantizar la proteccion contra dafios ambientales y sociales, aumentar el valor del
desarrollo para los actores, y facilitar que paises y clientes incorporen mejores practicas
internacionales”.

Las Salvaguardias incluyen requisitos operativos a nivel del proyecto, y programas mas
genéricos que pueden o no aplicarse a nivel del proyecto. En cuanto a la sostenibilidad,
el proposito de implementar las Salvaguardias es desarrollar proyectos que maximicen
los productos ambiental y socialmente positivos, a la vez que se minimizan los riesgos e
impactos negativos sobre la poblacion y el capital natural. Correctamente disefiadas, las
Salvaguardias pueden otorgar significativos beneficios a los actores del proyecto.

En este sentido, se ha considerara para el presente proyecto las siguientes politicas
ambientales y sociales operacionales del BID, que se mantienen vigentes para las
consultas publicas:

Politica de cumplimiento de medio ambiente y salvaguardias (OP-703).
Politica de Gestion del Riesgo de Desastres (OP-704).

Politica de Reasentamiento Involuntario (OP-710).

Politica de Igualdad de Género en el Desarrollo (OP-761).

Politica de los pueblos indigenas (OP-765).

De las mismas, solo se ha considerado que aplican al presente proyecto las OP-703, 704
y 761.
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OP 703 - POLITICA DE MEDIO AMBIENTE Y CUMPLIMIENTO DE
SALVAGUARDIAS

Tiene como objetivo, asegurar que todas las operaciones y actividades sean
ambientalmente sostenibles.

Directrices:

e Qarantia de cumplimiento con la legislacion y normativas ambientales, incluidas
las obligaciones ambientales derivadas de Acuerdos Ambientales Multilaterales.

e Todas las operaciones seran pre evaluadas y clasificadas segin sus impactos
ambientales potenciales. Como el proyecto ya ha sido pre evaluado como
Categoria “A”, y se ha establecido tanto por el BID, como la autoridad de
aplicacion ambiental y Nacional que el proyecto requiere de una EIAS.

o Considerar factores de riesgo que puedan afectar la sostenibilidad ambiental de
sus operaciones. (Capacidad institucional de los organismos ejecutores)

OP -761 LA MUJER EN DESARROLLO

Tiene como objetivo general lograr una mayor integracion de la mujer en todas las
etapas del proceso de desarrollo y asi:

e Aumentar las oportunidades de empleo.

e Mejorar el nivel de ingresos de los participantes.

e Reducir los obstaculos que impiden que la mujer participe en actividades
remuneradas.

e Capacitar para el fomento de la participacion de la mujer.

e Realizacion de actividades destinadas a identificar y eliminar las condiciones
que limitan la participacion de la mujer.

e Fomentar la participacion social y econdmica de la mujer.

e Analizar compatibilidad de Proyectos con factores socioculturales que afectan
la participacion de la mujer.

e Evaluar el impacto potencial del Proyecto sobre la mujer donde fuera
relevante.

OP 710 - REASENTAMIENTOS INVOLUNTARIOS

Tiene como objetivo minimizar alteraciones perjudiciales a las personas que viven en la
zona de influencia del Proyecto, evitando o disminuyendo la necesidad de
desplazamiento fisico, y asegurando que las personas sean tratadas de manera equitativa
y participen de los beneficios que ofrece el Proyecto, cuando sea factible.

OP 704 — GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

77



EIAyS. Centro de Gestidn
Ambiental
Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

Tiene como objeto asistir en la reduccion de riesgos derivados de amenazas naturales y
en la gestion de desastres. En este contexto requiere que los Proyectos financiados
incluiyan las medidas necesarias para reducir el riesgo de desastres. El Banco no
financiara Proyectos que, segun su analisis, acrecienten la amenaza de pérdida de
vidas humanas, lesiones importantes, trastornos econémicos mayores o dafios
materiales graves imputables a amenazas naturales.

OP 765 - PUEBLOS INDIGENAS

Persigue salvaguardar a los pueblos indigenas y sus derechos de impactos adversos
potenciales, y/o de no acceder a los beneficios de los proyectos.

4.2 Legislacién Nacional

4.2.1 Constitucién Nacional

La base de nuestro ordenamiento legal que es la Constitucion se refiere expresamente a
la proteccion del medio ambiente y los recursos naturales y a los derechos y deberes de
los habitantes sobre ellos.

Los problemas ambientales tienen directa relacion con los servicios de Gestion Integral
de Residuos, por lo que resulta directamente aplicable al sector lo dispuesto en el articulo
41 de la Constitucion, que asegura a todos los habitantes el derecho a gozar de un
ambiente sano y les impone el deber de preservarlo, y a “las autoridades” en general, la
obligacion de garantizarlo.

Determina también que el Gobierno Nacional debe establecer normas especificas
conteniendo los “presupuestos minimos” de proteccion ambiental aplicables “a todas” las
actividades que puedan afectar el medio ambiente. Se agrega que estos presupuestos
minimos deben ser complementados por normas locales y las autoridades respectivas
deben velar por su cumplimiento.

A “las autoridades” de todos los niveles (nacional, provincial y municipal) se les asigna
la obligacion de asegurar la utilizacion racional de los recursos naturales, la preservacion
del patrimonio natural y cultural y diversidad bioldgica y proveer informacion y
educacion ambiental.

El articulo 43 se refiere a los usuarios de los servicios publicos, (la gestion de RSU es un
servicio publico esencial) estableciendo que las autoridades proveeran a la proteccion de
sus derechos, garantizando su prestacion en condiciones de calidad y eficiencia y
reconociéndoles derechos que deben ser asegurados por las autoridades responsables.

4.2.2 Competencias de la nacion y de las provincias
Considerando la “competencia” como facultad para regular e intervenir en determinada
materia o situacion, la Constitucion Nacional, parte del principio de que toda la
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competencia en principio corresponde a las Provincias (art.121), las que han delegado en
la Nacion lo que figura en la Constitucion como tal, distinguiéndose asi competencias
propias de las Provincias, delegadas (por las Provincia a la Nacion), y concurrentes
(delegacion parcial de las Provincias a la Nacion, por lo que las competencias se ejercen
en forma conjunta en 2 o mas niveles, aunque respetando las jerarquias: la norma inferior
no puede contradecir la superior. Esto ocurre con las leyes de “Presupuestos Minimos
Ambientales”).

La Constitucion vigente, en su articulo 123, ha declarado la autonomia municipal,
obligando a las Provincias a garantizar esta autonomia, estableciendo en sus
Constituciones el alcance y condiciones para su ejercicio.

También ha declarado el “dominio provincial” sobre los recursos naturales y la
competencia provincial para su regulacion y proteccion, siempre en el marco de las demas
normas constitucionales (arts. 41, 42, 75 inc. 18 y 19).

La “autonomia” municipal (consagrada en el art.123 de la Constitucion), determina en
principio la facultad de los Municipios para resolver sobre la prestacion de los servicios
publicos en su jurisdiccion.

El derecho a un ambiente sano, establecido en el art. 41, es también un derecho
garantizado como todos los enumerados en el articulo 14, a “todos” los habitantes por
igual y las leyes nacionales de “presupuestos minimos” que se ha encomendado dictar a
la Nacion constituyen la garantia de que todos los habitantes puedan gozar del derecho al
ambiente sano dentro de la amplitud y correcta reglamentacion de su ejercicio que se
determine en las citadas leyes nacionales.

La interpretacion de todas estas disposiciones lleva a la conclusion de que existe una
obligacion compartida entre las autoridades nacionales y provinciales de asegurar la
proteccion de los derechos ambientales en forma concordante, coordinada y coherente.

4.2.3 Proteccién del medio ambiente

De acuerdo a lo expresado, el art. 41 de la Constitucion determina que la Nacion debe
establecer “presupuestos minimos” que deben ser la base la regulacion local, aclarando
que las Provincias deben establecer los procedimientos y medios para hacerlos efectivos.

De esta manera, la competencia para regular y controlar el cumplimiento de las
obligaciones impuestas por las leyes respectivas tiene caracter “concurrente” entre la
Nacion y las Provincias.

4.2.4 Cuestiones interjurisdiccionales

No obstante, las facultades nacionales y provinciales, cualquier actividad con incidencia
ambiental que tenga caracter interjurisdiccional necesariamente trasciende los limites
locales y corresponde a las autoridades del ambito superior (si es interprovincial
corresponde a la Nacion y si es intermunicipal a la Provincia respectiva).

Esta conclusion resulta relevante para la delimitacion de competencias en la gestion de
RSU, que se integra con actividades estrictamente locales y otras que trascienden o
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pueden trascender la jurisdiccion local (por ejemplo, en el caso de regionalizacion de la
gestion de la disposicion final de RSU).

4.2.5 Autoridad competente en el orden nacional

En la Nacion, la autoridad competente para la aplicacion de las normas de presupuestos
minimos relacionados con el medio ambiente (que incluye a las leyes nacionales de
presupuestos minimos para la gestion de residuos peligrosos, industriales y urbanos) es
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. En la siguiente tabla se resume la
legislacion nacional aplicable al proyecto.

Tabla 7. Legislacion Nacional

Factor ambiental

Norma

Descripcion

Ambiente

Ley 25.675

Ley General de Ambiente que establece los presupuestos minimos para
una gestion ambiental adecuada y sustentable, la preservacion y
proteccion de la diversidad bioldgica e implementacion de desarrollo
sustentable. Uno de los instrumentos de politica y gestion ambiental
previstos es la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA).

Residuos Industriales

Ley 25.612

Establece los requisitos generales sobre gestion y disposicion de residuos
industriales, considerando especificamente, niveles de riesgo,
generadores, transportistas e instalaciones de tratamiento y disposicion,
tecnologias de disposicion, y sanciones y multas. De conformidad con la
Ley, las provincias son responsables del control y supervision de la
gestion de los residuos de origen industrial.

PCBs

Ley 25.670-
Decreto 853/07

Presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion y
eliminacion de los PCBs en todo el territorio nacional.

Recursos Hidricos

Ley 25.688

Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion del
agua y su utilizacion y aprovechamiento racionales. Con el proposito de
utilizar los recursos hidricos de conformidad con esta ley, se requiere un
permiso emitido por la autoridad correspondiente. Si la cuenca es
interjurisdiccional y si el impacto ambiental en cualquiera de las otras
jurisdicciones es importante, dicha utilizacion debe recibir aprobacion del
Comité de Cuencas Hidricas correspondiente.

Acceso a la
Informacion

Ley 25.831

Ley de Acceso publico a datos ambientales por la cual los habitantes del
pais gozan del derecho de acceso libre a datos ambientales del gobierno
— en diferentes niveles y status. Este derecho es libre y gratuito, y no es
necesario demostrar un interés en particular para ejercerlo.

Residuos
Domiciliarios

Ley 25.916

Establece los presupuestos minimos de la proteccion ambiental para la
gestion integral de los residuos domiciliarios, sean éstos de origen
residencial, urbano, comercial, asistencial, sanitario, industrial o
institucional, con excepcion de aquéllos que se encuentren regulados por
normas especificas.

Ordenamiento
Territorial de
Bosques

Ley 26.331

Establece el OTB como presupuesto minimo. Moratoria completa en todo
el pais por la cual se frene la tala y el desmonte hasta que cada provincia
realice el ordenamiento de su territorio. Participacion de todos los
sectores involucrados. Evaluacion de Impacto Ambiental para cada
solicitud de desmonte y para el aprovechamiento sostenible con impacto
significativo una vez que se haya efectuado el ordenamiento territorial.
Crea un fondo de compensacion para la proteccion del bosque nativo.
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Factor ambiental

Norma

Descripcion

Patrimonio
Arqueologico y
Paleontologico

Ley 25.743

El objetivo de esta disposicion es la preservacion, proteccion y tutela del
Patrimonio Arqueologico y Paleontologico. Esta ley se aplica a todo el
territorio nacional y establece la distribucion de competencias y de las
autoridades de aplicacion, dominio sobre los bienes arqueologicos y
paleontolégicos, registro Oficial de Yacimientos Arqueologicos y
Paleontologicos y de Coleccion u Objetos Arqueologicos o Restos
Paleontologicos, concesiones, limitaciones a la propiedad particular,
infracciones y sanciones, delitos y penas, traslado de objetos, proteccion
especial de los materiales tipo paleontologico y disposiciones
complementarias.

Residuos Peligrosos

Ley 24.051

Refiere a la generacion, transporte y disposicion de residuos peligrosos.
El Decreto Nacional 831/93 reglamenta la Ley y se aplica a las
actividades que se realicen en lugares sometidos a jurisdiccion nacional,
a residuos que, ubicados en territorio de una provincia, deban ser
transportados fuera de ella y cuando se tratare de residuos que, ubicados
en el territorio de una provincia, pudieran afectar directa o indirectamente
a personas o al ambiente mas alla de la jurisdiccion local en la cual se
hubieran generado. El decreto 831/93 establece valores guia de calidad
de agua, suelo y aire seglin su uso.

Esta ley, anterior a la reforma constitucional de ‘94, fue sancionada en
1991 con caracter de “ley de adhesion” (el 17 de diciembre de 1991 y fue
reglamentada posteriormente por el Decreto 831/93).

Su caracter de “ley de adhesion” determina que su vigencia y
obligatoriedad en el 4mbito de una Provincia dependera de la “adhesion”
expresa a sus disposiciones por parte de cada Provincia.

Areas y Especies de
Flora y Fauna
Protegidas

Ley 22.421

Ley para la Proteccion y Conservacion de Fauna Silvestre, y su decreto
reglamentario apuntan a resolver los problemas que provoca la
depredacion de la vida silvestre, con el proposito de evitar daflos graves
a la conservacion de las especies y el equilibrio ecologico. Establece,
entre otros, que los estudios de factibilidad y proyectos de trabajos
(desmontes, secado y drenado de areas inundables, modificacion de
cauces de los rios, construcciones de represas y diques) que puedan
transformar el ambiente de la fauna silvestre, deben informarse primero a
las autoridades nacionales o provinciales correspondientes (Art. 13).
También establece que para poder autorizar la utilizaciéon de productos
venenosos 0 téxicos que contengan sustancias residuales nocivas, debe
consultarse primero a las autoridades responsables de la fauna silvestre
(Art. 14).

Ley 22.351

Ley de Parques Nacionales — la que establece que se deben mantener las
areas que sean representativas de una region fitogeografica sin
alteraciones, prohibiéndose en ellas toda explotacion econdmica.
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Factor ambiental

Norma

Descripcion

Calidad del Aire

Ley 20.284

Establece normas para la prevencion de la contaminacion atmosférica e
incluye estandares de calidad de aire.

Suelos

Ley 22.428

Establece medidas generales de proteccion de suelos. En lo atinente a la
contaminacion de suelo debe ser complementada la informacion teniendo
en consideracion la ley 24.051 y prescripciones de la Res 250/03
modificatoria de la ley 24.701 que aprueba la Convencion de las Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion en los paises afectados por
sequia grave o desertificacion.

Res 250/03 aprueba el Programa de Accion Nacional de Lucha contra la
Desertificacion y Mitigacion de los efectos de la Sequia y su Documento
Base. Incluye: objetivos, metodologia; diagnodstico de la desertificacion;
aspectos institucionales, juridicos y econdmicos; areas del Programa de
Accion.

Salud y Seguridad

Ley 19.587 y
Decreto 351/79

Res 295/03

Decreto
1.057/03 y
modificatorias,
entre ellas
Dec.911/96

La Ley de Higiene y Seguridad del Trabajo establece estandares generales
relativos a la salubridad y seguridad en el lugar de trabajo. El Decreto
exige que los empleadores brinden asistencia médica en el lugar para
evitar y detectar enfermedades profesionales. Los servicios de salud y
seguridad en los sitios de trabajo deben apuntar a la observancia de los
estandares correspondientes y a la adopcion de medidas de prevencion
segun la industria o actividad especifica de que se trate. Los empleadores
deben proveer a sus trabajadores los equipos y elementos de proteccion
personal adecuados, incluidos vestimenta, cascos, etc. El decreto 351/79
es reglamentario de la ley 19587.

La Res 295/03 aprueba las especificaciones técnicas sobre ergonomia y
levantamiento manual de cargas, y sobre radiaciones, que modifican al
decreto 351/79, dejando sin efecto a la Resolucion MTSS N° 444/91.

El Decreto 1.057/03 sustituye algunos items de los decretos numero
351/79 (reglamentario Ley 19587), 911/96 (Reglamento de Higiene y
Seguridad para la industria de la construccion

Ley 24.557 y
Decreto 911/96

La Ley Nacional 24.557 sobre Riesgos del Trabajo establece cobertura
obligatoria de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
mediante la contratacion con una Aseguradora ART o a través del auto
seguro. La ART debe establecer un Plan para la mejora de la salud y la
seguridad en el lugar de trabajo, y debe realizar el seguimiento y el
monitoreo del mismo. El Decreto 911/96 aprueba las normas para la
Industria de la Construccion.

Transito y Transporte

Ley 24.449

Ley de Transito que regula el uso de la via publica, y es de aplicacion a
la circulacion de personas, animales y vehiculos terrestres, y a las
actividades vinculadas con el transporte, los vehiculos, las personas, las
concesiones viales, la estructura vial y el medio ambiente, en cuanto
fueren con causa del transito. Se requiere la adhesion de las provincias a
esta ley y a sus disposiciones.

Decreto 779/95
y su
modificacion
Decreto 714/96

Ministerio del
Interior

Estos decretos reglamentan la Ley No. 24.449 sobre Transito y Seguridad
Vial y proponen que las provincias adhieran de manera integral a la Ley
y a su actual reglamentacion. Incluyen reglas Generales sobre el
transporte de Materiales Peligrosos por ruta. La Secretaria de Transporte
de la Nacion es la autoridad de aplicacion.
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Factor ambiental Norma Descripcion

Esta Ley de transporte de carga especifica los estiandares para la
administracion del Sistema de Transporte Vial. Se crea un Registro Ginico
Ley 24.653 de vehiculos para Transporte de Cargas. Todos aquellos que trabajen en
el ambito del transporte, y sus respectivos vehiculos, deben registrarse
Decreto para obtener la autorizacidn para poder llevar a cabo sus actividades. El
1.035/02 Decreto 1035/2002 aprueba las normas contenidas en la Ley 24.653
respecto del nuevo régimen que regula el Transporte Vial Nacional e
Internacional. Estas normas exigen el Registro Unico del Transporte
Automotor por Carretera (R.U.T.A.) para aquellos que llevan a cabo
actividades de servicios de transporte. También especifica las sanciones
y penalidades correspondientes.

Resolucion
74/02

4.3 Legislacién provincial

- Constitucion Provincial (afio 1987). Articulos 11, inc.8, 53, 59, 66 “Medio
Ambiente y calidad de vida”, 68 “Recursos naturales”, 104 inc. 21, 186 inc.7. Garantizan
la proteccion del agua, suelo, flora y fauna por parte del estado provincial, al cual
corresponde la preservacion de los recursos naturales renovables y no renovables,
ordenando su uso y explotacion, y el resguardo del equilibrio del sistema ecoldgico, sin
discriminacion de individuos o regiones.

- Ley N° 9206: Ley Organica de Regionalizacion de la Provincia de Cérdoba y
Decreto Reglamentario N° 607. Esta ley reconoce en cada departamento a una Comunidad
Regional. La integracion de los municipios y comunas es voluntaria y la jurisdiccion es
todo el territorio departamental y las competencias en la region es el ejercicio del poder
de policia en la Provincia.

- Ley General del Ambiente N° 7343/85 modif. por leyes N° 8.300 y N° 9.156: el
objeto de esta ley, descripto en el art. 1, es la Preservacion, Conservacion, Defensa y
Mejoramiento del Ambiente. Enuncia lo que considera de interés provincial y cudles son
los bienes juridicos protegidos. Por ser las empresas susceptibles o capaces de degradar
el medio ambiente, deben tomar todos los recaudos necesarios a fines de evitar esa
degradacion.

- Decreto N° 458/2000: Creacion Integracion y Funciones del Consejo Provincial
del Ambiente.

- Decreto N° 268/87: Cuerpo Honorario de Defensores del Ambiente.

- Impacto Ambiental: Ley N° 7343, arts. 49/52, y Decreto N°2131/2000: el capitulo
IX de la Ley prevé la obligacion de quienes desarrollen obras o acciones susceptibles de
degradar el ambiente de presentar un Estudio de Impacto Ambiental. Dicho capitulo ha
sido reglamentado mediante el Decreto N° 2131/00, el cual reformula anterior decreto N°
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3290/90, estableciendo la obligacion de las personas publicas o privadas responsables de
proyectos incluidos en el decreto, de contar en forma previa a la implementacion,
ejecucion y/o accion, con la correspondiente autorizacion del organismo de aplicacion,
que acredite la concordancia de los mismos con los principios de la Ley N° 7343 y sus
modificatorias; la autorizacidén debera ser tramitada ante la Secretaria de Ambiente de
Cérdoba y/o el Municipio con jurisdiccion en el area de desarrollo del proyecto. Incluye
tres anexos: Anexo [ detalla una lista de proyectos sujeto s obligatoriamente a
presentacion de Estudio de Impacto Ambiental (EIA); el Anexo II, enumera proyectos
obligatoriamente sujetos a presentacion de Aviso de Proyecto y condicionalmente sujetos
a presentacion de EIA; el Anexo III, referido al Aviso de Proyecto, contiene una guia para
la confeccion del resumen de la obra y/o accion propuesta.

- Mediante la Ley Provincial N° 9814 se establece el Ordenamiento Territorial de
Bosques Nativos (OTBN) para la Provincia de Cérdoba que da cumplimiento a Ley
Nacional de Bosques Nativos (Ley N° 26.331). Dicha normativa establece, ademas, los
criterios para:

e La conservacion, recuperacion, restauracion, enriquecimiento, manejo y
aprovechamiento sostenibles de los bosques nativos de la Provincia de Cérdoba;

e Elresguardo de los servicios ambientales que los bosques nativos brindan al resto
de los ecosistemas y a las sociedades en su conjunto, presentes y futuras;

e Ladeterminacion de la figura de “titular del bosque” y los requisitos de los Planes
de Conservacion, Planes de Manejo Sostenible y Planes de Aprovechamiento con
Cambio de Uso del Suelo para generar compensaciones econdmicas hacia quienes
conserven los bosques nativos segin las categorias de conservacion 1 y II
establecidas en la Ley, y el establecimiento de sanciones ante el incumplimiento
de la misma.

- Ley N° 10208. Ley de politica ambiental de la provincia de Codrdoba.
Complementar los presupuestos minimos establecidos en la Ley Nacional N° 25.675,
General del Ambiente, designando como su Autoridad de Aplicacion al Ministerio de
Agua, Ambiente y Servicios Publicos de la Provincia. De este modo se da cumplimiento
a los preceptos constitucionales de adecuacion a los presupuestos minimos por parte de
las provincias al tiempo que reemplaza a la Ley 7.343 sancionada el 29 de agosto de 1985.
La ley busca establecer los objetivos de la politica ambiental, basado en los siguientes
instrumentos de gestion:

a) El ordenamiento ambiental del territorio: que debe asegurar el uso adecuado de
los recursos ambientales y , posibilitar la produccion sustentable.

b) La evaluacion de impacto ambiental: Se establece con caracter obligatorio y
previo al otorgamiento de la licencia ambiental, procedimiento técnico-
administrativo que debera contener un estudio de impacto, un dictamen técnico,
estudios y opiniones surgidas de las audiencias publicas.

c) La evaluacion ambiental estratégica: que debe incorporar criterios ambientales a
la formulacion de politicas, programas y planes de caracter normativo general.

d) Los planes de gestion ambiental: Son instrumentos que permiten orientar a
quienes impacten en el ambiente con el propdsito de que su actividad propenda a
la sostenibilidad en el territorio provincial.
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e) Los sistemas de gestion ambiental: estos deben establecer las responsabilidades,
practicas, procedimientos, procesos y recursos para llevar a cabo la politica
ambiental de una organizacion.

f) El control de las actividades antropicas: a través de la vigilancia, inspecciones,
controles con motivo de denuncias, fiscalizacion de actividades y auditorias
ambientales.

g) La fijacion de estandares y normas: Las que debe ser concordantes con la
legislacion vigente y tender a la integralidad del plexo normativo.

h) La educacion ambiental: Esta debe prever la inclusion de tematicas ambientales
en la curricula de la educacion formal en los distintos niveles.

i) La informacion y diagnostico ambiental: garantizando el derecho de acceso a la
informacion.

j) Laparticipacion ciudadana para la convivencia ambiental: Son las acciones, obras
o actividades que puedan afectar el ambiente. La ley también establece la
realizacion de audiencias publicas como procedimiento obligatorio para los
proyectos o actividades que estén sometidas obligatoriamente a la evaluacion de
impacto ambiental, las cuales se realizaran en forma previa a cualquier resolucion,
con caracter no vinculante y de implementacion obligatoria.

k) EI seguro ambiental: se establece para quienes realicen actividades que entrafien
riesgo para el ambiente por el dafio que se pudiera producir.

1) Las medidas de autogestion, incentivos y alicientes ambientales previstas para
aquellos que realicen acciones tendientes a preservar, proteger, defender o mejorar
el ambiente.

m) Se establecen acciones de salud ambiental para aquellas actividades que pudieran
generar efectos negativos significativos sobre la salud.

n) Se prevé la realizacion de un diagnostico ambiental provincial que debera ser
elevado al Poder Legislativo antes del dia treinta de noviembre de cada afio.

0) Se establece la viabilidad de recepcion de denuncias sobre pasivos ambientales o
impactos ambientales negativos e irreversibles que impliquen el deterioro de los
recursos naturales y de los ecosistemas, producidos por cualquier tipo de
actividad. A ese efecto se crea el Registro de Pasivos Ambientales de la Provincia
de Cordoba (REPA), el que funcionara en la 6rbita de la Autoridad de Aplicacion.

Asimismo, se regula la accion de amparo ambiental, la cual podra ejercerse en forma de:

e Acciones de prevencion;
e Acciones de reparacion en especie,
e Acciones de reparacion pecuniaria por el dafio producido a la comunidad.

La ley se complementa con tres anexos:

a. Listado de proyectos sujetos obligatoriamente a presentacion de estudio de
impacto ambiental y audiencia publica.

b. Listado de proyectos obligatoriamente sujetos a presentacion de aviso de proyecto
y condicionalmente sujetos a presentacion de estudio de impacto ambiental.

c. Guia para la confeccion del resumen de la obra y/o accion propuesta (aviso de
proyecto)

85



EIAyS. Centro de Gestidn
ML AN Ambiental
' e Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

- Decreto N° 247/15. Se aprueba la reglamentacion de los articulos N© 42, 43 y 44
del Capitulo VII: “Planes de Gestion Ambiental” y articulos N° 49 y 50 del Capitulo IX:
“Control y Fiscalizacion de Actividades Antropicas” de la Ley de Politica Ambiental
Provincial N° 10.208.

- Decreto N° 248/15. Reglamenta el articulo N° 45 del Capitulo VIII: “Sistemas de
Gestion Ambiental” de la Ley de Politica Ambiental Provincial N° 10.208.

- Decreto N° 288/15. Aprueba la reglamentacion del Articulo 8, inciso k) de la Ley
N° 10.208 de Politica Ambiental Provincial, referido al Seguro Ambiental.

4.3.1 Patrimonio cultural y arqueoldgico

- Constitucion de Cordoba, art. 68: esta norma prescribe que corresponde al Estado
Provincial defender los recursos naturales renovables y no renovables, en base a su
aprovechamiento racional e integral, que preserve el patrimonio arqueoldgico,
paisajistico y la proteccion del medio ambiente.

- Ley N°7.343, art. 3 inc. C: de conformidad con el art. 3 inc. C) de la Ley 7343, la
preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente comprende: la
creacion, proteccion, defensa y mantenimiento de areas y monumentos naturales, refugios
de vida silvestre, reservas forestales, faunisticas y de uso multiple, cuencas hidricas
protegidas, areas verdes de asentamientos humanos, y/o cualquier otro espacio que
conteniendo suelos y/o masas de agua con flora y fauna nativas, seminativas o exoticas
y/o estructuras geoldgicas, elementos culturales o paisajes, merezca ser sujeto a un
régimen especial de gestion.

- Ley N° 5.543 — Decreto Regla. 484/83: de proteccion de bienes culturales e la
Provincia. Decreto Reglamentario N° 484/83.

Resolucion 181/14. Establece, de conformidad a lo establecido en el articulo 3° del
Decreto Reglamentario N° 484/83 de la Ley N° 5.543 de "Proteccion de los Bienes
Culturales de la Provincia", los requerimientos procedimentales que corresponden a todo
hallazgo arqueologico o paleontoldgico en el territorio de la provincia.

- Ley 10.317 de Restitucion de Restos Mortales de Aborigenes. Esta normativa, esta
inscrita en el espiritu del Convenio 169 de la Organizacion General del Trabajo (OIT)
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sobre Pueblos Indigenas y Tribales. Su organismo de aplicacion es la Agencia Cordoba
Cultura.

El articulo segundo de dicho convenio, expresa: “Los gobiernos deberan asumir la
responsabilidad de desarrollar, con la participacion de los pueblos interesados, una accion
coordinada y sistemdtica con miras a proteger los derechos de esos pueblos y a garantizar
el respeto de su integridad”.

- Ley 10316, la cual pone en vigor el Registro de Comunidades de Pueblos
Indigenas de la Provincia de Cordoba y crea a la vez el Consejo de Comunidades de
Pueblos Indigenas de la Provincia de Coérdoba, cuerpo consultivo del Poder Ejecutivo
Provincial.

4.3.2 Floray Fauna

- Ley N° 7.343 y modif., arts. 32/39: prohiben desarrollar actividades u obras que
degraden o sean susceptibles de degradar los individuos y las poblaciones de la flora
(excepto las especies declaradas plagas, las destinadas al consumo humano y las que
representes algiin peligro para la comunidad) y de la fauna. Prohiben toda accion u obra
que implique la introduccion, tenencia o destruccion de individuos o poblaciones de
especies vegetales y animales declaradas en peligro de receso o extincion por los
organismos competentes nacionales, provinciales y municipales. Por el art. 36 se
establece que, en todo lo referente a fauna sera de estricta aplicacion de la Ley Nacional
N° 22.421.El art. 39 establece la obligacion de los responsables de todo tipo de accion,
obra o actividad que pudiera transformar el paisaje, de presentar ante la Autoridad de
Aplicaciéon un informe donde se detallen las medidas preventivas a adoptar.

- Ley N°8.789 y modif., Anexo I, art. 3 inc. 1: designa a la AGENCIA CORDOBA
AMBIENTE SOCIEDAD DEL ESTADO como autoridad de aplicacion de toda la
legislacion de flora y fauna vigente en la Provincia.

- Ley N° 8.066, modif. por Ley N° 8311 y 8626: la Provincia de Cérdoba, mediante
ley 4327, adhirio a la ley nacional 13.273, por lo que éste es de aplicacion en el territorio
provincial. Posteriormente, y sin que mediara derogacion de la misma, se sanciona el
decreto-ley provincial 2111/56 de régimen forestal para la Provincia de Cordoba, el que
en el afio 1991 fue derogado parcialmente por la ley 8066, manteniendo vigencia sélo las
normas referentes a proteccion y conservacion de los suelos contenidas en el decreto. La
ley 8066 regula la actividad forestal de la Provincia, quedando sometidos a su régimen
todos los bosques existentes en ella o a crearse, sean naturales o implantados, privados o
fiscales. Declara de interés publico la conservacion, estudio, enriquecimiento,
mejoramiento y ampliacion de los mismos, asi como al desarrollo de la industria forestal
en todo el territorio provincial. Define conceptos bésicos y realiza una clasificacion de
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los bosques idéntica a la de la ley nacional 13.273 (ver en I .5. a). Establece obligaciones
tendientes a la prevencion y lucha contra los incendios forestales. La Ley 8626 modifica
los arts 62 a 65. Autoridad de Aplicacion: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Recursos Renovables o el organismo que en el futuro lo sustituya.

- Ley N° 8.855: adhesion al régimen de la ley nacional 25.080 de promocion de
inversiones forestales.

- Ley N° 7908: reglamenta el PROGRAMA DE LUCHA CONTRA LAS
MALEZAS (PROMALCO), en todo el territorio provincial, para lo cual se organiza una
comision asesora permanente que tiene a su cargo determinar las areas, elaborar proyectos
para el control de aquéllas, etc.

- Decreto-Ley N° 4046: regula la caza deportiva, comercial, de lucha o defensa
contra plagas y la proteccion de la fauna silvestre, como asi también el transito y comercio
de productos en el territorio de la Provincia.

- Ley N° 4412, modif. por Ley N° 8579: regula todas las actividades de pesca y
otras que, de alguna manera, tengan atinencia a la fauna acudtica en las aguas de la
Provincia. Establece un régimen diferencial segin se trate de pesca comercial, deportiva
o cientifica, requiriéndose el otorgamiento de licencias para la explotacion.

- Ley N° 9219: prohibe el desmonte del Bosque Nativo.

- Decreto N° 641: creacion del Programa Foresta 1.

- Resolucion N° 8717/50: proteccion de palmera Trithrinax Campestris.

- Resolucion N° 150/58: conservacion de masas arboreas en margenes de rutas y
caminos Nacionales y Provinciales (Bosque Permanente).

- Resolucion N° 279/58: clasifica como Bosque Permanente a la formacion de
“Monte de las Barrancas” (Bosque Permanente).

4.3.3 Atmosfera - Emisiones gaseosas

- Ley 7343 y modif., arts. 28/31 y 48: las normas citadas establecen que la
Autoridad de Aplicacion debera elaborar las normas de calidad de las distintas masas de
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aire, las normas de emision de los efluentes a ser eliminados a la atmdsfera, y regulara la
produccioén, fraccionamiento, transporte, distribucion, almacenamiento y utilizacion de
productos, compuestos y/o sustancias peligrosas que pudieren degradar las masas
atmosféricas.

Asimismo, encomienda a los distintos organismos gubernamentales competentes en la
materia a establecer mecanismos de control, sistemas de deteccion a distancia, monitoreo
in situ y vigilancia ambiental a fin de conocer el estado de las masas de aire y mantener
sus criterios de calidad. El articulo 48 prohibe la emision o descarga de efluentes
contaminantes a la atmosfera cuando superen los valores maximos de emision o alteren
las normas de calidad.

- Ley N° 8167: tiene por objeto proteger el aire y su composicion, detallando los
contaminantes y sus valores maximos segun la actividad realizada y refiriéndose ademas
a las fuentes moviles de contaminacion.

- Resoluciéon 105/17 del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos.
Modifica y/o complementa a la ley 10.208 y el decreto 247/15 del poder ejecutivo
provincial. Aprueba los estandares de aire de la provincia de Cérdoba.

- Ley N° 8560, arts. 31 inc. c), 51 inc. a), correlativos y concordantes: el art. 31
prevé una serie de requisitos para la circulacion de vehiculos automotores; el inc. c) obliga
a que estén disefiados, construidos o equipados de modo que dificulte o retarde la
emanacion de compuestos toxicos. El art 51 inc. a), de modo semejante a la Ley Nacional
24.449, prohibe transportar residuos, escombros, tierra, arena, grava u otra carga a granel
polvorientas, que difunda olor desagradable, emanaciones nocivas o sea insalubre, en
vehiculos o continentes no destinados a ese fin. Asimismo, obliga a lavar, en el lugar de
descarga y en cada ocasion, las unidades de transporte de animales o sustancias
nauseabundas.

- Decreto N° 179/87: contiene normas para evitar la contaminacion ambiental
proveniente del auto-transporte de pasajeros con ignicion a chispa o por comprension. No
se permite circular dentro del territorio provincial a aquellos vehiculos, aun cuando
hubieren sido matriculados, registrados o patentados en otra jurisdiccion, cuando el cafio
de escape de gases emita humo que medido supere el valor que se expresa en el art.2.

4.3.4 Ruidos, vibraciones, contaminacion visual

- Decreto N° 179/87: prohibe a los vehiculos de auto transporte de pasajeros causar,
producir o estimular ruidos innecesarios o excesivos que afecten o puedan afectar al
publico, no permitiéndose la generacion de niveles sonoros superiores a los establecidos
en la escala del art. 3, Inc. b del decreto.
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435 Agua

4.3.5.1 Usoy consumo

- Ley N° 5589 (Codigo de Aguas), modif. por Ley N° 8853: es un conjunto
sistematicamente ordenado de disposiciones referidas al uso de las aguas y defensa contra
sus efectos nocivos que contiene principios generales que armoOnicamente permitan
solucionar las multiples situaciones que pueden plantearse, dando pautas generales al
Estado para su accionar y seguridad y justicia a los administrados y a los que en razon del
uso de las aguas y defensa contra sus efectos nocivos vean restringido el ejercicio de su
derecho de dominio. Autoridad de Aplicacion: DIRECCION DE AGUAS Y
SANEAMIENTO (DAS).

- Ley N° 8853: publicada con fecha 03/07/2000, sustituye el art. 124 de la ley 5589
(Codigo de Aguas), referido a los usos energéticos del agua, disponiendo que, cuando la
potencia a generar exceda de 3000 HP, las concesiones seran otorgadas por ley.

- Ley N° 7343 y modif., arts. 9/17: Estas normas establecen criterios para proteger
y mejorar las organizaciones ecolédgicas y la calidad de los recursos hidricos provinciales.
También se prevén facultades de la Autoridad de aplicacion para efectuar clasificacion
de las aguas, elaborar normas de calidad para cada masa de agua y niveles maximos de
emision permitidos, y adoptar las medidas que sean necesarias para mejorar o restaurar
las condiciones de las aguas.

4.3.5.2 Vertidos y efluentes

- Ley N° 5589: (Codigo de Aguas) remision a apartado anterior.

- Ley N° 7343 y modif., art. 46: prohibe el vuelco, descarga o inyeccion de efluentes
contaminantes a las masas superficiales y subterraneas de agua cuando superen los
valores maximos permitidos y/o alteren las normas de calidad fijadas para cada masa
hidrica.

- Decreto 847/16 Estandares y Normas sobre Vertidos para la Preservacion del
Recurso Hidrico de la Provincia. Tiene como objeto establecer los mecanismos de
control, fiscalizacion y seguimiento de las actividades antropicas en materia hidrica, fijar
estandares ambientales para los vertidos de efluentes liquidos a cuerpos receptores del
dominio publico provincial, promoviendo el uso de los recursos hidricos con vision de
sustentabilidad. Tiene 5 anexos:

Anexo [: Estandares y condiciones de calidad de vertido segtin cuerpo receptor.

Anexo II: Documentacion técnica y administrativa requerida. Formularios de Declaracion
Jurada.
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Anexo III: Retso de efluentes liquidos y uso agronéomico de efluentes.

Anexo IV: Regulacion de camiones atmosféricos.

Anexo V: Guia del Manual de Buenas Practicas, Mantenimiento y Monitoreo del sistema
de tratamiento de efluentes y del Plan de Contingencias Ambientales, en concordancia
con Decreto 247/15. Aspectos medioambientales de las curtiembres, de los frigorificos,
de las industrias galvanicas, de las industrias lacteas

4.3.6 Suelo
4.3.6.1 Uso

- Ley N° 7343 y modif., arts. 18/27: estas normas establecen criterios para el
ordenamiento territorial y la regulacion de los usos de la tierra y para proteger y mejorar
las organizaciones ecoldgicas y calidad de los suelos provinciales. También se prevén
facultades de la Autoridad de aplicacion para efectuar clasificacion de suelos, elaborar
normas de calidad y niveles de emision, y adoptar las medidas que sean necesarias para
mejorar o restaurar las condiciones de los suelos.

- Ley N° 6964 y complementarias (8610/97, 8770/99, 8844/00, 8845/00, y 8877/00):
sancionada con fecha 4 de agosto de 1983, establece las normas que rigen las areas
naturales provinciales y sus ambientes silvestres.

- Ley N° 8066, modif. por Ley N° 8311 y 8626 : establece tres regimenes para el
uso y aprovechamiento de los bosques existentes o a crearse en territorio provincial: a)
uno comun, que comprende cualquier bosque clasificado y obliga a la explotacion
racional y al requerimiento de autorizacion para iniciar trabajo s de aprovechamiento o
uso multiple con fines comerciales o industriales, para lo cual el solicitante debera
presentar un plan de trabajos ante la autoridad de control; b) uno especial: comprende los
bosques protectores, permanentes y experimentales, respecto de los cuales se prohibe la
tala total o parcial, a menos que se fundamente en su necesidad conforme la
reglamentacion; c¢) de bosques nativos (no protectores ni permanentes): podran ser
desmontados bajo ciertas condiciones que esta ley especifica.

- Resoluciéon de la Direccion Mineria N° 25/98: requisitos y condiciones para la
presentacion de INFORMES DE IMPACTO AMBIENTAL.

4.3.6.2 Conservacion

- Ley N° 6628: contiene normas relativas a la adhesion de la Provincia de Cérdoba
al régimen de la ley nacional 22.428 sobre fomento a la conservacion de suelos.
Cumplimiento: No operativo, en virtud de la modificacion introducida por ley 6748, que
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deroga art. 4 de la ley N° 6628, referido a los aspectos procesales de la aplicacion de la
ley 22. 428.

- Ley N°8936: Ley de la conservacion y la prevencion de degradacion de los suelos.

4.3.6.3 Descargas y residuos

- Ley N° 7343 y modif., art. 47: el art. 47 prohibe el vuelco, descarga, inyeccion e
infiltracion de efluentes contaminantes al suelo y a los solados publicos cuando superen
los valores maximos permitido s y/o alteren las normas de calidad fijadas para cada tipo
de suelo.

4.3.7 Legislacion sobre Fuego

- Ley N° 8751 Manejo de Fuego: la presente Ley tiene por objeto establecer las
acciones, normas y procedimientos para el Manejo del Fuego (prevencion y lucha contra
incendios) en areas rurales y forestales en el d&mbito del territorio do la Provincia de
Cordoba.

- Ley N° 9147: Fondo de Prevencion de Incendios.

- Resolucion N° 407/06: Pautas Técnicas para Prevencion y Mitigacion de
Incendios.

- Resolucion N° 402/85: Prohibicion de encender fuego en Zonas Forestadas.

4.3.8 Residuosy Sustancias Peligrosas

- Ley N° 7343 y modif., arts. 52 inc. k, 61, 64 : el art. 61 exige a quien transporte
sustancias peligrosas acreditar el cumplimiento de las normas establecidas por las
disposiciones de la Direccion de Transporte de la Provincia y la legislacion sobre Higiene
y seguridad en el Trabajo. El art. 64 obliga a los establecimientos comerciales e
industriales que produzcan o manipulen sustancias peligrosas especificadas en el Registro
Internacional de Productos Quimicos Potencialmente Toxicos, del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente a comunicar al Poder Ejecutivo Provincial la
denominacidn técnica de la sustancia y el nombre del producto comercial que lo contiene.
El art. 52 inc. k) considera actividad degradante o susceptible de degradar el ambiente la
utilizacion o ensayo de armas quimicas, bioldgicas, nucleares y de otros tipos.
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- Decreto N° 2149/03: publicado en el B.O.P. con fecha 19 de febrero de 2004,
aprueba la reglamentacion de la Ley N° 8973, creando la “Unidad de Coordinacion de
Registro de Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos”. Especifica requisitos que
deberan constar en el Certificado Ambiental al que alude el art. 7° de la Ley 24.051, asi
como en la Declaracion Jurada para presentar la Solicitud de Inscripcion en el Registro y
en el Manifiesto de Transporte de Residuos Peligrosos.

4.3.9 Residuos Domiciliarios

- LEY N° 9088: Ley de Gestion de Residuos So6lidos Urbanos (RSU) y Residuos
Asimilables a los RSU. Aplicable a la generacion, transporte, tratamiento, eliminacion y
disposicion final de residuos solidos domiciliarios, derivados de la poda, escombros,
desperdicios de origen animal, enseres domésticos y vehiculos en desuso y todo otro
residuo de caracteristicas similares producidos en las actividades urbanas, con excepcion
de los patogenos, radiactivos, peligrosos u otros que por sus caracteristicas deban ser
sometidos a tratamientos especiales antes de su eliminacion (art.1).

- RESOLUCION A.C.A.S.E. N° 372/01: Contiene los términos de referencia para
“Instalaciones para el destino final de residuos domiciliarios o asimilables”. Remision a
apartado 1.1.b).

4.3.10 Areas Naturales

- Ley N° 6964/83 Promulgada por Decreto N° 3442: la creacion y funcionamiento
de “Areas naturales”, integradas en un sistema organico y armoénico, tal como lo
determina esta ley, representa una estrategia de conservacion de la naturaleza que promete
la mayor eficacia practica, al permitir la aplicacion regulada y controlada de los regimenes
de conservacion y uso de ambientes y recursos, armonizando los requerimientos de la
vida humana con los de la vida silvestre.

- Decreto N° 891 Corredores Biogeograficos El Caldén y Chaco Arido: el
expediente N° 0517-002261/02 Considera: que, mediante el Convenio Internacional de
Conservacion de la Diversidad Bioldgica ratificado por la Republica Argentina, esta se
compromete a la proteccion y resguardo de la flora y fauna autoctona y los ambientes que
las contienen. Que la Constituciéon Nacional, en su articulo 124 dispone “Corresponde a
las provincias el dominio originario de los recursos naturales existentes en su territorio”.

- Ley atn sin publicar, por la cual la provincia cede al Estado Nacional el dominio
y la jurisdiccién ambiental sobre terrenos situados en torno al Mar de Ansenuza y los
bafiados del Rio Dulce, para la creacion del Parque Nacional Ansenuza y la Reserva
Nacional homoénima.
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4.3.11 Legislacion Municipal

Carta Organica de la municipalidad de Villa Maria. TITULO TERCERO Politicas
especiales ART. 26: Es deber indelegable del Estado Municipal: Preservar, conservar y
mejorar el suelo, el agua, el aire, la flora y la fauna. Mantener el equilibrio del ecosistema,
sancionar y reparar el dailo ambiental.

Ord. 2.142. Prohibase la radicacion de locales destinados al depdsito y almacenamiento
de Productos nocivos.

Ord. 2.347. Preservar y promover los valores culturales, estéticos, paisajisticos,
urbanisticos e historicos.

Ord. 2.872. Reservar los espacios verdes destinados a la recreacion y preservase de
espacios autoctonos de flora y fauna.

Ord. 3.139. Defensa y Conservacion del Medio Ambiente.

Ord. 3490. Modifiquese ord. 2.788: deberan depositarse los residuos en recipiente
descartables (bolsa de polietileno)

Ord. 3.545. Los arboles y arbustos existentes en veredas, paseos publicos y demas
inmuebles municipales son de propiedad de la Municipalidad.

Ord. 4.077. Registro de generadores de Residuos peligrosos.

Ord.4.312. Decléarese como patrimonio natural el arbolado publico ubicado sobre calle
Mendoza entre Av. Hipdlito Irigoyen y Bv. M.T. de Alvear.

Ord. 4.399. Declarese el algarrobo (Prosopis sp) especie protegida y arbol representativo
de la ciudad.

Ord. 4.607. Regula la actividad de Generadores Transportistas y Operadores de Residuos
Patogenos.

Ord. 4.610. Declara Patrimonio Ecologico de la ciudad a todo el Arbolado Publico.
Ord. 4.650. y 5367 Regula el Arbolado publico de la Ciudad.

Ord. 4.692. Establece el almacenamiento, recoleccion y tratamiento de pilas y micropilas.
Ord. 4.763. Creacion de albergue canino municipal y el programa de sanidad animal.

Ord. 4763. :Creacion de albergue canino municipal y el programa de sanidad animal.

Ord. 5.094. Adhiérase la Municipalidad de V. Maria a la Red municipal de Atencion
Primaria Ambiental de la Republica Argentina.
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Ord. 5.157. Control de Plagas Urbanas, desinfeccion de plagas, etc. Ord. 5.163. Locales
de Agroquimicos.

Ord. 5.380. Adhesion a la Ley Provincial N° 8.973 de adhesion a la Ley Nacional N°
24.051 de residuos Industriales.

Ord. 5.636. Adhesion a Ley Provincial 9.164 “Productos quimicos y biolégicos de uso
Agropecuario”.

Ord. 5.650. Declarese Emergencia Ambiental en los aspectos vinculados al tratamiento
de los residuos solidos urbanos de la ciudad.

4.3.12 Permisos ambientales requeridos por el proyecto

En la siguiente tabla se listan los requisitos para construccion y operacion del Centro de
Gestion Ambiental

Requisito Legislacion Fecha de | Estado Autoridad
Aplicable cumplimiento emisora/responsable
de gestion
Provision Previo al | En tramite en | Cooperativa
eléctrica inicio de las | la eléctrica/Milicic
obras cooperativa
de provision
de energia
eléctrica
Provision  de | Ley Provincial | Previo al | En tramite en | Administracion
agua  potable. | N° 5.589 | inicio de la | APRHL Provincial de
Inscripciéon o | (codigo de | explotacion. N d Recursos Hidricos
registro de | aguas).  Esta Str.o © (APRHI)/Milicic y
icker N
nuevas Ley, establece Municipio
perforaciones | entre otras 0412519111-
en la provincia. | cosas, las 522
Presentacion normas para el
ante la | control del
Administracion | alumbramiento,
Provincial de | uso y manejo
Recursos del agua
Hidricos subterranea de
(APRHI), la provincia.
Reuso de | Decreto Previo a la | Entrdmite en | Administracion
lixiviados 847/16. Fija los | puesta en | APRHL Provincial de
tratados. estandares marcha de la Recursos  Hidricos
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Factibilidad de | tecnoldgicos y | planta de | Nro de | (APRHI)/Milicic y
vuelco de | ambientales tratamiento tramite: Municipio
efluentes para los | de lixiviados. 5520
cloacales e | vertidos de
industriales. efluentes
Efluentes liquidos a Expediente:
Coérdoba. cuerpos 0733-003715/
Presentacion receptores, 2022
ante la | entre los que se
Administracion | encuentra el
Provincial de | suelo, cuando
Recursos el destino del
Hidricos efluente es para
(APRHI), reiso 0 uso

agrondmico.
Estudio Ley Provincial | Previo al | En tramite en
hidrologico. Ne 5.589 | inicio de las | APRHIL
Presentacion (codigo de | obras Nro de
ante la | aguas). Sticker
Administracion
Provincial ~ de 0418271111-
Recursos 422
Hidricos
(APRHI),
Aprobacion del | Ley 7343. | Previo al | Se estan | Secretaria de
Estudio de | Decreto inicio de las | realizando Ambiente de la
Impacto 2131/00. obras. las consultas | provincia de
Ambiental. y  tramites | Cordoba/ Milicic y
Autorizacion para  poder | Municipio
ambiental  de obtener el
emprendimiento certificado

de
aprobacion

Certificado de Previo al | Otorgado. Municipio de Villa
No inicio de las | Copia en | Maria/ Municipio de
Inundabilidad obras. anexos Villa Maria
del predio
Seguridad e | Ley 19.587 vy | Previo al | Se encuentra | No hay organismo
Higiene en el | Decreto inicio de las | previsto en el | emisor/Milicic vy
trabajo 351/79. obras y | cronograma | Municipio

Res 295/03 duragte tng de trabajo

la vida qtil
Decreto del proyecto.
1.057/03 y

1 i = soiE.E
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modificatorias,

entre ellas

Dec.911/96
ART. Riesgos | Ley N° 24.557 | Contratacion | En tramite de | ART contratada que
del trabajo. y 27.348. | ART previo | contratacion. | emite poliza/Milicic

Decreto 334/96 | al inicio de y Municipio

y 170/96 las obras y/o

operacion.

5 Diagnodstico Ambiental y Social

5.1 Determinacion de las dreas de influencia directa e indirecta del proyecto

Para definir las areas de influencia se han considerados tres criterios.

1. El componente fisico, basado en los resultados de los estudios de contaminantes las
distintas matrices analizadas, el estudio hidrogeologico, resultados de los estudios de
emisiones gaseosas y ruido, entre otros.

2. El componente biologico, basado en la presencia de ecosistemas o habitats fragiles
en su conjunto, la presencia de humedales, areas de distribucion conocida de especies
de interés especial incluyendo estado de proteccion, endemismo o recursos genéticos,
rutas migratorias para fauna terrestre o biota acuatica, y las areas protegidas. También
se considero los aspectos asociados a las plagas.

3. El componente socioecondmico, basado en la ocupacion del territorio, las
actividades econdmicas (areas productivas agricola ganaderas e industriales), como asi
también los aspectos asociados al patrimonio cultural.

Asi, se definen a continuacion las Areas de influencia Directa e Indirecta en las cuales se
concentra la caracterizacion y diagnostico ambiental.

5.1.1 Area de influencia directa (AID)

Es el area donde se manifiestan los impactos ambientales directos, es decir aquellos que
ocurren en las areas que son impactadas directamente (ambiental y social) por la
actividad. Esta relacionada a las actividades de construccion, operacion, clausura y
postclausura en el sitio del proyecto y su infraestructura asociada.

Esta area se determiné principalmente a partir del criterio fisico y bioldgico, La extension
del AID varia con cada componente. En este sentido, el area de mayor amplitud es la
asociada con los olores y la dispersion de insectos vectores como las moscas. En general
estos dos impactos se suelen percibir hasta los 2000 metros de distancia a la fuente, como
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ocurre actualmente, aunque en condiciones de vientos fuertes pueden alcanzar hasta los
10 km (moscas) Sin embargo, dadas las caracteristicas técnicas y operativas del proyecto,
que disminuyen tanto la emision de olores, como la generacion de vectores, se considerara
que como area de influencia directa un triangulo que corresponde a un area de 300 metros
tomados a partir del limite del predio, resultado en una superficie de 185 hectareas, donde
se espera que los ruidos, el polvo, los olores y las vibraciones generadas tanto por la obra
como por la operacion de Centro Ambiental tengan un impacto directo y significativo. En
el area de influencia directa no hay infraestructura a excepcion de los galpones a
desmontar por el proyecto y de la planta de tratamiento de residuos patogénicos.

5.1.2 Areade Influencia Indirecta (All)

Es el area donde se manifiestan o pueden manifestar impactos ambientales indirectos — o
inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la accion
generadora del impacto ambiental.

El AII corresponde al area fuera del AID donde existe la posibilidad de que ocurran
impactos menores o no medibles, o donde aparecen componentes ambientales o sociales
sensibles fuera del AID. La definicion de un Al proporciona el contexto de los efectos
potenciales del Proyecto desde una perspectiva regional. Asi, dadas las caracteristicas del
proyecto, se contempla una escala de trabajo regional que abarca principalmente una
elipse excéntrica al predio que abarca desde Ana Zumaran hasta las areas de futuras
urbanizaciones de Villa Nueva y Villa Maria. Este sector ocupa una superficie de cerca
de 238 km?. La definicion de esta 4rea se basa principalmente en los sectores sobre los
que la recoleccion de residuos serd realizada y por lo tanto el proyecto tendrda una
influencia positiva. Adicionalmente, considera la zona en la que sus habitantes podrian
ser beneficiados con puestos de trabajo directos o indirecto durante las distintas fases del
proyecto.

Imagen 5. Areas de influencia directa e indirecta del proyecto.
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5.2 Aspectos fisicos del ambiente

5.2.1 Climatologia

Las caracteristicas del clima se definen a través de datos estadisticos a largo plazo de los
parametros meteorologicos registrados como la temperatura, humedad, viento,
precipitaciones, etc.

La informacion termométrica ha sido tomada de los datos suministrados por el Servicio
Meteorologico Nacional de la ciudad de Bell Ville (Casilla meteorologica posicion
32°36'36.11"S, 62°42'9.41"0) distante a 60Km. de Villa Maria y situada a una latitud
similar, dado que no existe en esta ciudad informacion meteoroldgica completa del
S.M.N., ni informacion agrometeorologica del I.N.T.A. Para los graficos de temperatura
y precipitaciones se utilizaron datos de SMN del observatorio Pilar (distante a 108 km en
linea recta del predio). En la Figura 38 se muestra el climatograma generado por el SMN.
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Figura 38. Climatograma observatorio Pilar.

5.2.2 Vientos

Se analizaron los datos aportados por el Servicio Meteorologico Nacional en las bases de
datos de los registros realizados durante un periodo de 10 afios, comprendidos desde el
afio 1990 a 2000 inclusive. Este registro estd compuesto por mas de 150.000 registros de
datos adquiridos tres veces por dia, a la mafiana, al mediodia y al comienzo de la noche.
Estos datos fueron agrupados segun cuadrantes de origen, velocidades de viento a +10m
sobre el nivel de suelo, asi como la cobertura de nubes del cielo.

En las siguientes tablas, se puede observar las velocidades promedio en 10 afios para cada
uno de los cuadrantes.

Tabla 8. Velocidad promedio por Tabla 9. Total de registros por cuadrante.
cuadrante.
Cuadrante Promedio de Cuadrante Total

velocidades
Norte 6.66 Norte 43.943
Nor-Oeste 6.05 Nor-Oeste 13.736
Este 3.75 Este 4.922
Sur-Este 4.75 Sur-Este 11.106
Sur 6.40 Sur 30.454
Sur-Oeste 6.35 Sur-Oeste 3.362
Nor-Este 5.72 Nor-Este 877
Oeste 3.30 Oeste 4.520
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Sin viento 40.327
Total general 153.247

Del analisis de ello, se observa que, en relacion al cuadrante de origen de los vientos, la
mayor frecuencia se produce desde el cuadrante Norte, seguido en importancia relativa
por los vientos originados desde el cuadrante Sur.

Frecuencia de tipos de estabilidad registrada segin cuadrante.

Tabla 10. Frecuencia de tipos de estabilidad registrada segun cuadrante

EST AT];})I?ID AD Norte S-O Sur N-E S-E Oeste N-O Este g}?;il. %

A 181 18 154 83 97 12 20 78 643 9.39
B 630 47 404 164 153 26 69 65 1558 22.76
C 932 48 500 213 151 14 106 49 2013 29.40
D 632 47 534 198 126 5 65 38 1645 24.03
E 29 1 19 18 13 2 3 5 90 1.31

Neutral 350 9 222 160 88 11 57 897 13.10

Total General 2754 170 1833 836 628 59 274 292 6846
Porcentaje 40.23%| 2.48% | 26.77%| 12.21%| 9.17% | 0.86% | 4.00% | 4.27%
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Figura 39. Direccion de los vientos. Estacion Bell Ville. Fuente: EIA antecedente

Se determina que el 98% de los registros con vientos, indican que la velocidad de estos
estuvo por debajo de los 50m/seg. en cuanto al segmento comprendido en el rango de 0.1
y 10m/seg. representa un 15%, y los dias sin vientos representa un 12%.
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Figura 40. Direccion de los vientos triangulacion de tres estaciones. Fuente: EIA antecedente.

El grafico anterior es el resumen de datos aportados por otros registros también del
Servicio Meteoroldgico Nacional, aunque provienen de una triangulacion realizada sobre
tres estaciones (Bell Ville, Pilar y Marcos Juarez) A los efectos del presente trabajo se
adoptaron los registros del primer caso.

Estos datos fueron extraidos de la Estacion Meteorologica de la Universidad Tecnologica
Nacional Facultad Regional Villa Maria. En esta estacion se realizan lecturas de la
Velocidad del Viento y de la Direccion tres veces al dia, a las 9:00, 15:00 y 21:00Hs.,

todos los dias del afio.

Con estos datos se calculd un promedio de la velocidad en los tres horarios mencionados,
primero mensualmente y luego anualmente.

Con respecto a la direccion del viento, se tomo la frecuencia de la repeticion en las
direcciones dadas, mensualmente y luego anualmente. Resultando la siguiente tabla,
donde se puede observar que el 32,36 % de los dias del afio a las 9:00hs. el viento tiene
una direccion norte y una velocidad de 8,08 nudos.

Tabla 11. Frecuencia de la direccion de los vientos

DIRECCION 9:00Hs. 15:00Hs. 21:00Hs.
N 32,36% 32% 22,7 %
NE 13,8% 18,8% 21,1%
SE 6,28% 9,26% 6,52%
S 25,7% 26,7% 19,36%
SW 3,8% 2,04% 0,56%
CALMA 5,46% 2,0% 19,31%
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5.2.2.1  Vientos fuertes y tornados

De acuerdo a los datos analizados solo el 2% de los vientos registrados supera los 50
m/seg (180 km/h).

Respecto de los tornados, que son una columna de aire con alta velocidad angular cuyo
extremo estd tocando la tierra y el superior con una nube cumulonimbus o,
excepcionalmente, una nube cimulus. Se trata del fendmeno atmosférico ciclonico de
mayor densidad energética, aunque de poca extension y de corta duracion (desde
segundos hasta mas de una hora), el sector bajo estudio se encuentra ubicado en la zona
de alto riesgo o corredor de los tornados. Sin embargo, es importante aclarar que esta
evaluacion de riesgos posee importantes falencias, ya que la Reptiblica Argentina carece
de un programa de investigacion y relevamiento de tornados. Por lo tanto, solo son
relevados aquellos que han producido dafios considerables. El servicio meteorologico
nacional carece de un registro sistematico de tornados, tormentas severas y rafagas
descendentes y por lo tanto, la informacién con la que se cuenta esta fragmentada y en
muchos casos es confusa. Sin embargo, esto no impide que se puedan obtener
conclusiones relevantes a partir de la misma (Balbi y Barbieri. 2018).

Los registros de tornados disponibles, se encuentran asociados a informacion periodistica,
y por lo tanto, a que estos ocurran en una zona donde la presencia humana los hubiera
observado o detectado sus consecuencias (Altinger de Schwartzkopf, y Rosso, 1996). Por
esta razon los registros mas recientes son mas abundantes que los antiguos y en general
esta asociados a ubicaciones cercanas a pueblos o ciudades. Asimismo, las nuevas
tecnologias han permitido que se pueda verificar con mayor precision su ocurrencia
(Balbi y Barbieri. 2018).

En este sentido se han identificado cerca de 63 tornados, la mayoria FO a F2 en la escala
de Fujita. En Villa Maria se ha registrado un tornado F2 el 4/3/1979 (Altinger de
Schwartzkopf, y Rosso, 1997) y hay registros sin comprobar de un tornado el 12/11/1928.

Asi en las siguientes figuras se puede observar que el sector bajo estudio se encontraria
en la zona de mayor frecuencia y de alto riesgo de tornados.
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Figura 41. Frecuencia y riesgo de tornados en argentina.

Fuente: Figura en blanco y negro Altinger de Schwartzkopf'y Rosso, 1996. La zona A es la de mayor frecuencia.

5.2.3 Régimen pluviométrico

Los datos de lluvias provienen del archivo pluviométrico del Servicio Meteoroldgico
Nacional, periodo 1921-1955. y datos registrados por INTA AER Villa Maria, periodo
1955-2005.

El régimen pluviométrico de Villa Maria, al igual que el de otras localidades de la zona,
es del tipo monzodnico, ya que las lluvias de los seis meses estivales (Octubre a Marzo con
595 mm.), triplican largamente a las del semestre invernal (Abril a Setiembre con 183
mm.). Resulta evidente pues que esta zona se aparta del régimen isohigro (distribucion
uniforme de la precipitacion a lo largo del afio) caracteristico de la region pampeana
htimeda. La precipitacion media anual es de 778 mm. Los meses mas lluviosos son
Diciembre, Enero y Marzo y los mas secos Junio, Julio y Agosto.

Se adjunta en la Tabla 12 las lluvias medias en Villa Maria con su variabilidad. Puede
observarse que el mayor desvio standard, con relacion a la media, ocurre en el semestre
primavero-estival, pero el mayor coeficiente de variacion se presenta en el semestre
otofio-invernal; de cualquier modo, coeficientes de variacion superiores al 50% como los
expuestos hacen aleatoria la actividad agricola algunos afios.

Se adjunta en la Tabla 12, las lluvias medias en Villa Maria con su variabilidad.

Tabla 12. Lluvias Medias Mensuales y su Variabilidad en Villa Maria.

MESES E|F M|A M|J|J|A|S|O|N|D|ANO
Lluvia promedio(mm) 113189 | 97 | 61 | 30| 15|20 | 18|39 |91 |96 |109| 778
104
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Desvio estandar (mm) 57 160 |46 | 47 | 36 | 13 |36 | 19 | 35| 56 | 61 | 58 | 157

Coeficiente de variacion

(%) 52| 74 | 46 | 70 | 109|100 (152 |106| 92 | 62 | 64 | 53 | 20

Fuente: Bosnero et al.

5.2.4 Balance hidrolégico medio mensual

A continuacion, se presenta la descripcion realizada por Bosnero et al., del balance
hidrologico medio mensual

El balance hidrologico es la relacion entre las pérdidas y ganancias de agua en el suelo.
Las ganancias estan representadas principalmente por la precipitacion y las pérdidas por
la evaporacion desde el suelo y la transpiracion de los vegetales proceso conocido como
evapotranspiracion. A los fines del calculo del Balance Hidrico Climatico se determina:
a) Evapotranspiracion potencial: cantidad maxima de agua que puede evaporar el suelo y
transpirar las plantas estando el suelo completamente cubierto de vegetacion y provisto
de agua en cantidad 6ptima. b) Evapotranspiracion real (o actual): cantidad de humedad
que evapora el suelo y transpiran las plantas, de acuerdo con la cantidad de vegetacion
que lo cubre y con los niveles de agua disponibles en el periodo considerado (Figura 42).

De todos los métodos existentes para la estimacion de la evapotranspiracion el Método
de Thornthwaite utilizado resulta visiblemente imperfecto, pero es a la vez uno de los
pocos cuya aplicacion aparece como factible dado que requiere datos de facil
disponibilidad, como lo son los de temperatura y precipitacion.

Normalmente este método arroja, para zonas aridas y semiaridas, valores inferiores a los
reales. Considerando la capacidad de retencion asignada, en funcion de la textura franco
limosa dominante en la region y para cultivos de raices de moderada profundidad, tales
como maiz y otros cereales, la lamina asignada es de 200 mm.
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Figura 42. Balance Hidrico Medio Mensual de la Localidad de Villa Maria.

Fuente: Bosnero et al.

En la Tabla 13 se presenta el célculo del Balance Hidrologico Medio Mensual de la
localidad de Villa Maria. En ¢l se visualiza que la deficiencia anual de agua es de 45,7
mm; el semestre de menor déficit (Marzo-Agosto), representa el 31% del déficit total. El
semestre restante (Septiembre-Febrero) acumula el 69% del déficit.

Los meses con mayor déficit son Diciembre, Enero y Febrero, mermando sensiblemente
en los meses invernales, pues si bien la precipitacion es inferior a la evapotranspiracion
potencial, ésta disminuye a consecuencia de las bajas temperaturas; en las estaciones de
Otofio y Primavera los déficits no existen o bien son de pequefia magnitud.

Tabla 13. Balance Hidrico Medio Mensual de la localidad de Villa Maria.

MESES E|F M4 M| J J|A|S|O|N|DIANO

Temperatura |23,9|22,8(20,2|16,1|13,3|10,2| 9,4 |10,4/13,2|16,4|19,5|22,8|16,5
(°C)

EP sin ajustar 112,9/104,2( 84,8 | 57,6 | 41,6 |26,5|23,0|27,3 |41,0 (59,4 |79,8 |104,2822,8

Factor de 1,21 1,03 (1,06[0,95| ,91 |0,84| ,89 | 96 | 1,0 |1,12|1,15|1,23
correccion

EP ajustada |136,6/107,3| 89,8 |54,7 (37,8 |22,2|20,5(26,2|41,0|66,6 |91,8{128,2(778,0

Precipitacion (113,0/89,0(97,0(61,0|30,0{15,0|20,0|18,0/39,0(91,096,0{109,0[779,1
(mm)
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P-EP -23,6|-18,3| 7,2 | 6,3 |-7,8|-7,2| -,5 |-8,2|-2,024,4| 4,2 |-19,2]-44,8

Neg. Acum. - - - - - - - - - - -
217,81236,21220,81208,0[215,8[223,01223,51231,8233,8/184,8|175,1{194,2

Almacenaje |145,1(136,5(143,7/150,0(146,1|142,6/142,4/138,5(137,6/162,0[167,4{157,0
(mm)

Variac.Almac.|-11,9-8,6 | 7,2 | 6,3 |-3,9|-3,5|-0,2 |-3,9 [-0,9 |24,4| 5,3 |-10,4|43,7
(mm)

ER (mm) 124,9/ 97,6 | 89,8 | 54,7|33,918,5|20,2|21,9|39,9| 66,6 91,8 |119,4

Déficit 11,7/ 9,7 0 0 4013712344 11| 0 0 |88

Exceso (mm) | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Bosnero et al.

Los suelos de la region no llegan a su capacidad maxima de retencion en ningun
momento, dado que el agua de reposicion del suelo, solo alcanza para disminuir o anular
los déficits mensuales.

Es conveniente aclarar que el balance hidrologico solo refleja condiciones medias ideales
de precipitacion anual, resultando frecuentemente de escasa o nula representatividad
debido a la extremada variabilidad de los registros pluviométricos mensuales de toda el
area.

5.2.5 Probabilidad de ocurrencia de las precipitaciones

En la Tabla 14, se indica la probabilidad de ocurrencia de lluvias en periodos decadicos,
expresadas en porcentaje de valores iguales o mayores de 10 mm, 30 mm y 50 mm, para
la localidad de Villa Maria.

Es conveniente destacar que estos valores no tienen caracter de pronodstico meteorologico
sino probabilistico, lo que significa que no necesariamente se van a dar esos montos con
esa periodicidad, sino que en un lapso grande de afios se va a dar esa proporcion. Es asi
preferible hablar de que, por ejemplo, para un 50% de probabilidad es posible que se dé
una precipitacion, igual o mayor que la indicada en 10 de cada 20 afios o en 20 de cada
40 afios, en lugar de 1 de cada 2 aios. Probabilidad de ocurrencia (%) de lluvias en Villa
Maria (Bosnero et. al.)

Tabla 14. Lluvias medias en Villa Maria con su variabilidad. (+) indica un valor muy proximo a cero.

Enero Febrero Marzo Abril

Lluvias igual
o mayor de 1-10 | 11-20| 21-31| 1-10{ 11-20| 21-28| 1-10 | 11-20| 21-31| 1-10| 11-20| 21-30

10mm 73 69 86 75 65 63 82 70 79 63 55 41
30mm 42 44 50 40 31 33 55 35 45 36 26 19
50mm 24 29 24 21 14 15 31 16 23 21 12 9
Igual o Mayo Junio Julio Agosto

107

1 i = soiE.E




EIAyS. Centro de Gestidn

M I L IC I C Ambiental

Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

mayor de 1-10 1210 2311' 1-10| 11-20] 21-30| 1-10| 11-20| 21-31| 1-10| 11-20| 21-31
10mm 39 | 27 | 29| 17| 16| 14| 28] 22 17 22| 18| 21
30mm 14 13 10 | 1 4 + | 13| 4 6 6 5 3
50mm 5 6 3 + 1 + 6 1 2 2 1 +
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Igual o 11 oL

mayor de 10| 0 | 5 | 1-10] 11-20] 2131 1-10| 11-20] 2130 1-10 | 11-20| 21-31
10mm 16 | 47 | 48 | 61| 63| 87 | 67 | 71| 70 | 75 | 84 | 81
30mm 2 22 18 | 34| 31| s1 | 35| 39| 41 | 45 | 47 | 49
50mm + 10 7 19 15| 27 19 21| 24| 25| 25 | 27

Fuente: Bosnero et al.

5.2.6 Temperatura

El régimen térmico de Villa Maria es templado. Su temperatura media anual es de 16.05
°C y resulta caracteristica de la zona central de la pradera pampeana, con una amplitud
térmica aproximada del mes mas calido (Enero) y de mes mas frio (Julio) de 14,5 °C.

Respecto de las temperaturas extremas, estan pueden observarse en la Figura 43, generada
por SMN con los datos de la estacion del Observatorio Pilar entre 1961 y 2020.

La fecha media de primeras heladas es para la ciudad de Villa Maria, alrededor de la
primera quincena de Mayo, y la fecha media de tltimas heladas se ubica en la segunda
quincena de Septiembre en consecuencia el periodo libre de heladas es superior a los 212
dias. En el 100% de los afios ocurren heladas.

Pilar Ok
T il e T e e | 82
i i i
Ewiid |I i | k1 TR
Fakamie sain 2 5
LT i T
|| TP
Lo 148 | i ' ——— “_F T3 |
|
| TiE S q5C
by A — M
2 T
=
dulii
Egrain
Earaprakis
Gefalin A1E0
Fdparmabr Hf'* | | | TR
Cacdumibig er,-._ : JaEoEs ?M_“ I | | 414 M
[ in®g ] o [ - wep = L= 1 o] an *f B i R

T Hhp=a L

@ Tesmarmuamiins B Ty e

Figura 43. Temperatura extremas observatorio Pilar
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5.3 Geologiay geomorfologia

Regionalmente, el proyecto se enmarca en el sector de las Sierras Pampeanas de Cordoba,
donde afloran esencialmente los niveles medios de una corteza continental metamorfizada
en grado medio a alto y formada por esquistos biotiticos, gneises granatiferos, anatexitas
y granitos anatécticos con escasas intercalaciones de marmoles, para y ortoanfibolitas, de
edad neoproterozoica-cambrica. El conjunto de metamorfitas, especialmente en el area
central de los afloramientos, se encuentra intruido por pequefios stocks de composicion
granitica y granodioritica con tendencias tonalitoides, atribuidos al Paleozoico inferior
(Bonalumi et al. 2005).

La sierra de los Condores se caracteriza por presentar afloramientos correspondientes al
Cretacico inferior y Terciario inferior, formados por un complejo sedimentario volcanico
cuyas unidades litologicas mas sobresalientes son los conglomerados polimicticos y
limoarcilitas rojas interestratificadas con basaltos alcalinos y traquitas. Algo mas al sur 'y
en el ambito de la sierra de las Pefas es notable la presencia de abundantes filones
diabasicos (Bonalumi et al. 2005).

El Terciario esta escasamente representado por la Formacion Villa Belgrano, formado por
arcilitas rojas. Por ultimo, en los sectores oriental y central de la hoja, hay depositos
cuaternarios de origen fluvio-edlico. La estructura interna del basamento relacionada a
los eventos metamorficos es compleja, habiéndose reconocido cuatro dominios
estructurales sobre la base de la orientacion de la foliacion principal, ejes y planos axiales
de ejes mayores. La estructura morfotectonica actual esta controlada por el fallamiento
terciario que ha generado bloques volcados al este, limitados por fallas inversas de alto
angulo (Bonalumi et al. 2005). Sobre este sector de origen cuaternario se desarrollara el
proyecto.

La superficie de la region esta cubierta mayoritariamente por sedimentos cuaternarios y
en menor medida de afloramientos rocosos (Figura 46), en la sierra de las Pefias y parte
de la sierra de los Condores, en el extremo sur de la sierra Chica (Tabla 15). Las sierras
forman en conjunto un cordéon montafioso cuya altura desciende de norte a sur desde los
1100 m.s.n.m., en la latitud de Calmayo, hasta los 480 m.s.n.m., en las inmediaciones de
la Capilla Tegua (Figura 44).

La red hidrografica se compone de varios cursos de agua con caudales permanentes, entre
los que se destaca el rio Tercero, que inicia su recorrido en el embalse homoénimo y con
rumbo sudeste recorre transversalmente la totalidad de la Figura 44.

Hacia el sur de este rio se encuentran los arroyos Las Pefas, del Saucecito, Tegua y
Carnerillo y por tltimo el rio Cuarto, que abarca un pequefio sector en el extremo sudoeste
de la Figura 44.

109



EIAyS. Centro de Gestidn

M I L ICI C Ambiental

Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

Figura 44. Carta geoldgica Villa Maria
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Figura 45. Ampliacidn sector del proyecto y referencias de la hoja geoldgica

En el interfluvio, donde se asentara el proyecto, se observan los tipicos perfiles de loess
compuestos por acumulaciones de sedimentos limosos, pardo amarillentos, muy friables,
masivos, que forman taludes verticales en las barrancas. Se trata de sedimentos
cuaternarios del pleistoceno superior que corresponden a la formacion La Invernada
(Tabla 15).

El paisaje es llano a muy suavemente ondulado; las lomas tienen un tipico perfil
transversal convexo, algo aplanado, con vertientes largas y ligeramente rectilineas. Las
pendientes son muy bajas.

El terreno esté disectado por lineas de escurrimiento amplias, que tienden a integrarse en
un sistema que se dirige al este, hacia las partes mas bajas de la llanura; en algunos casos
estas lineas tienden a integrarse con los paleocauces que cruzan la zona. El escurrimiento
en general adopta la modalidad de difuso, concentrandose en las zonas mas deprimidas;
sin embargo, en las épocas de fuertes precipitaciones se observan caudales importantes
que ocasionan inundaciones en campos y poblados de la zona. la morfologia esta
condicionada por la presencia de un importante manto de loess (Bonalumi et al. 2005).
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Tabla 15. Cuadro estratigrdfico de la hoja geoldgica Villa Maria

ERA | SIST. | EDAD N° | Uimidleed Litlongis | Espesor
o 33 | fdmewr wralinns Suelos safinos i bqunas IEMSOTERG OO AtuTulannes
i 40§ S
E 32 Trarmim fud iukanmes Misdances amnosos y imoses
B .= 31 1Fdunrres Frlguritas e mmdis
g E 30 hifirmiamsan Lo §hei 4
o ® 29 Cifmoekun L Lifin Depdadns palusbes Imos amilosns § acdlas limosas | 5
o= miy saimas
o 28 | Powisauy juiivies
= 27 {orerms evitime ohe s 3,9
ol _ |26 | Faw Lt vk LOErsE v fadpSinaing 6
o % '% 25 L ceidin Hrprs adlcas do o de o Mg 10
Ol 3| o S |24 Fowe Ty T Aresds Frsls |amoses 3 905 Fenoa0s ton aksosusoy. | 8
N| © S » fibaniots shovaies v sedimenios i9o srenom.
) g 23 | P T Whcran LDeses, [WI0S DRSS § BEnGSos 08 crgen 4Chen 0 M | 7
1] RS etk con padeosunios
(@] o (2
_ |22 | Faw Eveacde Befroms Ahanicds shvislss. Congirremdos medios a gruesos | 30
-% con maliz peamiim y awsas fnas
<
o | Phacenn 21 | Longs y Areiscis Cafidda de Ahamr 50
% Mioe Sup | 20 | Foesencion Casa Grwie 50
E) Fhicenn
(@ [EocenoInf |19 [ faw 'l Sedprcum Conglomedaios y brachas medas A Tnas oon ment bme- | 35
T ANBNOER 0ON CAlnetes
P ] B~ Gorapo Los Candores
o ‘E 18 | Pl Cisbirsas hiperstdnicns hornblendfoms v walBzads,
'L_Jl = 17 Faikreasiey Rromimalka Blasaftas prorilioos - Fmjuibasailos ¥ kaguias 50
= E Falprsiios 7 Coleirg 45
S : 16 P Coploierc L L bt Congompmcos polmicticos oon basahoe 80
| = P, Bt i 0 Congiomenados pokmicticos sn basais Arerecas migs | 80
= g oo moararpiis o inlscakcon e de yesn
15 | Peamrsis Fromafitas ronnisdat y homogtneas
8 14d | Towwalitie L7 e Tensia boilics
~§ 14¢ | Towrndias € odwmaives Tohais Rollica
S 14b | Crepminie 7 Vv Wl L ot Gransh e
®) 6 14a | frramstineiio Sogomhe Livia Gimrodaa
(&) 13 | Frevennive Filicrahs {Graniky ot bschen porfincn granalile
@) Complefo Metammirfico
N 2 ag-i
@) Sivrra Clifea
L_',J 12 Ay
< 11 Aozt Db ailiDig e Matagatn augibon.
o g 10| Parsuyiibrlinies Friboltas fomiacns romberereras,
= 9 Ml Pdimcieg cllmineg y Skamiions.
E 8 Savpariitaies Lherpafisas mon iedums cusulies
E 7 Layane iy Motsleiag oy lasas y graveililras.
'E 6 el Mustovilizes, heliics v gmnalllems.
= i
Complejo
Mevamarfico Sierea de
§ Lax Penax
=
5 Crdwniiine Lain A%akan Graniicicn
4 b metad abifinieas R Gabum hpsryenee.
3 {Ariughal s B Prafnslinic Hmidendine de grend §ncqmiedio v gruesa oon presenmia de sollonos.
2 e Tere Qrogneises homblendioms y bobboos
1 el Paagn=ies hidbioni-gramibecsfombleadilem y de dos mims

Calidad Doger-tdad Tabeel ¢ it dmlisrm |
ST ST T TR [

1]

by P i BT Moo Ao L34

o A e swawomilie cam e

112




EIAyS. Centro de Gestidn
ML AN Ambiental
' e Villa Maria - Villa Nueva
Provincia de Cérdoba

Los sectores cercanos al predio, donde se asienta la ciudad de Villa Maria, se asientan
sobre paleoabanicos fluviales del pleistoceno superior que corresponden a la formacion
Chocanchavara (Tabla 15, Figura 47). Esta formacion ha sido generada por los principales
rios de la zona, que al desembocar en la llanura abierta formaron abanicos aluviales de
materiales muy finos (limos arenosos) y gran extension areal. Tienen un perfil
imperceptiblemente convexo en su zona apical y son extremadamente planos en la zona
distal, con una muy ligera pendiente general en direccion al este. En ellos se puede
observar una variada morfologia, entre fluvial meandriforme y palustre.

Los abanicos se habrian formado en el Pleistoceno superior mas alto y Holoceno medio;
estan compuestos por facies de canales anastomosados, canales meandriformes, llanuras
de inundacion y palustres. Dentro de la unidad, tanto en sentido vertical como lateral, las
tipicas facies fluviales alternan con facies netamente eolicas. Excepto la zona apical, casi
toda la unidad esta constituida por sedimentos finos a muy finos, fundamentalmente limos
y arenas finas. Actualmente estan inactivos y sobre ellos se ha sobreimpuesto una
importante morfologia edlica. Hay cubetas de deflacion con pequefias dunas parabolicas
y longitudinales asociadas (Bonalumi et al. 2005).

Por otro lado, en los sectores cercanos al rio Tercero, se desarrollan fajas fluviales de
sedimentos del Holoceno medio y superior que corresponden a la Aloformacion Las Lajas
(Tabla 15, Figura 47). Comprenden los valles de los rios Tercero y Cuarto en su tramo
medio y los arroyos Tegua, Chucul y Carnerillo, desde la salida del curso en la zona del
piedemonte serrano. En los valles fluviales de los primeros se reconocen dos niveles
principales de terrazas, uno superior de terrazas altas planas y uno inferior de terrazas
bajas no inundables; ambas se encuentran labradas sobre los sedimentos aluviales de los
abanicos que ellos mismos generaron. En general todas estan recubiertas por un manto
limo loéssico o de arenas eodlicas, aunque en forma discontinua (Bonalumi et al. 2005).

La morfologia de las terrazas es de lomadas planas a ligeramente convexas, muy suaves
y extendidas, elongadas en sentido predominante E-O. Gradualmente se convierten en un
relieve muy suavemente ondulado a casi plano, ocasionalmente interrumpido por alguna
discreta depresion alargada (Bonalumi et al. 2005).

En la zona bajo estudio, el rio Tercero ha generado un complejo sistema de paleocauces
y depositos de planicie de inundacion donde predominan las geoformas de ambientes
meandriformes. Los procesos predominantes en el interior del valle estan relacionados
con la fuerte accion hidraulica desarrollada durante las crecidas del rio, que afectan las
areas sujetas a inundaciones periddicas (Bonalumi et al. 2005).
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Figura 47. Cuadro estratigrdfico de la region de Villa Maria.

5.4 Hidrologia e hidrogeologia

54.1

Casi todos los rios de la provincia de Cordoba, se originan y terminan o confluyen dentro
de su territorio. Como excepcion vale mencionar al rio Dulce que nace en Tucuman y al

Hidrografia

Rio Quinto que nace en la provincia de San Luis.

En la hidrografia cordobesa, se pueden distinguir seis cuencas hidricas principales (Figura

48):

1.

2.

La cuenca de endorreica Salinas grandes ubicada al noroeste de la provincia,
incluye los rios Pichanas, Soto y Cruz del Eje. Las aguas de este ultimo dan origen

al dique Embalse Cruz del Eje.

Al noreste se encuentra la cuenca de la laguna de Mar Chiquita, que comprende

los rios Dulce, Primero y Segundo. El rio Dulce, nace en la provincia de
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Tucuman, atraviesa la provincia de Santiago del Estero e ingresa en la provincia
de Cordoba donde discurre entre bafiados, salitrales y lagunas, hasta llegar en el
extremo noreste de la provincia a la Laguna Mar Chiquita. El rio Primero o
Suquia, se origina entre las Sierras Chicas y Grandes, y luego de atravesar la
ciudad de Coérdoba ingresa en una zona llana para tomar rumbo al noroeste y
desembocar en la depresion de Mar Chiquita. El rio Segundo o Xanaez, se origina
de la confluencia de los rios Los Molinos y Anizacate, que bajan de las sierras
Grandes por los valles de Calamuchita y Santa Ana.

3. En el centro sur de la provincia se halla la cuenca del rio Carcarafia. Este rio se
forma de la confluencia de los rios Tercero y Cuarto. La cuenca posee desagiie al
océano Atlantico a través del Sistema del Plata. En esta cuenca se ubica el
proyecto, a aproximadamente 9 km. del rio Tercero.

4. Al sur de la provincia, se encuentra parte de la cuenca de la region Noroeste de la

Llanura Pampeana. Dentro de este sistema en la provincia de Cordoba, el curso

mas importante es el Rio Quinto, que nace en la provincia de San Luis y se pierde

en una especie de baflados y lagunas, en la zona de la laguna La Amarga.

Al sudeste se ubica una parte de la cuenca de La Picasa.

6. En el extremo noreste de la provincia se encuentra una pequefia parte de la cuenca
del rio Juramento.

W

El Rio Tercero posee sus nacientes en la Sierras Grandes, en las proximidades del cerro
Champaqui, la cuenca alta se desarrolla en las Sierras de Comechingones y recibe
propiamente su nombre a partir del vertedero de la represa que forma el Embalse Ministro
Pistarini. Es el rio mas caudaloso de la provincia, a la que recorre practicamente por toda
su extension en sentido O-E, posee un alveo regular y tiene una caudal medio de 21,17
mY/s.
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Figura 48. Cuencas hidrogrdficas de la provincia de Cordoba

El predio bajo estudio se ubica al norte del rio Tercero y al sur de los arroyos Las Mojarras
y Algodon y al oeste del arroyo Las Saladas (Figura 49).
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Figura 49. Ubicacion del predio respecto de la hidrografia de la region.

El analisis de la red hidrografica de la zona indica que no hay una red de drenaje externa
al predio y que cursos de agua permanentes en el sentido del escurrimiento superficial
favorecido por la topografia se encuentran a mas de 13 km. Por otro lado, siguiendo las
vias de Ferrocarril las canalizaciones con agua casi permanente se encuentran a 8 km
aproximadamente, y en sentido norte las canalizaciones se encuentran a cerca de 7 km.
Sin embargo, en las imagenes satelitales se pueden observar lagunas temporales a menos
de 2 km de distancia. En este sentido, teniendo en cuenta el déficit hidrico promedio, la
topografia del sitio y el disefio de los desagiies pluviales del proyecto, es poco probable
que ocurran eventos en los que los desagiies pluviales del predio bajo estudio puedan
alimentar dichas aguas superficiales. El estudio hidrolégico hidraulico ha planificado los
canales de desagiie internos para que escurran los excedentes a la cuneta norte de la ruta
2 que evacuaran los excedentes en caso de producirse al canal de Sistematizacion Cauce
Pampa Coche.

En lo que respecta a la demanda de agua superficial, y teniendo en cuenta lo expresado
en el parrafo anterior y las dimensiones del proyecto respecto de las macrocuencas
identificadas, el proyecto presenta un riesgo muy bajo de afectacion del recurso agua
superficial.

El uso predominante de las aguas del rio Tercero en Villa Nueva, Villa Maria es
recreativo, secundariamente se utiliza como fuente de agua para uso industrial y
agropecuario, aunque también es el destino de las descargas de efluentes cloacales.

La provision de agua potable de Villa Maria utiliza fuentes subterraneas entre los 60 y los
180 metros de profundidad (Fuente: Aguas de Villa Maria).

5.4.1.1 Desbordes del Rio Tercero

El Rio Tercero, frente a ciertos eventos climaticos de lluvias intensas en su cuenca puede
desbordar inundando distintas partes de la cuenca. El ultimo evento de importancia en
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Villa Maria ocurrid en el afio 2014 e inund6 un area de 341 hectareas. En la siguiente
figura se muestra el area inundada en rojo.

Imagen 6. Area inundada en el desborde del rio Tercero en el afio 2014. El sector inundado se resalta en rojo. Fuente
de datos, pdgina web del municipio.

5.4.2 Hidrogeologia

Transcribiendo las palabras de Blarasin et al. 2014, “El agua subterranea es el recurso
mas utilizado, o el Unico, en amplias regiones de Coérdoba, para suministro de agua
potable, ganaderia, riego, etc. Los ambientes hidrogeologicos mas relevantes son el
sistema acuifero fracturado en las Sierras de Cordoba y el sistema acuifero sedimentario
en la llanura. Las sierras constituyen un foco emisor general y vital de agua, porque
alimentan parcialmente el sistema subterraneo de la llanura. En ésta, la sucesion
sedimentaria del Paledgeno superior-Cuaternario ha condicionado el ensamble
hidroestratigrafico de las formaciones acuiferas, acuitardas y acuicludas. Dada la variable
profundidad de yacencia, espesor, granulometria y cementacion de las capas
sedimentarias, varian también la conductividad hidraulica (K), transmisividad (T) y
almacenamiento (S) y, por lo tanto, la dindmica y potencialidad acuifera. El acuifero libre,
de espesor variable, desarrollado en sedimentos fluviales y edlicos cuaternarios, posee la
mayor potencialidad en fajas fluviales y abanicos periserranos, donde se explotan altos
caudales (hasta 500 m3/h). Los sedimentos edlicos constituyen los acuiferos mas pobres.
En la llanura, la recarga del acuifero libre varia entre 8 y 20 % de las precipitaciones
anuales, siendo las reservas totales muy altas. Los depoésitos que contienen los sistemas
acuiferos confinados (SAC) son del Paledgeno superior-Pleistoceno inferior, de origen
continental y/o marino. Los SAC son multicapa, yacen entre 100-450 m de profundidad
y poseen diferentes K, T y S. Las mayores reservas corresponden a SAC formados por
depositos fluviales (paleocanales). Los niveles piezométricos de las diferentes capas son,
en general, mayor al nivel freatico, las captaciones en numerosos casos son surgentes y
los caudales de explotacion variables (hasta 350 m3/h)”.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la zona de estudio se localiza en la unidad
regional denominada “Sistema hidrogeologico de la llanura cordobesa” y, dentro de esta,
en la subunidad de “Planicies fluvio edlicas con paleocanales” (Blarasin et al. 2014).
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En este dominio hidrogeolégico, el acuifero libre es pobre, de baja conductividad
hidraulica (K=5x10"* a 3x107 cm/s para sedimentos edlicos o fluviales finos, localmente
en paleocanales aumenta) y baja transmisividad (T~80 m?/d, localmente aumenta). Las
captaciones de la region poseen caudales inferiores a los 5,0 m*/h y altos tenores de sales
(2-14 g/L). A mayores profundidades pueden localizarse capas acuiferas semiconfinadas
o confinadas de arenas medias a gruesas y gravas con mejor calidad geoquimica que el
acuifero libre (Blarasin et al. 2014).

La profundidad del nivel estatico es del orden de 2,5 a 10,0 m en toda la unidad. Dicho
nivel freatico alimenta a los cuerpos lagunares que se emplazan en los bajos de deflacion
y a los rios y arroyos de régimen permanentes de la zona.

Respecto de la geoquimica de las aguas, Blarasin et al. 2014 indican que la evolucion en
tiempo y espacio del agua subterranea en la provincia de Cordoba conlleva el cambio
gradual del tipo geoquimico en el sentido del flujo. En general se observa, ademads de
aumentos de pH y transicion desde condiciones dominantemente oxidantes a mas
reductoras, una evolucion desde aguas bicarbonatadas calcicas y/o sodicas, luego
sulfatadas sodicas y finalmente cloruradas sodicas. Este cambio en el contenido anionico,
esta claramente vinculado a la constante del producto de solubilidad (Kps) que controla
los procesos de disolucion/precipitacion de las sales de los aniones mayoritarios.

En la zona de Villa Maria, la conductividad en el acuifero libre se encuentra en el orden
de los 2000 uS/cm y el pH se encuentra entre 8,1 y 8,5. Por otro lado, los bicarbonatos se
ubican en el orden de los 400 mg/L y los sulfatos en valores inferiores a los 150 mg/L,
concentraciones de calcio y magnesio menores de 50 y 25 mg/L respectivamente. Las
concentraciones de sodio se encuentran en el intervalo 200-400 mg/L, y las de potasio
son menores a los 25 mg/L (Blarasin et al. 2014).

5.4.2.1 Condiciones hidrogeoldgicas locales

Los sondeos exploratorios ejecutados en campo en noviembre de 2021, permitieron
detectar adecuadamente el techo del acuifero libre (napa freatica) en el area de influencia
del predio bajo estudio. En la siguiente tabla se detallan las profundidades y cotas del
nivel freatico medidas en la campafa.

Tabla 16. Profundidades y cotas del nivel fredtico detectado en campo.

Sondeo Cota boca de pozo Cota de Nivel freatico Prof. del NF desde N.T.N.
[m s.n.m.] [m s.n.m.] [m]
S1-F1 181,45 177,60 3,85
S2-F2 181,00 177,25 3,75
S3 180,75 177,30 3,45
S4 181,10 177,15 3,95
S5-F3 180,25 176,40 3,85
S6-F4 179,65 175,95 3,70
FE 178,65 174,95 3,70

Nota: el sondeo FE se corresponde con un freatimetro existentes (Coor. Geogr.: 32° 24' 22.55" Sy 63° 06' 45.04" O).
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Sobre la base de las mediciones de campo efectuadas, se elaboré un plano de curvas
isofredticas mediante un proceso de interpolacion. El mismo se presenta en la siguiente
imagen.

Imagen 7. Plano de curvas isofredticas (Equidistancia 0,2 m).

De acuerdo al plano de la imagen anterior, se pueden resumir las siguientes
observaciones:

e La profundidad media del nivel freatico es de aproximadamente 3,75 m desde
N.T.N. en todo el predio.

e La direccion del flujo es Oeste — Este y el gradiente hidraulico medio es de i =
0,003 m/m.

5.4.2.2 Usos actuales

En la zona bajo estudio el agua subterranea es la fuente de agua potable tanto para las
ciudades como para el campo. Se estima que el 70 % del agua subterranea bajo uso en las
areas productivas corresponde a los regantes, que son grandes usuarios del agua
subterranea. En la region el sistema de riego utilizado preponderantemente es el riego por
pivot. En la zona de emplazamiento del proyecto, los registros de explotacion de las aguas
para riego los posee el consorcio de usuarios de aguas subterraneas Zona I, que es una
organizacion descentralizada constituida legalmente en 2005 y que funciona como ente
auténomo que trabaja conjuntamente con la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la
Nacion y tiene como finalidad la administracion y control del uso que se hace del agua
proveniente de cuencas subterraneas en esta zona. El Consorcio no tiene disponible al
publico una base de datos para analizar y no hay publicaciones por zonas especificas con
esa informacion, y por lo tanto solo se procedio a registrar desde imagenes satelitales las
areas bajo riego con Pivot. En la zona bajo estudio el sector bajo riego mas cercano se
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encuentra por fuera del area de influencia directa del proyecto pero dentro de la zona de
influencia indirecta a unos 3.400 metros del limite del predio, y en total se contabilizaron
tres campos con este tipo de uso del agua subterranea en la zona, que se muestran en la
siguiente imagen.

Imagen 8. Campos con riego identificados en zonas cercanas al proyecto.

En la zona de influencia del proyecto, el mayor uso del agua subterranea se produce aguas
arriba del emprendimiento en la ciudad de Villa Maria para la provision de agua potable
por parte de Aguas de Villa Maria. En los alrededores del predio, la densidad habitacional
es baja, y por lo tanto la explotacion del recurso para consumo humano es baja.

También se ha verificado en las cercanias del predio el uso de agua subterranea para
bebida de ganado.

De acuerdo a la memoria técnica de distribucion de agua potable, el caudal diario total de
agua potable requerido por el Centro Ambiental Villa Maria sera de 56,92 m>/dia. De los
cuales cerca de 36 m¥/dia se utilizaran para el riego de las calles internas. Aun resta
evaluar si la perforacion actual y habilitada en el predio puede erogar esos caudales y si
dichos caudales son compatibles con los recursos subterraneos disponibles.

No se cuenta con proyecciones futuras de consumos de aguas subterraneas para la zona
bajo estudio.

Respecto de la vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion por lixiviados o
descargas sanitarias del predio, los resultados de la linea de base ambiental informados
en el apartado calidad ambiental (mas adelante en este documento) muestran que la
infiltracion de lixiviados que ocurre permanentemente en el actual basural municipal no
ha afectado la calidad del agua del acuifero libre. Por lo tanto, teniendo en cuenta el
tiempo durante el cual esta situacion de contaminaciéon ocurre, se estima que la
vulnerabilidad es baja. Adicionalmente debe recordarse que el proyecto involucra
impermeabilizacion de celdas, recoleccion y tratamiento de lixiviados, lo que reduce al
minimo la posibilidad de contaminacion por lixiviados, que constituyen el mayor peligro
de contaminacion de aguas en un proyecto de este tipo.
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5.5 Sismicidad

Segun las normas argentinas para construcciones sismo resistentes (Reglamento INPRES
- CIRSOC 103), el territorio de la Republica Argentina se divide en cinco zonas de
acuerdo con el grado de peligrosidad sismica. En la Figura 50, se expone el mapa de
Zonificacion de la Republica Argentina en funcion del grado de riesgo sismico y en la
Tabla 17, la clasificacion de los suelos de fundacion dinamicamente estables.

De acuerdo con lo que se puede observar en la figura y tabla mencionadas, el area en
estudio se encuentra en la zona de peligrosidad 0 (sismicidad muy reducida) y los
materiales del subsuelo se clasifican como de Tipo III (VS < 100 m/s).
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Figura 50. Zonificacion sismica de Argentina (INPRES). Cuadro rojo indica zona de estudio.
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Tabla 17. Clasificacion de los suelos de fundacion dindmicamente estables
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5.6 Suelos

El ambiente fisiografico asociado a la zona de implantacion del proyecto posee las
siguientes caracteristicas (Bosnero et al.):

a) Relieve muy plano con pendiente regional hacia el Este no mayores del 0,5%.

b) Potentes depdsitos eodlicos (loess) de textura franco limosa que constituye el
material originario de los suelos.

c) Capa de agua subterranea o freatica no muy profunda, de manera que las areas
concavas estan afectadas en mayor o menor medida por su presencia. Los suelos
en estas depresiones presentan problemas de drenaje, sodificacion, salinizacion y
cementacion en profundidad.

d) La presencia de bajos alargados suavemente deprimidos que evidencian un
control estructural. El ancho oscila entre 100 y 300 m., con relieve ligeramente
concavo, orientados en dos direcciones predominantes (NE-SO y NO-SE)
conformando una red de drenaje subrectangular. Estas lineas, de origen
estructural, funcionan como colectores actuales de las aguas superficiales,
conduciendo las mismas hacia el Este en la medida que coincidan con la pendiente
regional, o bien, las llevan lentamente a terrenos mas deprimidos donde se infiltran
o evaporan. También pueden encauzar las aguas hacia el curso permanente del
Rio Ctalamochita (Tercero).

e) En el limite occidental de esta unidad, por efectos de la disminucion de la
pendiente regional, se abren en forma de abanicos las antiguas fajas o derrames
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del Rio Ctalamochita. En ellas, se encuentra una gran variedad de formas fluviales
sedimentarias, tales como: albardones, planicies de inundacion, derrames y
paleocauces. Dentro de este ultimo, se incluyen el Arroyo Cabral, Arroyo Las
Mojarras, Arroyo Algodon, etc., que suelen reactivarse en épocas de fuertes
lluvias o crecientes del Rio Ctalamochita. La textura de estos materiales fluviales
es muy heterogénea y van desde arenas gruesas a medias y gravas en el cauce
hasta franco arcillosa en las depresiones.

f) El escurrimiento, en las lomas y planos en general es lento y muy lento a nulo
en los pozos de infiltracion y depresiones mayores.

g) Los fendmenos erosivos hidraulicos se manifiestan con muy poca intensidad,
por falta de pendientes importantes. Por otra parte, las texturas medias de los
suelos (franco limosa) con moderada estabilidad estructural, atentian la accion
erosiva del viento.

En la Hoja 3363-9 Villa Maria, el principal accidente fisiografico lo constituye el Rio
Ctalamochita (Tercero) que tiene un rumbo NO-SE. Al Norte de la localidad de
Ballesteros Sur cambia su recorrido de Norte a Sur para retomar nuevamente su rumbo
original en las proximidades de la citada localidad. Este rio se caracteriza por su curso
meandroso coincidente con el relieve muy plano. A ambas margenes, se extiende una
franja de derrame y meandros abandonados con materiales fluviales de textura franco
arenosa.

Distribucion general de los suelos

La Figura 51 ofrece una vision esquematica de la distribucion de los suelos principales
del area; se trata de un croquis generalizado, elaborado a partir de los mapas basicos, que
permite visualizar rapidamente la situacion de los suelos dominantes. En la misma se
puede observar que el sector donde se implantara el proyecto corresponde al Complejo
de series Ballesteros, asociado en distintas proporciones a la serie Ausonia y Villa Maria
(Numero 5).
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Figura 51. Esquema general de suelo en la zona del proyecto.

Las referencias numéricas asociadas a la Figura 51 son:

REFERENCIAS

1. Consociacion Oncativo.

. Consociacion Ballesteros.

. Complejo de series La Salada y suelos salino-sodicos degradados.

. Complejo de series Ballesteros, asociada a El Candil y San Francisco de Asis.

. Complejo de series Ballesteros, asociado en distintas proporciones a la serie Ausonia y Villa Maria.
. Complejo de series El Candil, San Francisco de Asis, Morrison y Ballesteros.

. Complejo de series Ticino, Cayuqueo y El Sauce.

[c BN e Y S 2 \V]

. Complejo de series General Paz, La Lagunita, La Playosa y Las Playas.

9. Complejo de series Oncativo asociada en distintas proporciones a suelos de las series Manfredi,
Hernando, Ausonia y Villa Maria.

10. Complejo de series Oncativo, Ballesteros y Villa Maria.

11. Complejo indiferenciado Pampayasta de suelos fluviales y fluvio-edlicos asociados a suelos salinos y
sodicos.

12. Complejo indiferenciado Monte Lefia.

En las siguientes figuras se puede observar un detalle de los suelos asociados al predio:
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Figura 52. Suelos del predio Ba10.

Figura 53. Suelos del predio Ba.
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Figura 54. Suelos del predio Bal.

En las figuras anteriores se puede observar que los suelos del predio corresponden a la
serie Ballesteros que se describe a continuacion:

Serie BALLESTEROS
Haplustol udico, limosa gruesa, franca fina

La serie Ballesteros, es un suelo bien drenado y oscuro, ocupa las lomadas o planos altos
en el sector oeste-sudoeste del area de la carta de suelos referida.

Los primeros 17 a 20 cm que constituyen la capa arable (horizonte Al) son de color pardo
grisaceo muy oscuro, de textura franco limosa y con una estructura en bloques
subangulares medios moderados. Hacia abajo pasa claramente a otro horizonte algo mas
pesado (Bw) que se extiende hasta los 40 cm, de color pardo amarillento oscuro,
estructura en prismas débiles y bloques con escasos barnices muy finos en las caras de
los agregados. La transicion hacia el substrato (horizonte C) es muy gradual. Este ultimo
se encuentra a una profundidad promedio de 70 cm, es un material franco limoso, suelto
y con calcareo diseminado en la masa a partir de los 80 cm donde inicia el horizonte Ck

Los suelos de la serie Ballesteros, tienen un moderado contenido de materia organica en
la capa arable y modera retencion de humedad. Se los usa tanto en agricultura como en
ganaderia, aunque presentan cierta limitacion climatica.

Este suelo esta muy difundido en el area. Aparece bajo el simbolo Ba como serie pura, y
ademas se ha cartografiado como la fase muy poco anegable, en los sectores de vias de
desagiie o lineas de escurrimiento bajo el simbolo Bal.

Aparece también formando complejos con otros suelos y se identifican con los simbolos:
Ba3, Ba4, Ba5, Ba7, Ba9, Bal0 y Ball.
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En la Tabla 18 se consignan los datos analiticos pertenecientes al perfil tipico.
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Tabla 18. Datos Analiticos Serie BALLESTEROS Situacion: Latitud 32°45'S Longitud 62°58'0 Altitud 100 m.s.n.m.

HORIZONTE At By HE e C
Profundidad de la muestra (cm) 0-17 17-38 38-62 62-80 80a+
Materia Organica (%) 3.01 1.87 1.15 0.43 0.34
Carbono Organico (%) 1.75 1.09 0.67 0.25 0.20
INitrogeno total (%) 0.17 0.13 0.06 0.05 0.05
Relacion C/N 10.1 8.0 9.8 43 3.8
IArcilla, <2 u (%) 19.5 21.5 15.5 11.1 13.4
Limo, 2-50 u (%) 65.8 60.0 63.8 63.7 63.6
|Arena muy fina, 50-100 u (%) 14.0 17.9 16.3 21.8 19.0
Arena fina, 100-250 u (%) 2.9 1.1 4.27 4.3 3.6
Arena media, 250-500 u (%)
/Arena gruesa, 500-1000 u (%)
Arena muy gruesa, 1-2 mm (%)
Calcareo, CaCOs (%) 0 0 0 0 3.73
Equivalente de humedad (%) 25.4 25.4 20.9 18.7 19
ipH en pasta 6.2 6.6 6.9 7.1 7.9
pH en agua 1:2,5 6.3 6.7 7.1 7.3 8.4
Ca*™ 11 14 11.7 114
Mg 5 2.6 3.6 2.6
Cationes de
intercambio, Na* 0.3 0.3 0.4 0.4 0.5
me/100 gr:
K* 2 1.5 0.9 1.2 1
H* 2.5 1.7 1.1 0.8
INa*, % del valor T
Suma de bases, me/100 gr (S) 18.3 18.4 16.6 15.6
S;fjg;fgdn‘iz /?ggr;r(‘}b)lo 20.8 20.1 17.4 16.2 15.2
Saturacion con bases, % (S/T) 87.9 91.5 95.4 96.2

A continuacion, se proporciona una breve descripcion de los tres tipos de suelos presentes

en el predio:
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Consociacion BALLESTEROS
Simbolo: Ba

Capacidad de uso: Ilc

indice de Productividad: 75

La serie Ballesteros esta vinculada a un relieve de lomas planas muy extendidas, donde
las pendientes no superan en general el 0,5% de desnivel. Son suelos profundos, bien
drenados con moderado contenido de materia organica y moderada retencion de
humedad. Se los usa tanto en agricultura como en ganaderia, aunque presentan cierta
limitacion climatica natural del area, por lo que es necesario aplicar practicas de manejo
y conservacion simples, fundamentalmente aquellas que apuntan a la acumulacion y
conservacion de la humedad.

Consociacion BALLESTEROS en fase muy poco anegable.
Simbolo: Bal

Capacidad de uso: Ilc

indice de Productividad: 64

Esta fase ocupa las lineas de escurrimiento o vias de desagiie que cortan las lomadas o
planos altos. Por suposicion en el paisaje, estos suelos reciben el aporte de agua de los
sectores vecinos por lo que en afios normales pueden sufrir anegamientos en los periodos
lluviosos. Sin embargo, este anegamiento es de corta duracion y no afecta mayormente el
uso del suelo. En contraposicion, en periodos secos, estos suelos estan mejor provistos de
agua que los de las lomas.

Son tierras aptas para agricultura y las practicas de manejo y conservacion.

Complejo de series BALLESTEROS 40%, BALLESTEROS en fase
moderadamente bien drenada 30% y AUSONIA 30%.

Simbolo: Bal0
Capacidad de uso: Illsc
indice de Productividad: 55

Estas dos unidades ocupan un amplio sector, ubicado al Este de la ciudad de Villa Maria
y al Sur del Rio Ctalamochita (Tercero). Ambos complejos estan vinculados a un relieve
de planos chatos con desniveles que no superan el 0,5%. El escurrimiento superficial lento
y la capa de agua freatica fluctuante, hace que estos suelos presenten sintomas de
hidromorfismo debido al drenaje deficiente. Estas tierras son dedicadas a ganaderia,
aunque son comunes los campos dedicados a agricultura con rendimientos aceptables, ya
que estan limitados por el deficiente drenaje y problemas de degradacion en la serie Villa
Maria y su fase ligeramente salina en profundidad y por alcalinidad sodica a partir de los
26 cm en los suelos de la serie Ausonia.
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5.6.1 Caracterizacion de los suelos del predio

Con el fin de realizar la caracterizacion geotécnica del area de implantacion del proyecto,
se realizaron estudios compresion triaxial y permeabilidad de los suelos presentes en el
predio, durante noviembre de 2021, para luego calcular los parametros de resistencia y
deformacionales, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 19. Resultados de Ensayos de Compresion Triaxial (U-U).
H [ PT
SUCS | Natural | 200
[%] [%]

S3/20m ML 21,85 197,79 | 1,252 1,626 8,5 0,9

Muestra/
Profundidad

Ys vh Qu Cu
[Tn/im3]| [Tn/m?] 1 [Tn/m?]

S4/3,0m ML 21,85 192,16 | 1,285 1,566 7,8 1,0

Tabla 20. Resultados de Ensayos de Permeabilidad en muestras inalteradas (carga variable).

Muestra/ Ys vh k
Profundida sucs [Tn/m3] | [Tn/m3] [cm/s

S3/2,0m ML 1,252 1,526 1,18x10+

S4/3,0m ML 1,285 1,566 3,31x10*

Tabla 21. Pardmetros de resistencia al corte e hidrdulicos de las unidades geotécnicas.

. Prof. Nspr @ c' Kmedia
Estrato | Tipo de suelo | SUCS [m] medio [°] [Tn/m?] [cm/s
EO Limo ¢/ MO ML 0-1 2 9-12 0,5-1,0 1x10
E1 Limo friable ML 1-8 5 12-15 0,5-1,0 1x10
Tabla 22. Pardmetros deformacionales de las unidades geotécnicas.
. Prof Eso V]
Estrato | Tipo de suelo SUCS . [m] [Tn/m?] [Adim.]
EO Limo ¢/ MO ML 0-1 100,0 - 150,0 0,30
E1 Limo friable ML 1-8 300,0 - 400,0 0,30

Estos resultados permiten concluir que:

e Los suelos identificados en los sondeos, son consistentes con las caracteristicas
geologicas y geomorfoldgicas de la zona de emplazamiento del proyecto. El perfil
general del subsuelo estd conformado por un manto superior de limos con
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abundante materia organica (E0) y un manto inferior de limos loéssicos de baja
resistencia a la penetracion (E1).

e Los suelos locales (Estrato E1) compactados y mejorados con bentonita (~ 5% en
peso del suelo seco), presentan buena aptitud como materiales para la
conformacion de barreras de fondo o laterales en el interior de las celdas de
enterramiento.

e Los fenomenos erosivos hidraulicos se manifestaran con muy poca intensidad, por
falta de pendientes importantes. Por otra parte, las texturas medias de los suelos
(franco limosa) con moderada estabilidad estructural, atentian la accion erosiva
del viento.

5.6.2 Perfiles de elevacion del terreno

Como se ha expresado en los parrafos precedentes, los perfiles de los terrenos
circundantes son planos y en el predio bajo estudio la unica alteracion a esta situacion la
conforman las acumulaciones de basura y los suelos removidos para la construccion de
canales o el tapado de la basura. En las siguientes imagenes de Google Earth se muestran
los perfiles de elevacion del predio. En los mismos se puede observar que las mayores
alturas corresponden a la basura acumulada en el basural.

Imagen 9. Perfil de elevacion paralelo a la ruta 2.

Imagen 10. Perfil de elevacion perpendicular a la ruta 2.
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En la siguiente imagen se pude observar el relevamiento topografico sobre una imagen
de Google Earth en el que se ve claramente que el terreno es plano y las alteraciones de
altura se deben a la acumulacion de basura.

Imagen 11. Topografia del predio sobre imagen de Google Earth.
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5.7 Ambiente biolégico

Biogeograficamente la zona de ubicacion el predio pertenece a la provincia pampeana,
distrito del espinal. Sin embargo, en los alrededores de la zona de proyecto la vegetacion
autoctona ha sido préacticamente erradicada producto de las actividades agropecuarias, En
la esquina este del predio sobre la ruta 2 se desarrolla un pequefio bosquecito conformado
casi exclusivamente por olmos.

5.7.1 Flora

El distrito del espinal en la provincia de Cordoba se caracteriza por presentar una
sustitucion de especies arboreas del género Prosopis, a medida que la latitud disminuye,
asi en la zona sur es frecuente el caldén (Prosopis caldenia) que es reemplazado
progresivamente por los algarrobos blanco y negro (Prosopis alba y Prosopis nigra
respectivamente) y hacia el noreste predomina el fiandubay (Prosopis algarrobilla).
Acompafiando a estas especies se encuentran el chaiar (Geoffroea decorticans), la tusca
(Acacia aroma), el tala (Celtis tala), el quebracho blanco (4Aspidosperma quebracho-
blanco), el mistol (Ziziphus mistol), 1a sombra de toro (Jodina rhombifolia), la palmera
caranda (Trithrinax campestris), el itin (Prosopis kuntzei) y alguna especie exotica como
la mora (Morus alba). En el estrato arbustivo suele aparecer la jarilla (Larrea divaricata)
y la pichanilla (Senna aphylla).

En la actualidad, las practica forestales y agropecuarias han llevado a la desaparicion de
gran parte de esta formacion lefiosa y las areas remanentes, aisladas y de poca extension,
permiten solo reconstruir parcialmente las caracteristicas que poseia el bosque original.

A lo largo de causes de rio, se destaca el sauce criollo (Salix humboldtiana), el falso tala
(Bouganvillea stipitata), varias especies de Tessaria sp., y la cina-cina (Parkinsonia
aculeata).

Desde hace casi un siglo el Este y Sur provincial han sido asiento de profundas
transformaciones ambientales, tales como el reemplazo de las comunidades vegetales
naturales por agroecosistema, la modificacion en la estructura de los suelos, la
incorporacion masiva de agroquimicos, cambios en el balance hidrico regional, e
introduccion descontrolada de especies exoticas.

Son estos cambios ocurridos los responsables entre otros, de los graves problemas de
erosion edlica en la region, de la reduccion en la fertilidad de los suelos, y de las
recurrentes inundaciones producto de las nuevas condiciones de drenaje.

5.7.1.1  Relevamiento del predio

El predio relevado el 14 y 15 de diciembre de 2021, tiene aproximadamente 36 hectareas,
incluidas 5,2 ha correspondientes a la planta de tratamiento de residuos patogénicos. Los
resultados del relevamiento realizado se centraron en todo el predio excepto los terrenos
asignados a la planta de patogénicos.

El predio relevado, puede dividirse por sus caracteristicas floristicas en tres sectores
claramente definidos como se muestra en la figura siguiente
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Imagen 12. Sectores floristicos del predio.

El sector 1 posee muy poca vegetacion, ya que estd ocupado mayoritariamente por
acumulacion de basura y la infraestructura edilicia para las operaciones. La vegetacion
que crece entre las acumulaciones de RSU es de tipo ruderal y se desarrolla
principalmente sobre los taludes de la porcion mas antigua del basural. En los alrededores
de los edificios predominan las gramineas como Cynodon dactylon y en los taludes las
compuestas y las quenopodiaceas. Sobre el borde de los caminos se pueden observar
ejemplares de Sphaeralcea sp. y vara amarilla (Verbascum virgatum) La {inica especie
que nos es anual o bianual en este sector es el palan palan (Nicotiana glauca).

Foto 13. Vista general de la vegetacion sobre el sector mds antiguo del basural.
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Foto 14. Vista de la vegetacion del talud del lateral oeste del basural

Foto 15. Vista de la vegetacion del talud norte del basural.

La vegetacion arborea corresponde a ejemplares implantados sobre el perimetro del
predio, y sobre los caminos internos. En total se trata de 22 fresnos (Fraxinus sp.) con
distinto grado de desarrollo, 2 sauces (Salix sp.), 2 olmos (Ulmus sp.), un paraiso (Melia
sp.) y sobre el perimetro tres cipreses (Cupressus sp.). Vale destacar que, sobre el
perimetro, pero a la altura de los terrenos de la planta de patogénicos hay 10 cipreses mas.
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Foto 17. Arbolado sobre camino interno del predio.

El sector 2 posee una vegetacion herbacea dominada por las gramineas, principalmente
pata de perdiz (Cynodon dactylon), Paspalum sp. y Poa sp., entre las cuales aparecen
otras hierbas como la verbena morada (Glandularia pulchella), y sobre el alambrado
perimetral se desarrolla la enredadera barba de viejo (Clematis montevidensis) y
gramineas como el sorgo de Alepo (Sorghum halepense) y Bromus sp. En este sector hay
una gran acumulacion de restos de poda y una pequeiia cava con pequefios monticulos
del material extraido de la misma en la que aparecen palan palan, Amaranthus hybridus
y otras plantas ruderales.
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Foto 18. Vista general del drea de acumulacion de restos de poda en el sector 2.

Foto 19. Vista general del sector 2. Abajo se ve la cava.

El sector 3 es el que mayor diversidad presenta. En general la vegetacion presente tiene
un importante componente de especies ruderales, pero esta vegetacion tiene de disminuir
su importancia a medida que aumenta la distancia al basural o el canal de pluvial que
durante la visita solo contenia lixiviados. El sector posee un arbolado disperso en casi
toda su superficie, con amplios espacios de vegetacion herbacea y sobre la esquina este
del predio se desarrolla un pequefio bosque de olmos, con ejemplares jovenes en su
mayoria. En las cercanias del basural se observan acumulaciones de basura de varios afios
en donde predominan especies caracteristicas de los sitios con suelos modificados como
el palan palan (Nicotiana glauca), Amaranthus hybridus y Bidens subalternans.

En los sectores con RSU de vieja data, domina la graminea pata de perdiz y el cardo
(Cirsium vulgare) entre los que aparece la barba de viejo (Clematis montevidensis),
manchones de sorgo de Alepo, Brassica sp, y la espina colorada (Solanum
sisymbriifolium), malvaceas del género Sphaeralcea sp.
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Foto 20Vista del sector 3 en las cercanias del basural.

Foto 21. Vista general del sector 3.

Foto 22. vista del bosque en el sector 3.
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Entre las herbaceas aparecen ejemplares de olmo (Ulmus pumila), tala (Celtis
ehrenbergiana), alamo negro (Populus nigra), fresno (Fraxinus sp.) cina cina
(Parkinsonia aculeata) y paraiso (Melia azedarach). Entre los arbustos se observaron tres
ejemplares de espinillo (Acacia caven). En la siguiente imagen se presentan las
ubicaciones de los ejemplares en el predio.

Imagen 13. Ubicacion de los ejemplares arbdreos en el sector 3.

En la imagen también se muestra la ubicacion de colmenas de abejas que se ubican por
fuera del predio, pero muy cerca del alambrado, y en cierta medida, dependen de la
vegetacion del predio.

Foto 23. Cardo Cirsium vulgare Foto 24. Enredadera barba de viejo (Clematis
montevidensis)

bad skl Maids hosicirs T S TI | [ e p—— L 1.1 140

esonl g HMuah Lap . d! i waw.miliie ram, 0n




EIAyS. Centro de Gestidn

M I L IC I C Ambiental

Villa Maria - Villa Nueva

Provincia de Cérdoba

Foto 27. Vara amarilla (Verbascum virgatum) Foto 28. Sphaeralcea sp.

Al acercarse al lado sur se mantiene la presencia de para de perdiz, pero comienzan a
aparecen otras especies como algunas pertenecientes a los géneros Eryngium sp,
Sphaeralcea sp. y Dicliptera sp. También se observa ejemplares de Bromus sp. y
manchones de flor de Santa Lucia (Commelina erecta) y de Nassella sp.. Finalmente
siguiendo por el lateral sur, pero hacia el oeste se desarrolla un pastizal donde se observa
la presencia de Bromus sp. y ciperaceas.

Foto 29. Manchon de Nassella en sector 3. Foto 30. Flor de Santa Lucia Commelina erecta
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5.7.2 Fauna

Al igual que lo ocurrido con la vegetacion, la actual fauna silvestre que habita la zona de
Villa Maria es una version muy empobrecida respecto a la que originalmente poblaba el
Espinal.

La transformacion de los extensos bosques de llanura, en tierra de cultivo, redujo
drasticamente la disponibilidad de habitat para la fauna y, por ende, modifico
sustancialmente sus niveles de biodiversidad.

5.7.2.1 Fauna citada para la provincia de Cordoba

Las especies hoy presentes en la zona, son aquellas que han logrado adaptarse a las
profundas transformaciones ambientales ocurridas, o aquellas que de manera relictual
sobreviven en pequefias isletas de bosque naturales remanentes de la actividad
agropecuaria.

En el predio donde se efectuaran las obras no se observd la presencia de especies
protegidas. En las siguientes tablas se listan las especies de aves y mamiferos de la
provincia con su correspondiente estado de conservacion:

Tabla 23. Especies de mamiferos de la provincia de Cérdoba.

1 i = soiE.E

Familia Nombre Vulgar Especie 1 2 3
. Oso Mielero* Tamandua tetradactyla LC
Myrmecophagidae - -
Oso Hormiguero* Myrmecophaga tridactyla vu
Camelidae Guanaco Lama guanicoe LC
Cervidae Corzuela Parda Mazama gouazoubira NA | LC
Suidae Jabali Sus scrofa LC
. Pecari Quimilero Catagonus wagneri EN
Tayassuidae p ; :
Pecari de Collar Dicotyles tajacu LC
Aguard Guazu Chrysocyon brachiurus NT
. Zorro Colorado Lycalopex culpaeus LC
Canidae -
Zorro Gris Lycalopex gymnocercus LC
Zorro de Monte Cerdocyon thous I | LC
Jaguarundi Herpailurus yagouaroundi | NA | LC
Gato Montés Leopardus geoffroyi LC
Felidae Gato De Los Pajonales .
Del Sur Leopardus pajeros NT
Puma Puma concolor / LC
Mephitidae Zorrino Comun Conepatus chinga LC
. Hurén Menor Galictis cuja LC
Mustelidae - -
Huroncito Lyncodon patagonicus NT
Moloso Gigante Eumops perotis LC
Molossidae ié
Mur,C|eIago Cola de Tadarida brasiliensis Le
Raton
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Familia Nombre Vulgar Especie 1 2 3
Phyllostomidae Vampiro de Azara Desmodus rotundus LC
g/lhl:;lf lago Pardo Eptesicus diminutus LC
Vespertilionidae Murciélago Rojizo Lasiurus blossevillii LC
Murciélago Ceniciento | Lasiurus cinereus LC
Orejas de Ratdn Myotis dinellii LC
Piche Llorén Chaetophractus vellerosus LC
Peludo Chaetophractus villosus LC
Chlamyphoridae Quirquincho Bola Tolypeutes matacus NT
Piche Patagdnico Zaedyus pichiy NT
Pichiciego Menor Chlamyphorus truncatus DD
Dasypodidae Mulita Pampeana Dasypus hybridus NT
Comadreja Overa Didelphis albiventris LC
. . Comadrejita Enana Thylamys pallidior LC
Didelphidae - .
Colicorto pampeano Monodelphis dimidiata LC
Comadreja colorada Lutreolina crassicaudata LC
Leporidae Liebre Europea Lepus europaeus LC
Cuis Grande Cavia aperea LC
Mara Dolichotis patagonum NT
Conejo de los Palos Dolichotis salinicola LC
Caviidae Cuis Comun Galea leucoblephara LC
. Hydrochoerus LC
Carpincho h)}//drochaeris NA
Cuis Chico Mayor Microcavia maenas LC
Chinchillidae Vizcacha Lagostomus maximus LC
Laucha Bimaculada Calomys musculinus LC
Laucha Orejuda Comun | Graomys griseoflavus LC
Cricetidae Ratén Colilargo O/igqryzomys LC
longicaudatus
Hocicudo Comun Oxymycterus rufus LC
Tuco-Tuco Cordobés Ctenomys bergii EN
Ctenomyidae Ctenomys osvaldoreigi CR | EN
Tuco Tuco de Pascual Ctenomys rosendopascuali DD
Echimyidae Coipo Myocastor coypus LC
Muridae Laucha Europea Mus musculus LC
Sciuridae Ardilla de Panza Roja Callosciurus erythraeus LC
1. CITES (1998) I: Apéndice I; II: Apéndice II)
2. UICN (1992) LC: preocupacion menor, EN: en peligro, CR: peligro critico, V: vulnerable. NT: casi amenazado
3. SAREM (1996) (NA: no amenazadas; V: vulnerables; AE: amenazadas, extincion; I: indeterminada)
* Se requiere verificacion de su presencia
Tabla 24. Especies de aves de la provincia de Cérdoba.
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Nombre vulgar Nombre cientifico g(a)t1.5 ;J(I)i':-N :‘;?::::::;S/

RHEIDAE

Nandu Rhea americana VU NT G. Fernandez

TINAMIDAE

Tataupd comun Crypturellus tatuapa NA LC

Colorada Rhynchotus rufescens NA LC R. Parisi

Inambu montaraz Nothoprocta cinerascens NA LC

Inamb silbdn Nothoprocta pentlandii NA LC

Inambu palido Nothura darwinii NA LC

Inambu comun Nothura maculosa NA LC R. Parisi

Martineta comun Eudromia elegans NA LC i;ilr?ilsiMartlno, R.

ANHIMIDAE

Chaja Chauna torquata NA LC

ANATIDAE

Siriri colorado Dendrocygna bicolor NA LC

Siriri pampa Dendrocygna viduata NA LC

Siriri vientre negro Dendrocygna autumnalis NA LC

Cisne cuello negro Cygnus melancoryphus NA LC A. Gatto

Coscoroba Coscoroba coscoroba NA LC A. Gatto

Guayata gqflzsr,o;:g;us* vu NT F. Moschione

Pato real Cairina moschata AM VU AG. Di Giacomo
D. Blanco, P.
Capllonch, AG. Di

Pato crestudo Sarkidiornis melanotos AM VU Gia- como, F.
Moschione, D.
Unterkofler

Pato de collar Callonetta leucophrys NA LC

Pato cutiri Amazonetta brasiliensis NA LC

Pato de anteojos Speculanas specularis AM VU m;‘:;:'s’oH'

Pato overo Anas sibilatrix NA LC JM Girini

Pato barcino Anas flavirostris NA LC JM Girini

Pato maicero Anas georgica NA LC JM Girini

Pato gargantilla Anas bahamensis NA LC

Pato capuchino Anas versicolor NA LC

Pato media luna Anas discors NA(oc) n/e (P;;{g;an y Areta

Pato colorado Anas cyanoptera NA LC

Pato cuchara Anas platalea NA LC

Pato castafio Netta erythrophthalma NA(oc) n/e Chebez (2008)

144



MiLIc|C

EIAyS. Centro de Gestidn
Ambiental
Villa Maria - Villa Nueva

Provincia de Cérdoba

L Cat. UICN-N | Evaluadores

Nombre vulgar Nombre cientifico 2015 2015 Referencias/

Pato picaso Netta peposaca NA LC

Pato cabeza negra Heteronetta atricapilla NA LC

Pato fierro Nomonyx dominicus NA LC

Esitcoozambullldor Oxyura vittata NA LC

CRACIDAE E. Krauczuk
AG. Di Giacomo,

Charata Ortalis canicollis NA LC AS. Di Giacomo,F.
Gorleri

PODICIPEDIDAE

Macd comun Rollandia rolland NA LC

Maca gris Tachybaptus dominicus NA LC

Maca pico grueso Podilymbus podiceps NA LC

Huala Podiceps major NA LC

Maca plateado Podiceps occipitalis NA LC
E. Bucher, P.

PHOENICOPTERIDAE Marconi, D.
Blanco, H. Sosa

Flamenco austral Phoenicopterus chilensis VU NT H. Luna,. P.
Marconi

Parina grande Phoenicoparrus andinus AM VU

Parina chica Phoenicoparrus jamesi AM VU P. Marconi

CICONIIDAE
D. Blanco, F.

Cigliefia americana Ciconia maguari NA LC Rabuffetti, D. Un-
terkofler

Yabiru Jabiru mycteria NA LC

Tuyuyu Mycteria americana NA LC

PHALACROCORACIDAE A. Gatto

Bigua Phalacrocorax brasilianus NA LC

ARDEIDAE

Mirasol grande Botaurus pinnatus NA LC

Mirasol chico Ixobrychus exilis NA LC

Mirasol comun Ixobrychus involucris NA LC

Garza bruja Nycticorax nycticorax NA LC

Garcita azulada Butorides striata NA LC

Garza mora Ardea cocoi NA LC

Garza blanca Ardea alba NA LC

Chiflén Syrigma sibilatrix NA LC

Garcita blanca Egretta thula NA LC
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Nombre vulgar Nombre cientifico ggt{s ;J(I)i':-N :‘;?::::::;s/
Garza azul Egretta caerulea NA LC
Garcita bueyera Bubulcus ibis NA LC
THRESKIORNITHIDAE
Cuervillo de cafiada Plegadis chihi NA LC
Cuervillo cara pelada | Phimosus infuscatus NA LC
Bandurria mora Theristicus caerulescens NA LC
Bandurria boreal Theristicus caudatus NA LC
Bandurria austral Theristicus melanopis NA LC
Espatula rosada Platalea ajaja NA LC
CATHARTIDAE
Jote cabeza colorada | Cathartes aura NA LC
i(;lti::eocabeza amarilla Cathartes burrovianus NA LC
Jote cabeza negra Coragyps atratus NA LC
Jote real Sarcoramphus papa NA LC
Coéndor andino Vultur gryphus AM VU
PANDIONIDAE
Aguila pescadora Pandion haliaetus NA LC
ACCIPITRIDAE
Milano blanco Elanus leucurus NA LC
Milano tijereta Elanoides forficatus NA LC
Caracolero Rostrhamus sociabilis NA LC
Milano boreal Ictinia mississippiensis NA LC
Milano plomizo Ictinia plumbea NA LC
Gavilan ceniciento Circus cinereus NA LC MS. Bo
Gavilan planeador Circus buffoni VU NT G. Cabanne
Esparvero comun Accipiter striatus NA LC
Esparvero variado Accipiter bicolor NA LC
Gavildn patas largas Geranospiza caerulescens NA LC
Aguilucho colorado Buteogallus meridionalis NA LC JM. Grande*
Aguila negra Buteogallus urubitinga NA LC
Aguila coronada Buteogallus coronatus* EN EN MS. Bo*
Taguaté comun Rupornis magnirostris* NA LC
P. Blendinger, P.
Gavilan mixto Parabuteo unicinctus NA LC Capllonch, D.
Ortiz*
Aguilucho alas largas SZZZ(?Z:;Z;* NA LC MS. Bo, A. Trejo
Aguilucho comun Geranoaetus polyosoma* NA LC A. Trejo
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foutamars | Semote | e oot
Aguilucho cola corta | Buteo brachyurus NA LC
Aguilucho langostero | Buteo swainsoni NA LC
ARAMIDAE
Carau Aramus guarauna NA LC
RALLIDAE JP. Isacch
Burrito enano Coturnicops notatus IC DD ?éjoela'\,/lll.g:ce):e’sll-ér
Ipacad Aramides ypecaha NA LC
Chiricote Aramides cajaneus NA LC
Burrito Comun Laterallus melanophaius NA LC H. Sosa
. . A. Cardoni, JP.
Burrito negruzco Porzana spiloptera AM VU lsacch, M Pretelli
Burrito Amarillo Porzana flaviventer NA LC
Burrito Grande Porzana albicollis NA LC
Gallineta Overa Pardirallus maculatus NA LC
Gallineta Comun Pardirallus sanguinolentus NA LC
Pollona Negra Gallinula galeata NA LC
Pollona Pintada Gallinula melanops NA LC
Pollona Azul Porphyrio martinica NA LC
Gallareta Ligas Rojas | Fulica armillata NA LC
gzjll)areta Escudete Fulica rufifrons NA LC
Gallareta Andina Fulica ardesiaca NA NA
Gallareta Chica Fulica leucoptera NA NA
CHARADRIIDAE
Chorlo pampa Pluvialis dominica NA NA
Chorlo artico Pluvialis squatarola NA NA
Chorlo cabezén Oreopholus ruficollis NA NA I. Roesler
Tero serrano Vanellus resplendens NA LC
Tero comun Vanellus chilensis NA LC
Chorlito palmado Charadrius semipalmatus NA LC
Chorlito de collar Charadrius collaris NA LC
Chorlito doble collar | Charadrius falklandicus NA LC f’.eltrrna?:iirtl' P-
Chorlito pecho canela | Charadrius modestus NA LC M. Manzione
RECURVIROSTRIDAE
Tero real Himantopus mexicanus NA LC
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SCOLOPACIDAE Eéﬁ?:c‘;o’ P

Batitu Bartramia longicauda VU NT R. Dellacasa

Playero esquimal Numenius borealis EC(pex) Pex R. Dellacasa

Playero trinador Numenius phaeopus NA LC

Becasa de Mar Limosa haemastica NA LC

Vuelvepiedras Arenaria interpres NA LC
L. Bala, D. Blanco,

Playero rojizo Calidris canutus EC CR > Ferlrari, P.
Gonzalez, P.
Petracci

Playerito blanco Calidris alba NA LC

Playerito enano Calidris pusilla NA(oc) n/e Wood (2015)

Playerito menor Calidris minutilla NA(oc) n/e

E:::’\i:to rabadilla Calidris fuscicollis NA LC

Playerito pectoral Calidris melanotos NA LC

Playerito unicolor Calidris bairdii NA LC

Playerito zancudo Calidris himantopus NA LC LD(;:?ISZCO’ A

Playero Zarapito Calidris ferruginea

Playerito canela Tryngites subruficollis AM VU (Pze ; 1r rsr;an y Areta

Becasina comun Gallinago paraguaiae NA LC

Falaropo comun Phalaropus tricolor NA LC P. Petracci

Falaropo pico grueso | Phalaropus fulicarius NA(oc) n/e P. Petracci

Pitotoi solitario Tringa solitaria NA LC

Pitotoi grande Tringa melanoleuca NA LC

Pitotoi chico Tringa flavipes NA LC

THINOCORIDAE

Agachona de collar Thinocorus orbignyianus NA LC

Agachona chica Thinocorus rumicivorus NA LC

JACANIDAE

Jacana Jacana jacana NA LC

ROSTRATULIDAE

Aguatero Nycticryphes semicollaris NA LC

STERCORARIIDAE

Salteador chico Stercorarius parasiticus NA LC

G
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Gaviota capucho café rCnh;COLI;Z)Ceen/i’ f;glus NA LC

Gaviota capucho gris S,'I;:SIC(Z;C/:’ZZZIUS NA LC J. Masello, P. Yorio
Gaviota gris Leucophaeus scoresbii AM VU J. Masello, P. Yorio
Gaviota chica Leucophaeus pipixcan NA LC G. Bruno, J. Veiga
)Gawota e Larus atlanticus VU NT P|\le.t§:cacri?ZP’.F;.orio
Gaviota cocinera Larus dominicanus NA LC (Pze ; 1rr57;an y Areta
Gaviotin chico comun | Sternula superciliaris NA LC

Ati Phaetusa simplex NA LC

Gaviotin pico grueso | Gelochelidon nilotica NA LC er ; 1rr5'r;an y Areta
Gaviotin negro Chlidonias niger NA(oc) n/e erglrg;an y Areta
Gaviotin golondrina Sterna hirundo NA LC R. Mariano-Jelicich
Gaviotin lagunero Sterna trudeaui NA LC G. Bruno

Gaviotin de Foster Sterna forsteri NA(oc) n/e G. Bruno
RYNCHOPIDAE

Rayador Rynchops niger NA LC

COLUMBIDAE P. Ramirez Llorens
Paloma Doméstica Columba livia livia

Paloma manchada Patagioenas maculosa NA LC

Paloma picazuré Patagioenas picazuro NA LC I. Roesler

Torcaza Zenaida auriculata NA LC

Yeruti comun Leptotila verreauxi NA LC

Torcacita colorada Columbina talpacoti NA LC

Torcacita comun Columbina picui NA LC R. Farifa

Palomita cordillerana | Metriopelia melanoptera NA LC

CUCULIDAE

Cuclillo chico Coccycua cinerea NA LC

Tingazu Piaya cayana NA LC

Cuclillo canela Coccyzus melacoryphus NA LC

Cuclillo pico amarillo | Coccyzus americanus NA LC

Ané chico Crotophaga ani NA LC

Pirincho Guira guira NA LC

Crespin Tapera naevia NA LC

TYTONIDAE MS. Bo
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t:::azsac:fo Tyto alba NA LC
STRIGIDAE
A. Cerezo, R.
Alicuco comun Megascops choliba NA LC Farifia, J La
Grotteria
Alicuco orejudo Megascops . VU NT
sanctaecatarinae
A. Cerezo, R.
Nacurutu Bubo virginianus NA LC Farifia, J La
Grotteria
Tucuquere Bubo magellanicus
Lechuza bataraz Strix rufipes NA LC P. Blen_dinger, F.
Gorleri
A. Cerezo, R.
Lechuza chaquenia Strix chacoensis VU NT Farifia, J. La
Grotteria
Caburé grande Glaucidium nanum NA LC
Caburé chico Glaucidium brasilianum NA LC MS. Bo
Lechucita vizcachera | Athene cunicularia NA LC
Lechuzdn orejudo Pseudoscops clamator NA LC g.rﬁjpllonch, D.
Lechuzdén de campo Asio flammeus VU NT
A. Cerezo, R.
NYCTIBIIDAE Farina, F.
Rabuffetti
Urutad comun Nyctibius griseus NA NA
CAPRIMULGIDAE F. Rabuffetti
Afapero chico Chordeiles pusillus EN EN
Anapero boreal Chordeiles minor NA LC Robbins (2010a)*
Nacunda Chordeiles nacunda* NA LC
Atajacaminos fiafarca | Systellura longirostris* NA LC
AEEEETIes L Eleothreptus anomalus EN EN J. Klavins, | Roesler
negra
Atajacaminos chico Setopagis parvula* NA LC
Atajacaminos tijera Hydropsalis torquata NA LC Bodratiy Areta
(2010)
Atajacaminos Antrostomus rufus* NA LC Robbins (2010b)*
colorado
APODIDAE P. Capllonch
Vencejo negruzco Cypseloides fumigatus IC DD (P;;lrg;an etal.
Vencejo de collar Streptoprocne zonaris NA LC
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Vencejo de tormenta | Chaetura meridionalis NA LC

Vencejo blanco Aeronautes andecolus NA LC

TROCHILIDAE

Colibri mediano Colibri serrirostris NA LC

Picaflor rubi Sephanoides sephanoides NA LC

Picaflor cometa Sappho sparganura NA LC

Picaflor gigante Patagona gigas NA LC

Picaflor de barbijo Heliomaster furcifer NA LC (P;;{g;an y Areta

Picaflor enano Microstilbon burmeisteri NA LC

Picaflor comun Chlorostilbon lucidius* NA LC

E::an]:gr garganta Leucochloris albicollis NA LC

Picaflor bronceado Hylocharis chrysura NA LC

ALCEDINIDAE

gﬂr:;tcliz pescador Megaceryle torquata NA LC

?n/lzcrjti;nnzescador Chloroceryle amazona NA LC

Martin pescador chico | Chloroceryle americana NA LC

BUCONIDAE J. Baigorria

Durmili Nystalus maculatus NA LC

PICIDAE

Carpinterito comun Picumnus cirratus NA LC P. Capllonch

Carpintero blanco Melanerpes candidus NA LC

Carpintero del cardén | Melanerpes cactorum NA LC

Carpintero bataraz g 6. Am.ico, P.

chico Veniliornis mixtus NA LC Bl.endlnger, V.
Ojeda

Carpintero real Colaptes melanochloros NA LC

Carpintero campestre | Colaptes campestris NA LC

Carpintero negro Dryocopus schulzi AM VU

Efar:;r;tero B Campephilus leucopogon NA LC V. Ojeda

CARIAMIDAE*

Chuiia patas rojas Cariama cristata NA LC

Chufia patas negras Chunga burmeisteri NA LC

FALCONIDAE*

Halconcito gris Spiziapteryx circumcinctus VU NT MS. Bo

151




R
il

EIAyS. Centro de Gestidn

Ambiental

a | Villa Maria - Villa Nueva

Provincia de Cérdoba

. Cat. UICN-N | Evaluadores/
Nombre vulgar Nombre cientifico 2015 2015 Referencias
Carancho Caracara plancus NA LC
Matamico andino Phalcoboenus NA LC H.. Matarasso, V.
megalopterus Ojeda
Chimango Milvago chimango NA LC MS. Bo, M. Grande
Halconcito colorado Falco sparverius NA LC
Halcén plomizo Falco femoralis NA LC
Halcdén peregrino Falco peregrinus NA LC
PSITTACIDAE*
Catita serrana grande | Psilopsiagon aymara NA LC
Cotorra comun Myiopsitta monachus NA LC P. Blendlnger,é.
Cerezo, R. Fariiia
Loro alisero Amazona tucumana AM VU R. Farifa
Loro hablador Amazona aestiva AM VU R. Farifia
, Thectocercus Van Remsen vy
el e Gl acuticaudatus* NA Lc Uratdénka (2013)*
. . . Van Remseny
*
Calancate cara roja Psittacara mitratus NA LC Uraténka (2013)*
THAMNOPHILIDAE
Chororé Taraba major NA LC R. Farifia
Choca comun Thamnophilus NA LC
caerulescens
MELANOPAREIIDAE
Gallito de collar Melanopareia maximiliani NA LC
RHINOCRYPTIDAE
P. Blendi F.
Gallito copetdn Rhinocrypta lanceolata NA LC . e_n INEEr,
Tittarelli
Gallito arena (E) Teledromas fuscus IC DD >- Di Martino, H.
Matarasso
FURNARIIDAE
Caminera comun Geositta cunicularia NA LC
Caminera colorada Geositta rufipennis NA LC
Tarefero Sittasomus griseicapillus NA LC ) I,3a|gorr|a, P.
Ramirez Llorens
Trepador gigante Xiphocolaptes major NA LC
Chichero grande Drymornis bridgesii NA LC
Picapalo colorado Camp.y./orhar.nphus NA LC
trochili-rostris
Chichero chico Lepldoc:‘olapt'es NA LC
angustirostris
Bandurrita chaquefia | Tarphonomus certhioides NA LC I. Roesler
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Bandurrita boliviana Tarphonomus harterti NA(oc) n/e
Hornero comun Furnarius rufus NA LC
Hornero copetén Furnarius cristatus NA LC
Junquero Phleocryptes melanops NA LC P. Grilli
Bandurrita comun Upucerthia dumetaria NA LC
Bandurrita andina Upucerthia validirostris NA LC V. Ojeda
A. Echevarria, M.E.
Remolinera comun Cinclodes fuscus NA LC FanJu,I, M.V.
Martinez, F.
Rabuffetti
A. Echevarria, M.E.
Remolinera serrana ( E Cinclodes comechingonus VU NT FanJu,I, M.V.
) Martinez, F.
Rabuffetti
Remolinera chocolate . . .
(E) Cinclodes olrogi VU NT J. La Grotteria
A. Cerezo, R.
Remolinera castafia Cinclodes atacamensis NA LC Farifia, F.
Rabuffetti
Coludito canela Leptasthenura fuliginiceps NA LC P. Blendinger
Coludito copetodn Leptasthenura platensis NA LC
Leptasth
Coludito cola negra ep .as e‘nura NA LC R. Farifa
aegithaloides
Espinero chico Phacellodomus sibilatrix NA LC
Espinero pecho Phacellodomus striaticollis NA LC
manchado
Lefatero Anumbius annumbi NA LC
Crestudo Coryphistera alaudina NA LC
Canastero chaquefio | Asthenes baeri NA LC
Canastero coludo Asthenes pyrrholeuca NA LC I. Roesler
Canastero palido Asthenes modesta NA LC
Espartillero serrano Asthenes sclateri NA LC
Espartillero pampeano | Asthenes hudsoni AM \"V] g.rf;pllonch /D.
Curutié ocraceo Cranioleuca sulphurifera NA LC
Curutié blanco Cranioleuca pyrrhophia NA LC
Espartillero enano Spartonoica maluroides VU NT S. Di Martino
Cacholote castafio Pseudoseisura lophotes NA LC
Chotoy Scl?oen/ophy/ax phrygano- NA LC
philus
Curutié colorado Certhiaxis cinnamomeus NA LC
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Pijui frente gris Synallaxis frontalis NA LC
Pijui cola parda Synallaxis albescens NA LC
TYRANNIDAE
Fio fio grande Elaenia spectabilis NA LC
Fio fio silbon Elaenia albiceps NA LC
Fio fio pico corto Elaenia parvirostris NA LC
Suiriri comun Suiriri suiriri NA LC P. Capllonch
gsqc::ﬁ;to pico Anairetes flavirostris NA LC
Cachudito pico negro |Anairetes parulus NA LC
Piojito gris Serpophaga nigricans NA LC
Piojito comun Serpophaga subcristata NA LC
Piojito trinador Serpophaga griseicapilla NA LC
Tachuri canela Polystictus pectoralis VU NT
Doradito copetén Pseudocolopteryx sclateri NA LC

. . Pseudocolopteryx AG. Di Giacomo,
Doradito olivaceo acutipennis NA LC M. Manassero, A.

Pautasso
Doradito pardo (e) Pfeud.oco/optery x VU NT
dinelliana
Doradito comun Psegdoco{optery x NA LC H. Matarasso
flaviventris
Doradito limdén Pseudocolopteryx citreola NA LC
Barullero Euscarthmus meloryphus NA LC
Calandrita Stigmatura budytoides NA LC
Suiriri pico corto Sublegatus modestus NA LC
Piojito picudo Inezia inornata NA LC
Tachuri sietecolores Tachuris rubrigastra NA LC AG. D.i Qiacomo,
AS. Di Giacomo

Mosqueta ojo dorado ZeaTgIZ;ictcalZiventer NA LC
Mosqueta estriada Myiophobus fasciatus NA LC
Birro comun Hirundinea ferruginea NA LC
Burlisto copetdn Contopus fumigatus NA LC (Pze ; {San y Areta
Churrinche Pyrocephalus rubinus NA LC
Sobrepuesto comun Lessonia rufa NA LC
Viudita chica (e ) Knipolegus hudsoni VU NT
Viudita chaquefia Knipolegus striaticeps NA LC P. Caplonch
Viudita comun Knipolegus aterrimus NA LC
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Pico de plata Hymenops perspicillatus NA LC
Suiriri amarillo Satrapa icterophrys NA LC
Dormilona chica Ir\nﬂsjzlifgslggia NA LC
Dormilona gris Muscisaxicola rufivertex NA LC
Dormilona cara negra I:Zzlc;i?;:ga NA LC
Dormilona canela Muscisaxicola capistratus NA LC
Gaucho serrano Agriornis montanus NA LC P. Blendinger
Gaucho gris Agriornis micropterus NA LC
Gaucho chico Agriornis murinus NA LC
Monijita gris Xolmis cinereus NA LC
Monjita coronada Xolmis coronatus NA LC
Monjita blanca Xolmis irupero NA LC F. Rabuffetti
A. Cerezo, R.
Monjita salinera (E) | Xolmis salinarum \"AU) NT Farifia, M.
Manassero
Monijita castafia (E) | Xolmis rubetra VU NT ,:AS FI’)r ;f:la“como,
. , . , AG. Di Giacomo,
Monjita chocolate Neoxolmis rufiventris NA LC AS. Di Giacomo
Viudita blanca Fluvicola albiventer NA LC J. La Grotteria
Picabuey Machetornis rixosa NA LC
Benteveo comun Pitangus sulphuratus NA LC (Pze ; 1rr5n)an y Areta
Benteveo rayado Myiodynastes maculatus NA LC
. . Empidonomus
Tuquito gris auantioatro—cristatus NA Lc
Suiriri real Tyrannus melancholicus NA LC
Tijereta Tyrannus savana NA LC
Suiriri boreal Tyrannus tyrannus NA LC
Burlisto pico canela Myiarchus swainsoni NA LC
Burlisto cola castafia | Myiarchus tyrannulus NA LC
COTINGIDAE
Cortarramas Phytotoma rutila NA LC
TITYRIDAE
Tijerilla Xenopsaris albinucha NA LC
Anambé comun zglcyz:);sz: :Luss NA LC
Anambé grande Pachyramphus validus NA LC
VIREONIDAE
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Juan chiviro Cyclarhis gujanensis NA LC
Chivi comun Vireo olivaceus NA LC
HIRUNDINIDAE
Golondrina .
Pygochelidon cyanoleuca NA LC
barranquera
GC?.I ondrina cabeza Alopochelidon fucata NA LC
rojiza
Golondrina riberefia | Stelgidopteryx ruficollis NA LC
Golondrina parda Progne tapera NA LC Pearman y Areta
(2015)
Golondrina doméstica | Progne chalybea NA LC
Golondrina negra Progne elegans NA LC
Golondrina ceja Tachycineta leucorrhoa NA LC
blanca
Golondri
© on’ r!na Tachycineta meyeni NA LC
patagdnica
Golondrina zapadora | Riparia riparia NA LC
Golondrina tijerita Hirundo rustica NA LC
Golondri badill
olondrina rabadiia Petrochelidon pyrrhonota NA LC
canela
TROGLODYTIDAE
BirdLife
Ratona comun Troglodytes aedon NA LC International
(2012)
Ratona aperdizada Cistothorus platensis NA LC
POLIOPTILIDAE P. Ramirez Llorens
Tacuarita azul Polioptila dumicola NA LC
TURDIDAE
Zorzalito boreal Catharus ustulatus NA LC
Zorzal colorado Turdus rufiventris NA LC
Zorzal chalchalero Turdus amaurochalinus NA LC
Zorzal plomizo Turdus nigriceps NA LC
Zorzal chiguanco Turdus chiguanco NA LC
MIMIDAE S. Di Martino, H.
Matarasso
Calandria mora Mimus patagonicus NA LC
Calandria grande Mimus saturninus NA LC
Calandria real Mimus triurus NA LC

STURNIDAE
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Estornino Crestado Acridotheres cristatellus
cristatellus

Estornino Pinto Sturnus vulgaris vulgaris

MOTACILLIDAE

Cachirla chica Anthus lutescens NA LC

Cachirla ufia corta Anthus furcatus NA LC

Cachirla trinadora Anthus chacoensis NA LC
BirdLife

Cachirla comun Anthus correndera NA LC International
(2012)

Cachirla palida Anthus hellmayri NA LC P. Capllonch

THRAUPIDAE*

Cardenal comun Paroaria coronata NA LC

Cardenilla Paroaria capitata NA LC

Saira de antifaz Pipraeidea melanonota NA LC

Naranjero Pipraeidea bonariensis* NA LC

Celestino comun Thraupis sayaca NA LC

Tersina Tersina viridis NA LC

Sai comun Conirostrum speciosum NA LC

Comesebo andino Phrygilus gayi NA LC

Yal negro Phrygilus fruticeti NA LC
A. Cerezo, R.

Yal plomizo Phrygilus unicolor NA LC Farifia, F.
Rabuffetti

Yal chico Phrygilus plebejus NA LC

Yal carbonero ( E) Phrygilus carbonarius NA LC

Yal platero Phrygilus alaudinus NA LC

Diuca comun Diuca diuca NA LC S. Imberti*
A. Cerezo, R.

Cachilo canela Donacospiza albifrons NA NA Farifa, F.
Rabuffetti

Monterita pecho gris | Poospiza hypochondria NA NA

Monterita canela (E) | Poospiza ornata NA LC

Sietevestidos Poospiza nigrorufa NA NA

Sietevestidos serrano | Poospiza whitii

Monterita de collar Poospiza torquata NA NA

l':l‘;'::rlta cabeza Poospiza melanoleuca NA NA E;pﬁlincimger’ P.

Jilguero dorado Sicalis flaveola NA LC

Misto Sicalis luteola NA LC
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Coludo grande Emberizoides herbicola NA LC AG. Di Giacomo

Verddn Embernagra platensis NA LC

Volantinero Volatinia jacarina NA LC
P. Benites, L.
Campagna, D. Li-

Capuchino canela Sporophila hypoxantha VU NT jtmaer, AG. Di
Giacomo, J. Lla
Grotteria

Capuchino  garganta . . P.  Benites, L.

café Sporophila ruficollis VU NT Campagna, D.
Lijtmaer

Corbatita comun Sporophila caerulescens NA NA R. Farifa

Corbatita dominé Sporophila collaris NA NA

Piquitodeoro comun | Catamenia analis NA NA

Piquitodeoro grande | Catamenia inornata NA NA (P;;{g;an y Areta
R. Banchs, M

. . Dominguez, H.

Brasita de fuego Coryphospingus cucullatus NA LC Ibéﬁez,gB. Mahler,
J. Meriggi

Cardenal amarillo Gubernatrix cristata EN EN
A. Cerezo, R.

Espiguero pardo Tiaris obscurus NA NA Farifia, F.
Rabuffetti

INCERTAE SEDIS 2*

Pepitero chico Saltatricula multicolor NA LC

Pepitero gris Saltator coerulescens NA LC

Pepitero de collar Saltator aurantiirostris NA LC

EMBERIZIDAE*

Chingolo Zonotrichia capensis NA LC

Cachilo ceja amarilla | Ammodramus humeralis NA LC ;/zaonlg;e*msen

E;ch;‘c; corona Rhynchospiza strigiceps * NA LC

CARDINALIDAE*

Fueguero comun Piranga flava NA LC

Rey del bosque Pheucticus aureoventris NA LC R. Farifa

Reinamora grande Cyanocompsa brissonii NA LC

PARULIDAE*

Arafiero cara negra Geothlypis aequinoctialis NA LC (Bza; 1k;)z Remsen
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Cat. UICN-N |Evaluadores/
N | N ientifi .
ombre vulgar ombre cientifico 2015 2015 Referencias
P Aret
Pitiayumi Setophaga pitiayumi* NA LC carman y Areta
(2015)
Arafiero corona rojiza | Myioborus brunniceps NA LC
ICTERIDAE
Boyero negro Cacicus solitarius NA LC
Boyerito Icterus pyrroptherus* NA LC
Federal Amb/yrqmphus VU NT
holosericeus
Varillero negro Agelasticus cyanopus NA LC
Varillero ala amarilla | Agelasticus thilius NA LC
. .. AG. Di Giacomo,
Varillero congo Chrysomus ruficapillus NA LC AS. Di Giacomo
Pecho amarillo chico | Pseudoleistes virescens NA LC
Tordo musico Agelaioides badius NA LC
Tordo pico corto Molothrus rufaxillaris NA LC
D. BI AG. Di
Tordo renegrido Molothrus bonariensis NA LC . anco, !
Giacomo
R. Banchs, N.
Pecho colorado Sturnella superciliaris NA LC Cozzani, H. Ibanez,
J. Meriggi
Loica comun Sturnella loyca NA LC
P.
FRINGILLIDAE Capllonch
R
Cabecitanegra comun | Sporagra magellanica* NA LC (2011)* emsen
Tangara comun Euphonia chlorotica NA LC
PASSERIDAE
Gorrién Passer qomestlcus NA
domesticus

* taxon con cambios en nomenclatura cientifica; ( E ) taxén endémico de Argentina; ( e ) taxén endémico reproductivo o con mas
del 90% de la distribucion en territorio de Argentina
Las especies en amarillo no aparecen en el listado elaborado por Sergio Salvador para el departamento de Gral. San Martin
UICN (1992) LC: preocupacion menor, EN: en peligro, CR: peligro critico, V: vulnerable. NT: casi amenazado

Tabla 25. Especies de aves citadas para la provincia que requieren confirmacion.

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Aguila Solitaria

Buteogallus solitarius

Catita Serrana Chica

Psilopsiagon aurifrons

Fiofio Plomizo

Elaenia strepera

Piojito Pardo

Phaeomyias murina

Mosqueta Parda

Lathrotriccus euler

Mosqueta de Ceja Blanca

Cnemotricus fuscatus

1 i = soiE.E
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Nombre vulgar

Nombre cientifico

Dormilona Cenicienta

Muscisaxicola cinereus

Golondrina Purpurea

Progne subis

Frutero Negro

Tachyphonus rufus

Comesebo Puneio

Phrygilus dorsalis

Tabla 26. Especies de reptiles de la provincia de Cérdoba.

Familia Nombre vulgar Nombre cientifico AHA**
Amphisbaenidae Vibora Ciega Amphisbaena darwini*
Viborita de Bigotes Ophiodes intermedius NA
Anguidae \éul?vc;r;teaade Cristal Ophiodes yacupoi* IC
. Boa Constrictora Boa constrictor AM
Boidae Boa Arco Iris Chaquefia Epicrates alvarezi AM
Culebra Verde y Negra Erythrolamprus poecilogyrus NA
Culebra Moteada Erythrolamprus sagittifer NA
Culebra Listada Lygophis anomalus NA
Culebra Acudtica Serrana | Lygophis vanzolinii VU
Culebra de Dos Lineas Phalotris bilineatus NA
Coralina Cuyana Phalotris cuyanus IC
Culebra Verde Nata Philodryas baroni NA
Dipsadidae Culebra del Pastizal Philodryas patagoniensis NA
Culebra Ratonera Philodryas trilineata NA
Culebra de Monte Ocelada | Pseudotomodon trigonatus IC
Culebra de Pintas Taeniophallus occipitalis NA
Falsa Yarara Nata Xenodon dorbignyi NA
Falsa Yarard Xenodon merremii NA
Falsa Coral Nata Xenodon pulcher NA
Falsa Coral Semianillada Xenodon semicinctus NA
Elapidae Vibora de Coral Micrurus pyrrhocryptus NA
. Lagartija Negra Cercosaura schreibersii NA
Gymnophthalmidae » - -
Lagartija Cola Roja Vanzosaura rubricauda VU
Leiosauridae Lagarto de Cobre Pristidactylus achalensis VU
Culebra Ciega Epictia albipuncta NA
Leptotyphlopidae | Viborita de Dos Cabezas Epictia australis NA
Viborita Ciega Rena unguirostris NA
Lagartija Chaqueia Liolaemus chacoensis NA
Liolaemus ditadai AM
Liolaemidae Chelco de San GfJiIIermo Ll:olaemus eleodz'yffi NA
Lagarto Comechingén Liolaemus saxatilis NA
Liolaemus wiegmannii NA
Lagarto de Rocas Phymaturus verdugo VU
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Familia Nombre vulgar Nombre cientifico AHA**
Geko Homonota borelli NA
Phyllodactylidae Geko Homonota horrida NA
Homonota whitii NA
Scincidae Lagartija Amberé Mabuya dorsivittata NA
taogrzrc;cg:;erra na Contomastix serrana VU
Lagarto Overo Salvator merianae NA
Teiidae Lagarto Colorado Salvator rufescens NA
Lagarto Verde Teius oculatus NA
Lagartija del Suquia Teius suquiensis NA
Teyu Teius teyou NA
Lagartija de Freiberg Stenocercus doellojuradoi VU
Tropiduridae tig;rltjzggepador Tropidurus etheridgei NA
I(-;ug:br:zcc:g l':: Tropidurus spinulosus VU
Yarara Grande Bothrops alternatus NA
L Yarara Nata Bothrops ammodytoides NA
Viperidae —— -
Yarara Chica Bothrops diporus NA
Vibora Cascabel Crotalus durissus NA
. Tortl.Jga Cuello de Hydromedusa tectifera NA
Chelidae Serpiente
Tortuga de Laguna Phrynops hilarii NA
Emydidae Tortuga Pintada Trachemys dorbigni VU
Testudinidae Tortugfa Terrestre Chelonoidis chilensis VU
Argentina

*Especies cuya presencia debe confirmarse

** AHA. Asociacion Herpetologica Argentina. NA: no amenazada, VU: vulnerable, AM: amenazada, IC: insuficientemente conocida.

Tabla 27. Especies de anfibios

de la provincia de Cordoba.

1 i = soiE.E

Familia Nombre vulgar Nombre cientifico AHA**
Sapito de Colores Melanophryniscus stelzneri NA
Sapo de Achala Rhinella achalensis AM
Bufonidae Sapo Comun Rhinella arenarum NA
Sapo Cururu Rhinella diptycha NA
Sapito Cavador Rhinella fernandezae NA
. Escuerzo de Cranwell Ceratophrys cranwelli NA
Ceratophryidae
Escuerzo Ceratophrys ornata VU
Hylidae Rana Trepadora Cordobesa | Boana cordobae NA
Ranita del Zarzal Boana pulchella NA
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Familia Nombre vulgar Nombre cientifico AHA**
Rf'ma Mono de Vientre Phyllomedusa sauvagii NA
Pintado
Ranita Hocicuda de Pecho . .
Scinax nasicus NA
Manchado
Rana Cavadora Leptodactylus bufonius
Ranita Rayada Leptodactylus gracilis
Rana Piadora Leptodactylus latinasus NA
Rana Criolla Leptodactylus luctator NA
Rana Criolla Chaquefia Leptodactylus macrosternum NA
Leptodactylidae | Rana de Bigotes Leptodactylus mystacinus NA
Ranita Llorona Physalaemus albonotatus NA
Physalaemus biligonigerus NA
Pleurodema Guayape* NA
Ranita Cuatro Ojos de Pleurodema kriegi VU
Achala
Microhylidae Rana Pingliino Elachistocleis bicolor NA
Escuercito Achaleio Odontophrynus achalensis VU
. Escuercito Comun Odontophrynus americanus NA
Odontophrynidae
Odontophrynus cordobae NA
Odontophrynus occidentalis NA
Ranidae Rana Toro Lithobates catesbeianus NA

*Especies cuya presencia debe confirmarse

** AHA. Asociacion Herpetologica Argentina. NA: no amenazada, VU: vulnerable, AM: amenazada, IC: insuficientemente conocida.

5.7.2.2  Relevamiento del predio

Se realiz6 un relevamiento cualitativo del predio a fin de establecer las especies presentes
previo a la confeccion del EIAyS durante los dias 14 y 15 de diciembre de 2021. El predio

bajo estudio se puede dividir en tres sectores:

1. Sector de disposicion y operacion de los RSU.
2. Sector con cuidado culturales.
3. Sector sin cuidados culturales.
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Imagen 14.Sectores de distribucion de fauna.

En el sector 1, son frecuentes los animales que se alimentan de la basura o depredan de
ellos. Los animales mas abundantes en este sector son las moscas, principalmente, Musca
sp,. Entre los mamiferos el mas abundante en el sector son las ratas (Rattus norvegicus,
Rata noruega), cuyas cuevas abundan y se pueden observar individuos durante el dia, lo
cual sugiere un alto grado de infestacion. Dentro de los vertebrados la mayor diversidad
se presenta en las aves. En el sector referido abundan los caranchos (Caracara plancus),
la gaviota capucho café (Chroicocephalus maculipennis) y la gaviota capucho gris
(Chroicocephalus cirrocephalus), la paloma doméstica (Columba livia), los chimangos
(Milvago chimango), los gorriones (Passer domesticus), las cotorras (Myiopsitta
monachus)y en menor medida , el tero (Vanellus chilensis), 1a tijereta (Tyrannus savana),
el tordo renegrido (Molothrus bonariensis), el benteveo (Pitangus sulphuratus),
pudiéndose observa un ejemplar de pitotoy solitario (7ringa solitaria) alimentandose en
los bordes de las acumulaciones de lixiviados (Foto 38).

Foto 31. Gaviotas capucho gris alimentdndose de la  Foto 32. Gaviotas y algunas palomas domésticas
basura. descansando en el techo del galpon de recuperacion.
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Foto 33. Caranchos sobre la basura acumulada.

Foto 36. Tero alimentdndose en la acumulacion de Foto 37. Lagarto overo entre la basura acumulada al
basura. costado de un camino interno.
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Foto 38. Pitotoy solitario alimentdndose en una de las dreas de acumulacion de lixiviados.

El sector 2 es el mas pequefio en superficie y no hay basura acumulada a excepcion de
restos de poda. El pasto se corta periodicamente. El sector cuenta con una pequefia laguna,
alimentada al menos en parte por la infiltracion de los lixiviados provenientes del sector
1 en la que se pudieron observar palomas, gaviotas, chimangos y patos de collar
(Callonetta leucophrys), y una pequefia excavacion cuyo contenido fue utilizado para
sofocar un punto de incendio en afios anteriores.

En este sector solo observo la presencia de cuises entre los mamiferos. Ademas de las
especies ya mencionadas entre las aves se observd una familia de lechucita de las
vizcacheras (Athene cunicularia), torcazas (Zenaida auriculata), calandrias (Mimus
saturninus), tordos (Molothrus bonariensis), benteveos (Pitangus sulphuratus),
chingolos (Zonotrichia capensis), ratona comun (Troglodytes aedon), mistos (Sicalis
luteola) y jilgueros (Sicalis flaveola). Esporadicamente aparecen gorriones que se posan
sobre las ramas cercanas al basural y alguna cotorra que se posa sobre el alambrado
perimetral. Entre los insectos las moscas disminuyen significativamente su presencia y
aparecen otras especies como la tucura (Zoniopoda tarsata).

Foto 39. Lechucita de las vizcacheras.
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Foto 40. chimangos bebiendo en pequefia lagunita. Foto 41. Gaviotas en pequefia laguna.

Foto 42. Pato de collar en lagunita del sector 2.

Foto 43. Ninfa de Zoniopoda tarsata en sector 2. Foto 44. Calandria grande.

El sector 3 tiene aproximadamente 15 hectareas de superficie. Cerca de la tercera parte
de su superficie se encuentra cubierta de RSU que con el tiempo se han ido cubriendo de
vegetacion. El sector se encuentra profusamente arbolado con amplios sectores cubiertos
de vegetacion herbacea. En el sector, se observo la presencia de cuises (Cavia aperea),
liebres (Lepus europaeus), dasipédidos (no se observaron ejemplares, pero si cuevas en
uso), ratas (no se observaron ejemplares, pero si cuevas en uso) y perros entre los
mamiferos, aunque es posible la presencia de algin felino pequefio como el gato montés
(Leopardus geoffroyi), ya que se encontraron rastros compatibles con este tipo de
depredadores.
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Entre las aves, en este sector son muy frecuentes los caranchos que utilizan los arboles
como percha (Foto 45). El sector, en congruencia con su mayor diversidad de ambientes
y vegetacion posee una mayor biodiversidad de vertebrados, habiéndose observado
reptiles como el lagarto overo, y algiun ofidio que no se pudo identificar. Como en el resto
de los sectores el grupo de vertebrados mas diverso fue el de las aves. En este sector,
ademas de los caranchos y los chimangos son frecuentes las cotorras, la paloma Torcaza,
la paloma manchada (Patagioenas maculosa), la paloma picazurd (Patagioenas
picazuro), la torcacita comun (Columbina picui), los mistos, los jilgueros, la ratona
comun, los horneros, los corbatitas (Sporophila caerulescens), el verdon (Embernagra
platensis), los tordos renegridos, los chingolos, los pirinchos (Guira guira), las
golondrinas (Progne elegans y Progne tapera), la tijereta (Tyrannus savana), habiéndose
observado también a presencia de una tacuarita azul (Polioptila dumicola).

El sector 3 cuenta con un canal en su lateral norte, que lleva los lixiviados hacia la ruta 2,
aunque durante el recorrido, el canal se encontraba seco a partir de la mitad de su
recorrido. En el sector también se pueden observar pequefias aguadas cerca del canal de
recoleccion de lixiviados perimetral (en parte alimentados por dicho canal de manera
subsuperficial).

Foto 45. Caranchos usando un olmo como percha en Foto 46. Carancho en aguada cercana al basural.
las cercanias del basural.

Foto 47. Corbatita en sector 3 Foto 48. Verdon en sector 3.
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Foto 489. Pirincho en el sector 3

5.7.2.3 Relevamiento de vectores

El 14 y 15 de diciembre de 2021 se realiz6 un relevamiento del predio a fin de
caracterizar la fauna asociada al basural realizandose transectas en tres sectores del
predio tal cual se muestra en la imagen presentada a continuacion.

En la imagen se identifican los tres sectores relevadas numeradas del 1 al 3. El
sector 1 incluye el area de clasificacion.

En cada una de las zonas se realizaron cuatro transectas de 100 metros para la
cuantificaciéon de la densidad de moscas. En cada transecta se contabilizaron los
individuos presentes en 10 secciones de 1 m?.

Imagen 15. Zonas de relevamiento de moscas.
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En el caso de las aves se realizd en cada sector una unica transecta tomando
registros cada 100 metros mediante la técnica de muestreo por puntos. En cada punto
se registrd la cantidad de aves que cruzaron durante 10 minutos dentro de un radio de
50 metros del observador.

Imagen 16. Zonas de relevamiento de aves.

Finalmente, en el caso de los roedores se contabilizaron las cuevas presentes
siguiendo una transecta de 200 metros de largo por 100 de ancho (50 metros a cada
lado de la transecta). En este caso se ubicaron las 4 transectas en funcion de la ubicacion
del basural

Imagen 17. Zonas de relevamiento de roedores.
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Los resultados obtenidos para el caso de las moscas, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 28. Resultados relevamiento de moscas diciembre 2021.

Transecta Zona

1 2 3

1 112 15 3

2 216 9 8

3 233 2 2

4 173 6 6

Total 734 32 19

Densidad en individuos
/m? 18,35 0,8 0,475

La densidad de individuos resulté alta en el sector 1 y relativamente baja en los

sectores 2 y 3 lo que indica que al menos durante el dia las mosca se encuentran

circunscriptas al sector del basural. Sin embargo, se debe tener en cuenta que frente a

la presencia de vientos fuertes estos insectos pueden ser transportados a distancias de

varios kilometros (normalmente 2)

En el caso del estudio de las aves presentes en las tres zonas bajo analisis se

obtuvieron los resultados que se presentan a continuacion:

Tabla 29. Resultados relevamiento de aves diciembre 2021.

Nombre comun Nombre cientifico Nimero de individuos
Zonal Zona 2 Zona 3
Torcaza Zenaida auriculata 2 1 4
Benteveo Pitangus sulphuratus 3 1 2
Paloma europea Columba livia 152 0 0
Tero Vanellus chilensis 8 0 0
Gaviota capucho gris | Chroicocephalus cirrocephalus 204 0 0
GaV10tcaa;2p ucho Chroicocephalus maculipennis 63 0 0
hornero Furnarius rufus 3 2 8
Palomita de la virgen Columbina picui 2 1 6
Tijereta Tyrannus savana 4 2 6
Chimango Milvago chimango 10 2 5
Carancho Caracara plancus 17 1 37
Tordo Molothrus bonariensis 3 0 5

170



MiLIc|C

EIAyS. Centro de Gestidn
Ambiental
Villa Maria - Villa Nueva

Provincia de Cérdoba

Nombre comun Nombre cientifico Nimero de individuos
Zonal Zona 2 Zona 3

Chingolos Zonotrichia capensis 0 1 3
Calandria Mimus saturninus 0 2 0
Misto Sicalis luteola 1 0 3
Jilguero Sicalis flaveola 0 0 4
Gorrién Passer domesticus 15 3 4
Corbatita Sporophila caerulescens 0 0 3
Ratona comun Troglodytes aedon 0 1 2
Verdon Embernagra platensis 0 0 1
Tacuarita azul Polioptila dumicola 0 0 1
Pirincho Guira guira 2 0 4
Cotorra Myiopsitta monachus 12 1 5
Lesihzlézlctﬁe(izslas Athene cunicularia 0 5 0
Golondrina negra Progne elegans 1 0 0
Golondrina parda Progne tapera 3 0 0
Pitotoy solitario Tringa solitaria 1 0 0
Pato de collar Callonetta leucophrys 0 2 0
Paloma manchada Patagioenas maculosa 0 0 2
Paloma picazurd Patagioenas picazuro 0 0 1

En el sector 1 se detectaron 15 especies, mientras que en los sectores 2 y 3 se
hallaron 12 y 17 especies respectivamente. La especie mas abundante fue la gaviota
capucho gris seguida cerca por la paloma europea y luego la gaviota capucho café,
seguidos de los caranchos, gorriones y chimangos. Todas estas especies se encuentran
asociadas a las actividades humanas y en el caso particular de las gaviotas son plagas
muy frecuentes en los basurales a cielo abierto. Las palomas son frecuentes cuando hay
disponibles granos o alimentos a base de estos. El andlisis de las especies presentes,
indica que en el sector 3 las especies presentes son similares a las presentes en los
campos de la region, con la excepcion de la cantidad de caranchos encontrados. Esto
se debe a que estas aves utilizan como percha los arboles del sector 3, pero se alimentan
en el basural. Por otro lado, en el sector 1 predominan las especies que pueden
alimentarse de la basura o de los insectos que se desarrollan en ella, como las gaviotas,
el benteveo, el gorrion, el tero, el carancho y el chimango.

Respecto de los roedores se contabilizaron la cantidad de cuevas presentes en
areas de 2000 metros cuadrados. Por las dimensiones del terreno y la ubicacion del
basural, se optd por ubicar las transectas en sitios cercanos a la basura y no se las separ6
por sectores. Asi, la cantidad de cuevas resulto ser 21, 16, 27 y 95 para las transectas
1, 2, 3 y 4 respectivamente. Esta densidad de cuevas es muy alta, lo que indica una
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importante poblacion de roedores, que se estima pertenecen principalmente de la

especie Rattus norvegicus. La zona con mayor densidad es la que se ubica sobre el

lateral noreste siguiendo el canal pluvial del predio. Este sector presenta las mejores

condiciones para excavar las cuevas, ya que el terreno es alto y el material facil de

€xcavar.

También se contabilizaron los animales domésticos presentes en el predio,

encontrandose solo perros cimarrones que se alimentan en el basural, pero se desplazan

por todo el predio. Durante el relevamiento se contabilizaron 6 ejemplares.

5.7.3

Areas naturales protegidas

Las areas protegidas de la Provincia de Cérdoba corresponden a reservas provinciales ,
nacionales y privadas (Figura 56). A continuacion, se presenta un listado de las mismas:

e O o 0

Areas protegidas Nacionales

Reserva Natural de la Defensa La Calera (Protocolo adicional N° 5)
Reserva Nacional Quebrada del Condorito (Privada)

Parque Nacional Traslasierra (Ley Nacional N° 27435)

Parque Nacional Quebrada del Condorito (Ley Nacional N°24.749 - 1996)

Areas Naturales Protegidas declaradas por el Poder Ejecutivo Provincial
(Decreto)

Parque Natural Provincial y Reserva Forestal Natural “CHANCAN{”

Refugio de Vida Silvestre “MONTE DE LAS BARRANCAS” y Reserva de Uso
Multiple “SALINAS GRANDES”

Reserva Natural de Fauna “LAGUNA LA FELIPA”

Refugio de Vida Silvestre “PASO VIEJO”

Reserva de Uso Miltiple “BANADOS DEL RIO DULCE Y LAGUNA MAR DE
ANSENUZA"

Reserva Cultural Natural “CERRO COLORADO”

Reserva Hidrica Natural “PARQUE LA QUEBRADA”

Reserva Hidrica Natural “PAMPA DE ACHALA”

Corredor Biogeografico del Caldén

Reserva Hidrica Natural Calamuchitana (Ley 8844)

Corredor Biogeografico del Chaco Arido (Decreto 891)

Areas Naturales Protegidas declaradas por el Poder Legislativo Provincial
(Ley)
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Reserva Natural LAGUNA LAS TUNAS

Reserva Natural Parque Municipal FRANCISCO TAU
Reserva Hidrica Natural CALAMUCHITANA

Reserva Recreativa Natural CALAMUCHITANA
Reserva Recreativa Natural LAGUNA LA CHANCHERA
Reserva Recreativa Natural VALLE DEL CONDOR
Reserva Hidrica LOS GIGANTES

Reserva de Usos Multiples Corredor Rio Chocancharava

Reserva Forestal Natural Perisalina de Ambargasta y el Refugio de Vida Silvestre
Salinas de Ambargasta

e Reserva Forestal Sierras de Punilla

4. Areas protegidas culturales

e Reserva Arqueoldgica Provincial Guasapampa (Ley 10308 - Decreto 1151 -
Agencia Cordoba Cultura)

e Reserva Arqueologica Provincial Quilpo (Ley 10308 - Decreto 1151 - Agencia
Cérdoba Cultura)

hress Naturales nacionales y provinciales en
el territario cordobiés
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Figura 55.Areas protegidas de la provincia de Cérdoba.
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Figura 56. Areas protegidas de la provincia de Cérdoba.

Como puede observarse en la Figura 55 y la Figura 56, en el area de influencia del
proyecto, no existen areas naturales protegidas constituidas legalmente, ni proyecto de
creacion en gestion. Sin embargo, perduran algunas isletas relictuales de los antiguos
bosques de llanura (50- 100 ha), e intenciones de grupos ambientalistas y propietarios de
campos de someterlos a proteccion. Sin embargo, no se cuenta con informacion
referenciable respeto de estos sectores. El analisis de las imagenes satelitales indica que
en la zona de influencia del proyecto solo hay pequefios bosques de unas pocas hectareas
de extension (menos de 10 hectareas).

En la siguiente figura y a modo de ejemplo se muestran las distancias de dos de las
reservas mas cercanas al proyecto, el Parque Municipal Francisco Tau (46 kilometros de
distancia al proyecto) y la laguna La Felipa (88 kilometros de distancia al proyecto).
Ambas fuera del area de influencia.
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Imagen 18. Distancia de dos dreas protegidas al proyecto.

5.7.4 Paisaje

El paisaje es una planicie tipica de la pampa central cordobesa, con pequefios montes de
arboles introducidos y nativos, que han permanecido en las divisorias de lotes de cultivos,
o cerca de las areas de servicios de los campos (Foto 50).

Foto 50. Paisaje dominante en la zona del proyecto.
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Se trata de un relieva plano con pendientes de 0,5%, en el cual solo se observan campos
ganaderos y/o agricolas. La unica instalacion cercana es la planta de tratamiento de
residuos patogénicos que se encuentra ubicada en el predio municipal bajo estudio. Esta
planta esta en conversaciones con al municipio para mover sus instalaciones a un nuevo
sitio.

Los unicos habitantes de la zona son habitantes rurales, que en su mayoria viven una la
ciudad por las distancias menores a los 10 km hasta la misma. En general solo los
cuidadores tienen vivienda permanente. La zona urbana inicia a 4 kilometros del predio
bajo estudio y a 3 kilémetros se ubican algunas industrias (Gas carbonico Chiantore SALI.
Y ACA BIO) cerca del cruce de la ruta 2 con la autopista Rosario-Cérdoba como se puede
observar en la siguiente imagen.

Imagen 19. Asentamientos rurales, urbanos e industriales en los alrededores del predio.

En la imagen se ve claramente la sectorizacion caracteristica en forma de mosaico que
conforman las explotaciones agropecuarias que rodean al predio.

5.7.5 Bosques nativos

La provincia de Cordoba adhiri6 a la ley nacional 26.331, por Ley N° 9.814, reglamentada
por Decreto 170/11. En la misma se definen tres categorias:

Areas rojas. Son areas de alto valor de conservacion que consisten de:

e Areas que ameritan la proteccion por su conectividad, valores bioldgicos
destacados y proteccion de cuencas.
o También zonas estratégicas, areas naturales protegidas y corredores bioldgicos.
e Sectores incluidos: margenes de cursos de agua (100 m por lado), bordes de lagos,
lagunas (100 m) y salinas (2000 m).
o T i R 176
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e Sectores excluidos: bosques nativos sometidos con anterioridad a cambio de uso
de suelo (excepto aquellos que estén en infraccion).

e Actividades permitidas: habitat de comunidades indigenas, campesinas,
investigacion cientifica y aprovechamiento sostenible.

Areas amarillas. Son areas de mediano valor de conservacion que consisten de:

e Areas que pueden estar degradadas o en recuperacidn, pero que con restauracion
pueden adquirir un elevado valor de conservacion.

o Sectores excluidos: bosques nativos sometidos con anterioridad a cambio de uso
de suelo (excepto aquellos que estén en infraccion).

e Actividades permitidas: aprovechamiento sostenible, turismo, recoleccion e
investigacion cientifica.

Areas verdes. Son dreas de bajo valor de conservacién que consisten de:
e Areas que pueden transformarse parcialmente o en su totalidad dentro de los
criterios de la ley.
e Se sigue el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental (con posibilidad
de audiencia publica y con estudio de impacto ambiental obligatorio).

En la Figura 58 se pueden observar las areas protegidas por la ley de bosques en la
provincia de Cordoba. Se observan pequeias marcas rojas en las cercanias del area de
proyecto. En la Figura 57 se puede observar una ampliacion de la zona, donde se pueden
observar las dos areas de conservacion en color rojo mas cercanas y las distancias al
predio donde se planea ejecutar el proyecto. Como se encuentra a distancias superiores a
los 10 km del predio donde se asentard el proyecto, no se ha considerado pertinente
ahondar en sus caracteristicas.

Figura 57. Detalle de los bosques nativos cercanos al predio.
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Figura 58. Mapa de ordenamiento territorial de los Bosques Nativos de Cérdoba.

Fuente: Plan CREA

Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA)

El programa AICA (Areas Importantes para la Conservacion de las Aves) tiene como
objetivo identificar, monitorear e impulsar la proteccion de una red global de sitios
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criticos para la conservacion de las aves y sus ambientes. Las AICA son sitios
identificados por la presencia de ciertas especies “indicadoras” que se pueden agrupar en
cuatro categorias. La identificacion se realiza aplicando criterios ornitologicos
cuantitativos basados en el conocimiento mas exacto y actualizado posible de las
distribuciones de las especies, tamafio y tendencias poblacionales, siendo clave el estatus
de conservacion a nivel global de las especies presentes en el sitio.

En la Figura 59 se pueden observar las zonas AICA de la provincia de Cordoba. La misma
muestra que no hay areas de este tipo en las cercanias del proyecto.

Figura 59. Areas AICA de la provincia de Cérdoba.
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5.8 Calidad ambiental

5.8.1 Calidad del aire

La calidad del aire presenta alteraciones en cuanto a emisiones quimicas en el area
circundante del proyecto, ya que, aunque el paisaje dominante es rural, la cantidad de
RSU acumulados en el predio generan emisiones gaseosas y olores.

Las emisiones gaseosas fijas no existen debido a la ausencia de industrias (a excepcion
de la planta de tratamiento de residuos patogénicos vecina), sin embargo, se verifican
emisiones gaseosas producto de la degradacion de los RSU depositados en el predio, y de
la actividad de autoclavado que se lleva adelante en la vecina planta de tratamiento de
residuos patogénicos.

Las emisiones gaseosas moviles estan vinculadas principalmente con el transito vehicular
sobre la ruta 2 y a la circulacion del transporte de la basura.

Se producen temporalmente, en épocas de laboreo de la tierra y en sequias, voladura de
suelos. Debido a las caracteristicas de los suelos del lugar tiende a la formacion de
guadales, que antes fuertes vientos dispersan particulas de suelo a la atmosfera.

Asi, en la zona del proyecto la calidad del aire se puede considerar disminuida por las
emisiones que produce la basura en descomposicion. Las fuentes moéviles en este lugar
son las debidas al movimiento de camiones compactadores, maquinarias pesadas que
producen movimiento de tierra, propios del tipo de actividad y la consecuente voladura
de suelo.

Como no se cuenta con antecedentes de mediciones de calidad del aire en el
lugar, con fecha 14/12/2021 se recolectaron muestras por parte del laboratorio Grupo
de Estudios Medioambientales en tres puntos denominados aire 1 (32°24'15.64"S - 63°
7'15.00"0), aire 2 (32°24'20.66"S - 63° 7'10.65"0) y aire 3 (32°24'13.81"S - 63°
7'0.23"0). Los resultados obtenidos se presentan en la tabla siguiente, y la ubicacion
de los puntos en la imagen debajo de la tabla.

Tabla 30. Resultados del monitoreo de calidad de aire.

Analito Método Aire 1 | Aire 2 | Aire 3 | Unidades L.C.*
Material Particulado PM10 CFR 40 Part 50 Ap.J 0,072 | 0,065 | 0,087 mg/m3 0,01
Acenafteno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Acenaftileno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Antraceno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Benzo(A) Antraceno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Benzo(A) Pireno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Benzo(G,H,l) Perileno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Benzo (B,K) Fluoranteno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Criseno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
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Analito Método Aire 1 | Aire 2 | Aire 3 | Unidades L.C.*
Dibenzo(A,H)Antraceno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Fluoranteno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Fluoreno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Indeno(1,2,3 Cd)Pireno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Naftaleno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Pireno NIOSH 5515 N.C. N.C. N.C. ug/m3 5
Oxidos De Nitrégeno (NOx) ASTM D-3608 0,085 | 0,066 | 0,072 ppm 0,05
Didxido De Azufre (502) ASTM D-2914 N.C. N.C. N.C. ppm 0,05
Monoxido De Carbono NIOSH 6604 N.C. N.C. N.C. ppm 5
Amoniaco NIOSH 6015 0,48 0,5 0,62 mg/m3 0,05
Sulfuro De Hidrégeno NIOSH 6013 0,016 | 0,008 | 0,011 ppm 0,005
Dimetilamina NIOSH 2010 N.C. N.C. N.C. mg/m3 0,001
Trimetilamina NIOSH 2010 N.C. N.C. N.C. mg/m3 0,01
Mercaptanos OSHA 26 N.C. | NC. | N.C. | mg/m3 0,01
Limoneno NIOSH 1552 0,16 0,14 0,18 mg/m3 0,1
p-Cimeno NIOSH 1552 0,25 0,22 0,16 mg/m3 0,1
Estireno (Vinil Benceno) ASTM D-3687-GC FID N.C. N.C. N.C. mg/m3 0,01
g”jﬁ,'LiﬂLfemna (2- ASTM D-3687-GCFID | 0,85 | 0,7 | 0,558 | mg/m3 0,5
Acidos Grasos Volatiles EPA 5021/8015 N.C. N.C. N.C. mg/m3 0,1
*L.C.: Limite de Cuantificacion. N.C.: No Cuantificable.

Imagen 20. Ubicacion de los puntos de muestreo de calidad de aire.

Durante el muestreo de calidad de aire solo se detectd en todos los puntos
material particulado, 6xidos de nitrogeno, amoniaco, sulfuro de hidrogeno, Limoneno,
p-Cimeno y Metil Etil Cetona (2-Butanona). Para los primeros 3 parametros, la
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provincia de Cordoba ha establecido niveles guia de calidad de aire en el anexo 1, de
la Resolucion 105/17 del Ministerio de Agua, Ambiente y Servicios Publicos. Los
valores obtenidos valores obtenidos se compararon con estos valores de referencia que
se presentan a continuacion:

Tabla 31. Valores de referencia, anexo I, Tabla A Resolucién 105/17.

Contaminante Simbolo mg/m’ ppm Tlemp_o de
promediacion
1,30 0,52 3 horas
Diéxido de azufre SO, 0,365M 0,14M 24 horas
0,08® 0,03® 1 hora
PM10 0,05@® 1 afio®
PM PM10 0,15M 24 horas
PM2,5 0,035 24 horas
Monoéxido de Carbono 100 9M 8 horas
CcoO
40,082M 35 1 hora
Ozono 0s 0,235M 0,120 1 hora
Dioxido de nitrogeno, 0,4 0,1 1 hora
expresado como NO; @ @ N
didxido de nitrogeno 0.1 0,053 lafio

(1) No puede ser superado este valor mas de una vez por afio
(2) Corresponde a norma secundaria

(3) 24 horas de medicion

(4) Media aritmética anual

(5) Muestreado a partir de material particulado total (MPT)

Estandares fijados por la EPA a temperatura y presion estandar (298,15 °K y 1 atmosfera)

Tabla 32. Valores de referencia, anexo I, Tabla B Resolucion 105/17.

Contaminante mg/m’ Tiempo de promediacion

Amoniaco 1,8 8 horas

En ninguno de los tres parametros (material particulado, 6xidos de nitrégeno, amoniaco),
se ha superado el nivel guia de calidad fijado en la resolucion. En el caso del sulfuro de
hidrogeno, se tomé como valor de referencia el nivel guia de calidad de aire fijado por el
decreto 831/93 reglamentario de la ley nacional de residuos peligrosos (24.051) que
resulta igual a 0,008 mg/m>. Los valores detectados son mayores o iguales que dicho
valor, aunque cabe destacar que el mayor valor detectado solo duplica el valor limite.
Ademas, es importante destacar que no existe una tendencia clara en direccionalidad,
dado que el dia de muestreo la direccion del viento cambié en mas de 50°.

Respecto de olores, son detectables en torno al area de disposicion de residuos y en su
area de influencia dependiendo de los residuos: cantidad acumulada y 4rea, tipo de
residuos, grado de exposicion a agentes climaticos, vectores, grado de descomposicion,
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entre otros factores; y las condiciones atmosféricas. En este sentido, se detect6 la
presencia de amoniaco y sulfuro de hidrégeno, limoneno y p-cimeno en los tres puntos.

La percepcion del olor del HzS varia dentro de la poblacion humana, en un rango de 0,008
a 0,2 ppm (Amoore, 1983; Beauchamp, 1984). El p-cimeno y el limoneno son compuestos
aromaticos, pero sus concentraciones se encuentran varios ordenes de magnitud por
debajo de los limites ambientales de exposicion diaria recomendados en las guias de
seguridad de estos productos (este valor para el limoneno en exposicion laboral es de 168
mg/m?). No se cuenta con un valor de calidad de aire de referencia para estos compuestos.
Teniendo en cuenta la ubicacion de los puntos y la direccion y velocidad del viento la
fuente de los mismos podria encontrarse dentro del predio.

En funcion de estos resultados y teniendo en cuenta la direccion de los vientos
predominantes, no se considera que las emisiones actuales pueden generar problemas de
importancia en la calidad del aire, ya que las bajas concentraciones de contaminantes
encontradas, mayoritariamente son distribuidos por el viento en el sentido sur y desde el
cuadrante este, alejando la mayor parte del tiempo los gases de la ciudad. Por otro lado,
a una distancia de unos 3000 metros del basural, los olores disminuyen
significativamente, siendo casi imperceptibles.

Como no se cuenta con antecedentes de mediciones de niveles de ruido, con
fecha 14/12/2021, se recolectaron muestras por parte del laboratorio Grupo de Estudios
Medioambientales en seis puntos denominados ruido 1 (32°24'10,32"S - 63°7'6,97"0),
ruido 2 (32°24'16,88"S - 63°6'55,38"0), ruido 3 (32°24'26,00"S - 63°6'54,62"0), ruido
4 (32°24"29,40"S - 63°7'8,30"0), ruido 5 (32°24'18,67"S - 63° 7'16,06"0O) y ruido 6
(32°24'9,41"S - 63°7'13,27"0). Los resultados obtenidos se presentan a continuacion
junto con la imagen de los puntos de muestreo:

Tabla 33. Resultados del monitoreo de ruidos.
Punto de muestreo Ruido 1 | Ruido 2 | Ruido 3 | Ruido 4 | Ruido 5 | Ruido 6

Ruido en decibeles 40,9 42,9 48,6 45,5 42,8 46,9

Imagen 21. Ubicacion de los puntos de muestreo de ruido.
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Los valores encontrados, son en todos los puntos, inferiores a los 60 decibeles que es el
limite maximo recomendado para proteccion auditiva.

5.8.1.1 Fuentes que afecten la calidad del aire en la zona del proyecto

En el mismo predio municipal se ubica una planta de tratamiento de residuos patogénicos,
que trabaja autoclavando los residuos que recibe mediante el uso de autoclaves eléctricos,
por lo que sus emisiones gaseosas consisten esencialmente en vapor de agua y algunos
gases que dependen del contenido de los materiales que se estén tratando. El resto de las
emisiones en el sector de implantacion son de origen rural y tiene que ver con la cria de
animales y las asociadas a la produccion agricola.

5.8.2 Calidad de agua superficial

En las cercanias del predio no existen cuerpos de agua superficial, y los excedentes
pluviales no desaguan en ningin curso de agua superficial. Ante eventos de lluvia
importantes que generen excedentes hidricos, los mismos son encausados por una serie
de canales que rodean al basural y que los dirigen en su mayoria hacia un canal excavado
sobre el lateral norte con sentido hacia la ruta 2. En este sistema también se encausan los
lixiviados del predio que segiin se pudo verificar durante las visitas al predio, se infiltran
en su recorrido por el canal y las dos terceras partes del canal permanecen sin agua.

Por tal motivo se tomaron muestras de las inicas aguas que fluyen por el predio, que son
esencialmente lixiviados, con el fin de caracterizarlos. En la siguiente tabla se presentan
los resultados obtenidos y en la imagen, se ubican los puntos de extraccion.

Tabla 34. Resultados del monitoreo de calidad de agua superficial.

Analito Método Lixiviado 1 Lixiviado 2 | Unidades | L.C.*
Latitud 32°24'17.86"S | 32°24'12.09"S
Longitud 63°72.65"0 | 63°7'8.93"0
Conductividad SM 2510 B - STANDARD
Eléctrica METHODS 20TH ED. 27370 17020 uS/em !
Solidos Suspendidos | SM 2540 D - STANDARD 45 39 me/L |
A 103 -105°C METHODS 20TH ED. ’ > &
Solidos Disueltos SM 2540 C - STANDARD
Totales METHODS 20TH ED. 17200 10730 mg/L !
Solidos

. SM 2540 F - STANDARD
I%/i:idnlmentablcs En 10 METHODS 20TH ED. N.C. N.C. ml/L 0,1
Solidos

. SM 2540 F - STANDARD
Sedimentables En 2 METHODS 20TH ED. N.C. N.C. ml/L 0,1
Horas
SAAM (Sustancias

. SM 5540 C - STANDARD
Actlyas al Azul de METHODS 20TH ED. N.C. N.C. mg/L 0,02
Metileno)
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Analito Método Lixiviado 1 Lixiviado 2 | Unidades | L.C.*
SM 5530 B - STANDARD
Fenoles Totales METHODS 20TH ED. N.C. N.C. mg/L 0,01
SM 4500 H+ B -
pH STANDARD METHODS 7,97 8,17 ude pH 0,1
20TH ED.
Niquel Eg‘;‘ 7520 (SW 846 -CH 0,37 1,31 mg/L | 0,01
SM 4110 B - STANDARD
Cloruros METHODS 20TH ED. 2345 1503 mg/L 0,1
SM 4500 S~2 G -
Sulfuros STANDARD METHODS 0,09 0,12 mg/L 0,03
20TH ED.
. SM 2130 B - STANDARD
Turbiedad METHODS 20TH ED. 2,5 1,8 UNT 0,5
SM 45000 G -
Oxigeno Disuelto STANDARD METHODS 3,6 3,2 mg/L 1
20TH ED.
Demanda
S SM 5210 B - STANDARD
ququlmlca De METHODS 20TH ED. 3800 1890 mg/L 1
Oxigeno
Demanda Quimica |SM 5220 D - STANDARD
De Oxigeno METHODS 20TH ED. 12416 3760 mgll | 10
Nitrégeno Total SM 4500 NORG D -
Kol dghl (NTK) STANDARD METHODS 756 1232 mgL | 06
jelda 20TH ED.
Plomo 1331;1; 7420 (SW 846 - CH 0,19 N.C. mg/L 0,02
Nitroeeno SM 4500 NH3 D-
A g. | STANDARD METHODS 317,2 14,6 mg/L 0,1
moniaca 20TH ED.
SM 4500 NORG D -
Nitrogeno Organico | STANDARD METHODS 438,8 1217 mg/L 0,5
20TH ED.
. SM 4110 B - STANDARD
Nitratos METHODS 20TH ED. 91,7 67,8 mg/L 0,1
SM 4500 NO2~ B -
Nitritos STANDARD METHODS N.C. N.C. mg/L 0,01
20TH ED.
SM 4110 B - STANDARD
Sulfatos METHODS 20TH ED. 71,1 204,5 mg/L 0,1
.. SM 2320 B - STANDARD
Alcalinidad Total METHODS 20TH ED. 780 650 mg/L 1,3
SM 4110 B - STANDARD
Fosfatos METHODS 20TH ED. 50,7 N.C. mg/L 0,1
Arsénico Eg‘;‘ 7062 (SW 846 - CH 32,5 20,68 ug/L 5
Solidos Totales A SM 2540 D - STANDARD
103 - 105°C METHODS 20TH ED. 17200 10730 mg/L !
Hierro Total 1351;‘)6‘ 7380 (SW 846 -CH 438 10,3 mg/L | 0,01
Cobre 1331;1; 7210 (SW 846 -CH 2,02 0,81 mg/L 0,02

ﬁﬁﬁﬁﬁ
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Analito Meétodo Lixiviado 1 Lixiviado 2 | Unidades | L.C.*
Cadmio Eg‘;\ 7130 (SW 846 - CH N.C. N.C. wl |1
Zinc Eg‘;\ 7930 (SW 846 - CH 0,06 0.8 mg/L | 0,05
Cromo Total Eg‘;\ 7190 (SW 846 - CH N.C. 1,67 mg/L | 0,05
Manganeso Total EI;’;‘ 7460 (SW 846 - CH 5,4 7,68 mg/L 0,01
Mercurio 1351;’;\ 7470A (SW 846 - CH 8,76 2,19 ug/L 0,5
*L.C.: Limite de Cuantificacién. N.C.: No Cuantificable.

Imagen 22. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial

El analisis de los resultados obtenidos corrobora la hipotesis de que se trata de lixiviados.
Estos liquidos poseen una alta conductividad, sélidos totales disueltos, nitrogeno total,
nitrégeno amoniacal, DBO y DQO. Claramente no se tratan de liquidos que puedan
volcarse en el marco de los estandares fijados en el anexo unico del decreto provincial
847/16. Por otro lado, y en consonancia con la elevada DBO, los liquidos poseen una baja
concentracion de oxigeno. Finalmente, es importante destacar que las concentraciones de
niquel, plomo, cobre, zinc y particularmente de mercurio, no son compatibles con la vida
de la mayor parte de los organismos acuaticos y los liquidos no son aptos para el consumo
de los animales terrestres.

El curso de agua superficial permanente mas cercano es el Rio Tercero, cuyas aguas
bordean las ciudades de Villa Maria y Villa Nueva. El municipio de Villa Maria
monitorea mensualmente la calidad de las aguas en tres puntos a lo largo de su recorrido
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por el municipio y emite informes mensuales que estan disponibles en la web del
municipio (https://www.villamaria.gob.ar/centro-monitoreo-ambiental). En la siguiente
imagen se muestra la ubicacion de los puntos de monitoreo.

Imagen 23. Punto de monitoreo del Rio Tercero en Villa Maria.

Los puntos geograficos de monitoreo son los correspondientes a Puente Andino, Puente
Alberdi y salida de efluentes de la EDAR de Villa Maria.

La eleccion de éstos obedece a la estrategia de evaluar en puntos significativos del cauce
del Rio, haciendo referencia a los inicios de la urbanizacion, plena urbanizacion y by-
pass de salida de efluentes cloacales con la finalidad de obtencion de Indices de Calidad
de Agua que permitan reflejar la incidencia de la actividad antropica.

El municipio monitorea pardmetros quimicos y microbiologicos y los condensa en un
indice de calidad. A continuacion, se muestran los resultados correspondientes a
septiembre de 2021 (Gltimo informe disponible en la web).

Tabla 35. Valores de pardmetros resultantes de muestras del dia 30/08/2021.

Parametro Unidades | Referencia | P1 P2 P3 Vet b
de rango
Oxigeno disuelto mg/It >5 12 0
pH UpH 6a9 0
Conductividad eléctrica uS/cm <1000 353 357 361 0
Raid VI [ I [y 'y — [ - AL 187
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Parametro Unidades | Referencia P1 P2 P3 Variables fuera
de rango
Sélidos disueltos totales mg/It <500 231 233 236 0
Nitritos mg/It <1 <0,005 | <0,005 | <0,005 0
Nitratos mg/It <10 4 4 4 0
Sulfatos mg/It <150 27 27 27 0
Cloruros mg/It <200 43 43 43 0
Coliformes totales NMP/100 <5000 930 930 0

El informe concluye que el valor del indice global para el mes de septiembre de 2021 es
de 100, debido a que ninglin parametro ha excedido los limites de referencia. Un indice
igual a 100 recae en la clasificacion de excelente en cuanto a calidad de agua.

5.8.3 Calidad de agua subterrénea

Como no se cuenta con antecedentes de mediciones de calidad del agua

subterranea en el lugar, con fecha 14/12/2021 se recolectaron muestras por parte del

laboratorio Grupo de Estudios Medioambientales en cuatro pozos de monitoreo

construidos ad-hoc para el estudio. Los pozos de monitoreo se denominaron F1
7'20.18"0) F3
(32°24'13.63"S - 63° 7'0.15"0) y F4 (32°24'26.39"S - 63° 6'56.48"0). Los resultados
obtenidos se presentan en la tabla siguiente, y la ubicacion de los puntos en la imagen
debajo de la tabla.

(32°24'18.73"S

63°

Tabla 36. Resultados del monitoreo de calidad de agua subterrdnea.

7'16.05"0), F2 (32°24'32.50"S

63°

1 i = soiE.E

Analito Método F1 F2 F3 F4 | Unidades| L.C.*
Conductividad | SM 2510 B - STANDARD
Eléctrica METHODS 20TH ED. 2085 | 2487 | 2598 | 3792 | uS/em !
SM 2120 B - STANDARD
Color METHODS 20TH ED. 3 3 3 3 U Pt-Co 1
SM 4500 H+ B -
pH STANDARD METHODS 7,84 7,66 7,03 7,6 u de pH 0,1
20TH ED.
SM 4110 B - STANDARD
Cloruros METHODS 20TH ED. 6,3 48,2 78,1 174,5 mg/L 0,1
. SM 2130 B - STANDARD
Turbiedad METHODS 20TH ED. 37 33,9 2,6 12,1 UNT 0,5
Demanda
. SM 5220 D - STANDARD
Qu¥m1ca De METHODS 20TH ED. 15,04 | 30,8 | 36,32 | 45,5 mg/L 10
Oxigeno
Nitrogeno Total SM 4500 NORG D -
Kiel d%lhl (NTK) STANDARD METHODS 42 24,5 28 35 mg/L 0,6
J 20TH ED.
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Analito Método F1 F2 F3 F4 | Unidades| L.C.*
Nitrbeen SM 4500 NH3 D-
Am"f; ‘:ﬂ STANDARD METHODS | N.C. | N.C. | NC. | NC. | mgL | 0,1
omac 20TH ED.
SM 4110 B - STANDARD
Sulfatos METHODS 20TH ED. 3,9 | 103,9 | 1906 | 304,7 | mg/L 0,1
Alcalinidad SM 2320 B - STANDARD
Total METHODS 20TH ED. 1190 | 1210 | 1025 | 1275 | mg/L 1,3
SM 2340 C - STANDARD
Dureza Total METHODS 20TH ED. 42 56 158 84 mg/L 1
Calcio ]33};‘;‘ 7140 (SW 846 - CH 17,13 | 29,15 | 29,74 | 29,97 | mg/L 0,1
Magnesio ?g‘;‘ 7430 -(SW 846 - CH 6,15 | 9,54 | 28,76 | 17,62 | mg/L 0,1
Sodio ]33};‘;‘ 7770 (SW 846 - CH 189,35 | 206,07 | 195,41 { 209,01 | mg/L | 0,02
Potasio ]33};‘;‘ 7610 (SW 846 - CH 29,41 | 3542 | 32,75 | 3943 | mg/L | 0,01
SM 4110 B - STANDARD
Fosfatos METHODS 20TH ED. N.C. 16,7 N.C. 0,7 mg/L 0,1
Hierro Total ]332? 7380 (SW 846 -CH 9,25 8,69 5,16 6,03 mg/L 0,01
Cobre ?g‘;‘ 7210 (SW846-CH | 05 | 002 | 0,04 | NC. | mgL | 0,02
Cadmio ]35};‘;‘ 7130 (SW 846 - CH N.C. | NC. | NC. | N.C. ug/L 1
Zinc ]33};‘;‘ 7950 (SW 846 - CH 0,06 | N.C. | 0,06 | N.C. | mg/L | 0,05
Cromo Total ]332? 7190 (SW 846 - CH N.C. | NC. | NC. | NC. | mg/L | 0,05
Manganeso EPA 7460 (SW 846 - CH 0.96 0.81 236 0.7 mg/L 0,01
Total 3.3)
Arsénico ?g‘;‘ 7062 (SW 846 -CH | ¢65 15| 93541 | 2925 | 55,78 ug/L 5
Cianuros SM 4500 CN- F -
Totales STANDARD METHODS | N.C. | N.C. | N.C. | N.C. | mg/L | 0,05
20TH ED.
Mercurio ]331;? 7470A (SW 846 - CH 0,91 0,85 0,53 0,71 ug/L 0,5
. SM 4110 B - STANDARD
Nitratos METHODS 20TH ED. N.C. 5 N.C. | N.C. mg/L 0,1

*L.C.: Limite de Cuantificacion.

N.C.: No Cuantificable.
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Imagen 24. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua subterrdnea.

Para analizar los resultados obtenidos, se debe tener en cuenta que la direccion del flujo
determinada en el estudio hidrogeologico para el predio es Oeste — Este y el gradiente
hidraulico medio es de i = 0,003 m/m. Por lo tanto, los pozos 1y 2 se ubican aguas arriba
del basural y los pozos 3 y 4 aguas abajo.

En términos generales no se observa un impacto del basural sobre la calidad del agua
subterranea, aunque se ha observado claramente que hay infiltracion de lixiviados.

Los valores de conductividad, pH y DQO se encuentran dentro de los valores informados
para aguas subterraneas de la region (Garnero et al. 2014). La dureza es baja. Los valores
obtenidos para mercurio y zinc son compatibles con la vida. Las concentraciones de
cobre, mercurio y niquel son altas para la vida acuatica, pero compatibles con el agua de
bebida(Resolucion Di.P.A.S. 608/93). La concentracion de hierro no es compatible con
el agua de bebida (Resolucion Di.P.A.S. 608/93) y es mayor a la informada para las aguas
subterraneas de la region (Garnero et al. 2014). El arsénico presenta concentraciones altas
que no son compatibles ni con la vida acuatica ni con el agua de bebida en los pozos 1 y
2, mientras que en los pozos 3 y 4 las concentraciones determinadas son mucho menores
y compatibles con el agua de bebida (Resolucion Di.P.A.S. 608/93).

5.8.4 Calidad de suelos

Como no se cuenta con antecedentes de mediciones de calidad de suelo en el
lugar, con fecha 14/12/2021 se recolectaron muestras por parte del laboratorio Grupo
de Estudios Medioambientales en tres sitios del predio. Los resultados obtenidos se
presentan en la tabla siguiente, y la ubicacion de los puntos en la imagen debajo de la
tabla.
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Tabla 37. Resultados del estudio de calidad de suelos.

EIAyS. Centro de Gestidn
Ambiental

Villa Maria -

Villa Nueva

Provincia de Cérdoba

Analito Meétodo S1 S2 S3 Unidades | L.C.*
Latitud 32°24"23.11"S | 32°24'17.59"S | 32°24'14.01"S
Longitud 63°7'3.11"0 | 63°7'0.35"0 | 63°7'11.99"0
pH EPA 9045D 8,03 8 7,51 ude pH 0,1
. EPA 7140 (SW
Calcio 846 -CH 3.3) 40,8 55,8 95,6 mg/kg 1
. EPA 7450 (SW
Magnesio 846 - CH 3.3) 45,5 65,8 80,6 mg/kg 1
. EPA 7770 (SW
Sodio 846 - CH 3.3) 380 260 350 mg/kg 0,02
EPA SW 846
Potasio M 3050B M 50 85 105 mg/kg 5
7610
Cloruros EPA 9253 330 42 1257 mg/kg 0,5
Sulfatos EPA 9038 245,6 3,7 9,9 mg/kg 0,5
Nitritos ]SE;M 4500 NO2 - N.C. N.C. 8 mg/kg 0,2
Nitrégeno Total o
Kjeldahl (NTK) USDA 6B2a 1,159 0,857 0,884 % 0,01
. EPA 7380 (SW
Hierro Total 846 -CH 3.3) 1150 890 850 mg/kg 5
EPA 7460 (SW
Manganeso 846 - CH 3.3) 3,5 8,5 2,9 mg/kg 1
. EPA 7062 (SW
Arsénico 846 - CH 3.3) 2,5 0,9 0,8 mg/kg 0,5
EPA SW 846
Cromo Total M3051A-M 6,8 11,5 12,7 mg/kg 5
7190
. EPA 7130 (SW
Cadmio 846 -CH 3.3) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,5
EPA 7470A
Mercurio (SW 846 - CH N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1
3.3)
EPA SW 846
Niquel M3051A-M N.C. N.C. N.C. mg/kg 5
7520
EPA SW 846
Plomo M3051A-M 65 110 85 mg/kg 5
7420
EPA SW 846
Zinc Total M 3051A -M 35,5 115 92 mg/kg 5
7950
EPA SW 846
Cobre M3051A-M 14,5 12,6 17,5 mg/kg 2
7210
24D EPA 8151 N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,01
o EPA 8270 -
Clorpirifos GCMS N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1
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Analito Método S1 S2 S3 Unidades | L.C.*
Malation 10 N.C. N.C. NC. mgkg | 0,1

Paration 22?488270 ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1

Paration Metil 22?488270 ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1

giiiﬁiiifnﬁfﬁ}mem EPA 8270 - N.C. N.C. N.C. mekg | 01

Fosfato) GCMS

Clorpirifés metil 22?488270 ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1

Disulfoton g}g;/lsszm - N.C. N.C. N.C. meke | 0.1

Dimetoato 22?488270 ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1

Merfos 22?488270 ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1

Fenitrothion 22?488270 ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,1

Aldrin ]CE}IéAEQSCOSlB ) N.C. N.C. N.C. mgkg | 0,01
Lindano (¢-BHC) EEAE%)SIB - N.C. N.C. N.C. mekg | 0,01
Dieldrin ](E}I():AE%SCOSIB ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Endosulfan I ]CE}I(’:AE8C0]§1B ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Endosulfan I ]éIéAE%)SIB ) N.C. N.C. N.C. mgkg | 0,01
Endosulfan Sulfato g}éAE%)SIB ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Endrin EEAE%)SIB - N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Endrin Aldehido ](E}I():AE%OSIB ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Heptacloro ](E}I():AE%OSIB ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Heptacloro Epoxido ]CE}IéAESCOng ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,01
Hexaclorociclohexano g}éAEig)SIB ) N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,01
Metoxicloro g}éAE%)SIB ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
4,4-DDD EEAE%)SIB - N.C. N.C. N.C. mekg | 0,01
4,4-DDE ]é%AE%)SIB - N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
4,4-DDT E%AE?SIB - N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
Cloroformo g}é‘?fs%o ) N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,01
]lji'llgr‘gi)oeff:ﬁg)eno (O BoR 8260 C- N.C. N.C. N.C. mgrkg | 0,005
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Analito Meétodo S1 S2 S3 Unidades | L.C.*
1,4-Diclorobenceno (P- | EPA 8260 C -

Diclorobenceno) GCMS N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,005
Atrazina EPA 8270 N.C. N.C. N.C. mg/kg 0,05
Humedad ASTM D-2216 12,26 17,82 16,41 % 0,1
Nitratos EPA 9210 354 10 55 mg/kg 0,5
Clorobenceno EPA 8260 C -

(Monocloro Benceno) | GCMS N.C. N.C. N.C. mgrkg | 0,005
Diclorometano (Cloruro | EPA 8260 C -

De Metileno) GCMS N.C. N.C. N.C. mg/kg | 0,005

*L.C.: Limite de Cuantificacion.

N.C.: No Cuantificable.

Imagen 25. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo.

Los valores obtenidos son consistentes con los esperados para los suelos de la region con
excepcion de los nitratos en la muestra 1 que presenta un valor elevado. Respecto de los
metales pesados y metaloides, como no se cuenta con criterios de calidad numéricos
propios de la provincia de Cérdoba, se compararan los valores obtenidos con los incluidos
en el decreto de 831/93 de la nacion argentina, reglamentario de la ley 24.051 de Residuos
Peligrosos que se presentan en la siguiente tabla para los metales determinados.

Tabla 38. Niveles guia de calidad para suelo. Decreto 831/93 reglamentario de la ley nacional 24.051.

TABLA 9.- NIVELES GUIA DE CALIDAD DE SUELOS
(ug/g peso seco)

. . Uso Uso Uso
Constituyente peligroso | #CAS agricola | residencial | industrial
Arsénico (Total) 7440-38-2 20 30 50
Cadmio (Total) 7440-43-9 3 5 20

Cinc (Total) 7440-66-6 600 500 1500

1]
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TABLA 9.- NIVELES GUIA DE CALIDAD DE SUELOS
(ug/g peso seco)
Cobre (Total) 7440-50-8 150 100 500
Cromo (Total) 7440-47-3 750 250 800
Mercurio (Total) 7439-97-6 0.8 2 20
Niquel (Total) 7440-02-0 150 100 500
Plomo (Total) 7439-92-1 375 500 1000

Los resultados obtenidos para arsénico, cobre, cromo total, plomo y zinc son menores a
los niveles de calidad para suelo agricola. El resto de los metales no fueron cuantificados
en las muestras analizadas.

5.9 Medio Antrdpico

Villa Maria, cabecera del Departamento General San Martin (Provincia de Cordoba), fue
fundada el 27 de septiembre de 1867 por don Manuel Anselmo Ocampo.

Se halla ubicada en el sudeste de la provincia de Cordoba y en el centro geografico
continental de la Republica Argentina, a 63 grado, 16 minutos y 23 segundos de longitud
este; y a 32 grados, 35 minutos y 28 segundo de latitud sur.

Esta a 140 km al sudeste de la capital provincial, sobre la margen izquierda del Rio
Tercero o Ctalamochita.

Villa Maria encabeza el Ente Intercomunal para el Desarrollo Regional (ENINDER),
constituido por 30 municipios asociados para proyectar con eficiencia su potencial
productivo, y que representan de este modo el mayor PBI del interior provincial. También
forma parte de la Comunidad Regional San Martin.

Villa Maria tiene una superficie de 24,6 kildémetros cuadrados y la region agropecuaria
(que cubre su pedania) abarca un area de unos 600 kilémetros cuadrados.

La ciudad cuenta con 21.201 lotes edificados y 12.052 lotes sin edificar, en su ejido cuenta
con 1.183 calles pavimentadas, que representan una extension de 147.69 kilometros y
1512 calles de tierra, que son unos 188 kilometros.

Se hallan empadronadas 516 industrias (que representan un 9 por ciento de la actividad),
3476 comercios (un 63 por ciento de la actividad) y 1551 empresas de servicios (un 28
por ciento de la actividad)

Por otro lado, en Villa Nueva, segtn el censo realizado por el Centro Comercial, Industrial
PyS Villa Nueva, existian en febrero del afio 2021, 684 comercios, de los cuales 557
respondieron la encuesta, que resulta en que el 82% que corresponden a comercios
familiares. De los 557 comercios, el 45% de los comercios contactados corresponde a
carnicerias (10%), almacenes (7,2%), kioscos (16,3%), peluquerias (4%) e indumentaria
(7,5%). Por otro lado, seglin registros de la oficina de comercio e industria del municipio,
se realizo la habilitacion de 22 comercios durante el afio 2021. Registrando en total 890
comercios e industrias habilitadas en el municipio. Las principales industrias
corresponden a lacteas, industrias quimicas, fabricas de aberturas, carpinterias y
premoldeados de hormigon, talleres de reparacion y repuestos.
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En Villa Maria, se pueden diferenciar cuatro zonas de acuerdo al estrato social, los cuales
detallamos a continuacion:

zona “centro urbano” implicada dentro del trazado de los cuatro boulevares- que
exhiben seis nombres, Sarmiento, Espafia, Alvear, Vélez Sarsfield y Cércano e
Italia. (donde residen, principalmente, clases medias y media alta en menor
proporcion o menor frecuencia).

La zona “residencial” que es parte del barrio Palermo, donde residen familias de
amplios recursos econdomicos en su generalidad.

La zona de “barrios limitantes” con el centro urbano, de sectores medios en su
mayor proporcion.

La zona “periférica”, son los barrios ubicados exteriormente respecto de la
denominada Ruta Pesada donde residen, fundamentalmente familias de menores
recursos economicos de la ciudad, excepto las de barrios Bello Horizonte y Vista
Verde (prevalentemente de sectores sociales medios).

Los barrios de la ciudad de Villa Maria lindantes con el rectangulo demarcatorio de la
zona centro urbano son quienes acumulan la mayor cantidad de pobladores de la ciudad,
incluyen el barrio Bello Horizonte, Barrancas del Rio y Villa del Sur.

5.9.1 Poblacidon

Villa Maria - Villa Nueva —a veces denominada Gran Villa Maria, contaba con 98.169
habitantes segun el censo 2010, convirtiéndola en la tercera aglomeracion mas poblada
de la provincia, luego del Gran Cérdoba y el Gran Rio Cuarto. En la Tabla 39 se muestran
las poblaciones de ambas ciudades y el total para los censos en el periodo 1960-2010.

Tabla 39. Evolucion demogrdfica del aglomerado segun los tltimos censos nacionales

Censo 2010 | Censo 2001 | Censo 1991 | Censo 1980 | Censo 1970 | Censo 1960
Villa Maria 79.946 72.162 64.630 56.881 41.172 30.632
Villa Nueva 18.818 16.481 13.890 10.679 14.915 17.451
Total 98.169 88.643 78.520 67.560 56.087 48.083

Con la informacion anterior se realizaron proyecciones de la poblacion para el proyecto
que se transcriben del pliego licitatorio.

Tabla 40. Proyeccion de la poblacion para el gran Villa Maria

| 1 1

=

Afio 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Poblacion | 115 624 | 115,027 | 116.449 | 117.888 | 119346 | 120.824 | 122.320 | 123.836 | 125.371 | 126.926
proyectada
Afio 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040
Poblacion | )¢ 501 1130.096 | 131.712 | 133349 | 135.007 | 136.687 | 138.388 | 140.112 | 141.857 | 143.626
proyectada
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En la Tabla 41 se muestran los datos comparativos de los indicadores de distribucion de

ambas ciudades en comparacion con los totales departamentales y en la Figura 60 las
piramides poblacionales.

Tabla 41. Indicadores de distribucion poblacional.

. . Depto.GS Villa Villa Gran Villa
Cantidad de habitantes M. Maria Nueva Maria
| 127.454 79.946 19.362 99.308

Indicadores de la distribucién | Depto.GS| Aiio 2010 | Aiio 2010

Porcentaje del total Departamental | 100,0% 62,7% 15,2% 77,90%
Superficie | 4.991 87,20 25,3 113
Densidad poblacional® 13,3 916,8 7642
Nacidos en Argentina Depto.GS| Aiio 2010 Aiio 2010
99% 98,9% 98,9%
Framide oy Fablacar Ao 2010 Picieribdie i Pabinsidn Afa 1010
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Figura 60. Piramides poblacionales de las dos ciudades.

5.9.2 Vivienda

La ciudad de Villa Maria cuenta con datos actualizados al afio 2021 sobre vivienda y
servicios. Operativamente la ciudad se encuentra dividida en 9 sectores, la zona central y
8 unidades denominadas Municerca que incluyen a los siguientes barrios

e Municercal: Nicolas Avellaneda y San Nicolas.

e Municerca2: Barrancas del Rio, Industrial, Las Playas, Eva Perdn, Villa
Albertina y Villa del Sur.

e Municerca3: Malvinas Argentinas, Bello Horizonte y San Martin.

e Municerca4: La Calera, Roque Saenz Pefia, Almirante Brown y Gral. Giiemes.
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e Municerca5: Palermo, Las Acacias, Mariano Moreno y Vista Verde.

e Municerca6: Los Olmos, San Justo, San Juan Bautista y Campos del Este — La
Negrita.

e Municerca7: Carlos Pellegrini y Felipe Botta.

e Municerca8: Trinitarios, Belgrano, Parque Note y Ramoén Carillo.

e Zona Central: Centro Norte, Centro Sur, Centro Este, Centro Oeste, Florentino
Ameghino, Gral. Paz, Domingo F. Sarmiento, Santa Ana, Bernardino Rivadavia
y Gral. Lamadrid.

Imagen 26. Barrios de la Ciudad de Villa Maria.

SHb LERIC RO
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A continuacidn, se presentan 5 tablas que resumen la tipologia de la vivienda, las
condiciones sanitarias bdsicas, los servicios basicos y la tecnologia, el régimen de
tenencia de vivienda y la situacion de los propietarios para cada una de las 9 unidades en
las que se divide la ciudad.
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Tabla 42. Tipologia de la Vivienda. Datos expresados en porcentaje.

Zona Municerca

Central 1 2 3 4 5 6 7 8
Departamentos 14,89 3,03 0,00 1,67 7,81 0,00 5,88 0,00 5,17
Casas 84,75 96,97 | 98,73 | 98,33 | 90,63 | 100,00 92,44 100,00 | 94,83
Ranchos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Casillas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piezas en 0,00 | 0,00 | 1,27 | 0,00 | 1,56 | 000 | 000 | 000 | 0,00
inquilinatos
Pensiones 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: Elaboracion propia con informacion del portal de datos del municipio de Villa Maria
Tabla 43. Condiciones Sanitarias Bdsicas. Datos expresados en porcentaje.
Zona Municerca
Central 1 2 3 4 5 6 7 8
Hogares
con bafio
que
poseen 99,65 100,00 | 98,77 100,00 | 98,44 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
sistema de
arrastre de
agua
Hogares
ZZIL:SHO 99,30 | 94,44 | 100,00 | 98,33 | 96,88 | 100,00 | 100,00 | 96,77 | 100,00
exclusivo
Hogares
que
poseen 100,00 | 100,00 | 100,00 100, 100,00 | 97,40 | 100,00 90,32 100,00
cuarto de
cocina
Fuente: Elaboracion propia con informacion del portal de datos del municipio de Villa Maria
Tabla 44. Servicios Bdsicos y Tecnologia. Datos expresados en porcentaje.
Zona Municerca

Central 1 2 3 4 5 6 7 8
Hogares con
conexion a 85,31 83,33 75,31 | 78,33 | 79,69 | 84,42 89,92 83,87 | 89,66
Internet
Hogares que
poseen teléfono 43,71 25,00 | 20,99 | 33,33 | 31,25 | 38,96 24,37 38,71 | 32,76
fijo
Hogares que
poseen teléfono 95,80 100,00 | 98,77 | 96,67 | 96,88 | 96,10 97,48 87,10 | 98,28
celular
Hogares que
poseen 98,60 83,33 | 85,19 | 88,33 | 85,94 | 93,51 93,28 83,87 | 87,93
calefaccion
Hogares que
poseen aire 71,68 52,78 | 60,49 | 66,67 | 62,50 | 79,22 65,55 48,39 | 79,31
acondicionado

Fuente: Elaboracion propia con informacion del portal de datos del municipio de Villa Maria

EEE. soiE.E
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Tabla 45. Régimen de Tenencia de Vivienda. Datos expresados en porcentaje.

Zona Municerca

Central 1 2 3 4 5 6 7 8
Inquilinos 33,57 13,89 | 20,99 | 21,67 | 37,50 7,79 16,81 6,45 17,24
Propietarios
de la vivienda 56,99 61,11 | 59,26 | 70,00 | 51,56 | 89,61 76,47 74,19 | 82,76
y el terreno
Propietarios 140 | 0,00 | 1,23 | 0,00 | 469 | 000 | 000 | 000 | 0,00
de la vivienda
Ocupantes
por relacion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de trabajo
Ocupantes 524 | 1944 | 1358 | 6,67 | 469 | 2,60 | 504 | 1613 | 0,00
por prestamo
Otras. 2,80 | 556 | 494 | 167 | 1,56 | 000 | 168 | 645 | 0,00
situaciones

Fuente: Elaboracion propia con informacion del portal de datos del municipio de Villa Maria

Tabla 46. Situacion de los Propietarios. Datos expresados en porcentaje.

Zona Municerca

Central 1 2 3 4 5 6 7 8
Vivienda
totalmente 57.69 | 55.56 | 44,44 | 50,00 | 54,69 | 83,12 | 69,75 | 74,19 | 63,79
paga
Vivienda 5490 | 4722 | 40,74 | 46,67 | 53,13 | 80,52 | 57,9 | 58,06 | 63,79
escriturada

Fuente: Elaboracion propia con informacion del portal de datos del municipio de Villa Maria

En Villa Nueva se cuenta con datos recolectados en 2018. Segun el mismo 92,7% vive en casas

1,1 % en casillas, 3% en departamentos, 0,3% en monoambiente y 0,5% en prefabricadas.

5.9.3 Empleo

En la Tabla 47 y Tabla 48 se muestran los datos de distribucion de empleos para el censo
nacional 2010 para las ciudades de Villa Maria y Villa Nueva respectivamente.

Tabla 47. Distribucion de empleos Villa Maria.
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Solo Villa Maria cuenta con informacion actualizada al 2021 sobre empleo. La ultima
publicacion disponible en la web del Centro Estadistico de la ciudad de Villa Maria
corresponde al tercer trimestre de 2021. La siguiente tabla resume los puntos principales.

1]

Tabla 49. Resumen de las estadisticas de empleo 2021 en Villa Maria.

Aspecto Tasa en %
Actividad 55,1
Empleo 50,2
Desocupacion 9,1
Desocupados demandantes de empleo 9,7
Subocupacién demandante de empleo 5,9
Ocupados no demandantes de empleo disponible 6,1
Subocupaciéon no demandante de empleo 1,4
Subocupacién horaria 7,3
Sobreocupacion horaria 27,0
Asalariados 37,0
No asalariados 63,0

bad skl Maids hosicirs ke P i BT Singi
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5.9.4 Transporte y vias de acceso

La ciudad de Villa Maria es atravesada por las rutas nacionales 9 y 158. La primera la
une con Rosario, y con Buenos Aires, en sentido sureste. En paralelo a la Ruta Nacional
9 se extiende la Autopista Cordoba-Rosario, con tres accesos directos a la ciudad. En
sentido noroeste, es la via de conexion con todo el noroeste argentino y sus capitales
(Santiago del Estero, San Miguel de Tucuman, Salta y San Salvador de Jujuy). La ruta
158, es hoy uno de los principales corredores de transporte entre Brasil y Chile. Atraviesa
la ciudad en sentido suroeste-noroeste, y la pone en posicion privilegiada respecto a los
transportes hacia esos dos paises. Ademas, atraviesan esta ciudad las rutas provinciales
N° 2 (sobre la que se ubica el proyecto) y N°4.

La Estacion Villa Maria es una estacion intermedia del servicio de larga distancia Retiro
- Coérdoba, y terminal del servicio regional Villa Maria - Cordoba, operados por la
empresa estatal Trenes Argentinos Operaciones.

Ademas, cuenta con el Aeropuerto Regional Presidente Néstor Kirchner, ubicado a 10
kilémetros del centro de la ciudad.

La ciudad de Villa Maria posee 6 lineas de colectivo que cubren la ciudad. En la siguiente
imagen se presentan los recorridos de cada una de ellas (Fuente: Municipalidad de Villa
Maria).

Imagen 27. Recorrido de las lineas de transporte publico de Villa Maria

5.9.5 Infraestructura de servicios

La ciudad de Villa Maria cuenta con una red de provision de agua potable que cubre
buena parte de la ciudad y una de desagiies pluviales que se muestra en la siguiente
imagen resaltada en azul (Fuente: Municipalidad de Villa Maria).
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Imagen 28. Red de desaglies de Villa Maria resaltada en azul.

La red cloacal esta circunscripta a la zona centro de la ciudad. El resto de la ciudad utiliza
pozos absorbentes.

La red de caminos posee distintos estados de desarrollo. En la siguiente figura se muestra
el detalle de la gestion de calles y accesos a la ciudad (Fuente: Municipalidad de Villa
Maria).

Imagen 29. Gestion de calles de Villa Maria.
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5.9.6 Educacién

La ciudad de Villa Maria cuenta con varios institutos de ensefianza primaria y secundaria,
tanto publicos como privados entre los que destacan: Instituto La Santisima Trinidad
(Trinitarios- E.S.I.L.), el Instituto San Antonio, Instituto Secundario Manuel Belgrano,
Instituto Del Rosario (Rosarinas), Instituto Secundario Bernardino Rivadavia, Escuela El
Caminante, Colegio Nacional, el I.P.E.T N.° 49 (ex Escuela del Trabajo), Escuela
Bilingiie Bicultural Dante Alighieri, etc.

Ademas, cuenta con la Universidad Nacional de Villa Mariay UTN FRVM (Universidad
Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Villa Maria). La ciudad también cuenta con una
sede de la Universidad Catolica de Salta e importantes instituciones educativas de nivel
superior no universitario que mantienen convenios con diferentes universidades del pais,
como por ejemplo la Escuela Normal Superior Victor Mercante y el INESCER Dr. Angel
Diego Marquez.

Solo se cuenta con informacion actualizada del Municipio de Villa Maria a través de su
centro estadistico. Los Indicadores Educativos referidos a la Asistencia Educativa,
estiman la Asistencia General, tomando como referencia la poblacion total de la ciudad,
mientras que la Asistencia Educativa de Personas de 15 a 18 afios toma como referencia
a esta poblacion. Al momento de la ETH (Encuesta Trimestral de Hogares) se estima que,
un 31,14% de los ciudadanos en zona urbana se encontraban estudiando en alguna
institucion educativa, de forma presencial organizados en burbujas y no presencial
(virtual) debido al contexto a nivel pais y local. De la poblacion de jovenes de 15 a 18
afios se estimo que, un 86,97% estuvieron en vinculacion educativa,

En la tabla siguiente se pueden observar los estimadores del Maximo Nivel Educativo
alcanzado por la poblacion que ya no asiste a instituciones educativas y el maximo nivel
educativo alcanzado por la poblacion econdmicamente activa.

Tabla 50. Educacion mdxima alcanzada en el municipio de Villa Maria

Nivel educativo maximo | Maximo nivel alcanzado por
cursado en poblacidon | la poblacién econdmicamente
general en % activa en %
Primario incompleto 6,50 3,22
Primario completo 14,68 8,48
Secundario incompleto 17,77 17,2
Secundario completo 25,20 25,03
Superior y o universitario
P incyompleto 9,88 21,07
Superior y o universitario completo 24,22 24,43
Educacién especial 0,60 0,19

5.9.7 Pobreza

Se cuenta con datos actualizados del Centro Estadistico de Villa Maria (ETH) para los
indicadores de pobreza e indigencia para el para el afio 2019, primer semestre de 2020 y
primer semestre de 2021. Los mismos se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 51. Pobreza e indigencia en Villa Maria en %.

g 1° Semestre | 2° ° °
Indicador o 2 Se%?sgre de | 1 Seé?)gs(;tre de | 1 Seér(l)gsltre de
Pobreza
Hogares 19,7 21,3 22,3 14,9
Personas 27,3 29,5 30,7 21,8
Indigencia
Hogares 1,5 2,5 2,7 2,0
Personas 1,5 3,2 3,6 3,2

Respecto de las necesidades basicas insatisfechas, la siguiente figura presenta los datos

elaborados por el Centro Estadistico para la encuesta trimestral de hogares del primer semestre de
2020.
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Figura 61. Hogares con necesidades bdsicas insatisfechas — NBI (%).

5.9.8 Seguridad y victimizacion

Solo se cuenta con datos del centro estadistico de Villa Maria para el primer semestre de
2021. Los delitos contra el hogar son aquellos que se efectiian contra todos los miembros
del hogar, estén o no presentes durante el hecho. Robo o hurto en vivienda fue el de mayor
prevalencia en la ciudad de Villa Maria, que en este primer trimestre de 2021 presenta un
1,54% seguido del robo o hurto de autopartes automovil, camioneta o camioén con un
0,90% y el robo o hurto de automévil, camioneta o camién con 0.14%.

Respecto de los eventos que atentan contra la integridad fisica y/o el patrimonio de las
personas particulares, en el primer semestre de 2021, el hurto personal (1,37% fue el
delito de mayor prevalencia en la ciudad de Villa Maria, seguido por amenazas (1,19%)
y estafa o fraude (1,09%).
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5.9.9 Salud

En la actualidad la ciudad de Villa Maria cuenta con un importante centro de salud, el
Hospital Regional Pasteur, que fuera reinaugurado en su nueva ubicacion en diciembre
de 2014.

El Hospital Pasteur es un centro sanitario de alcance regional, y se trata de un hospital
Polivalente de complejidad Nivel II.

Por otro lado, la ciudad a nivel de infraestructura para la atenciéon de su comunidad,
presenta 16 Centros de salud publicos que incluyen los denominados Centros de atencion
primaria (CAP) y la Asistencia Publica.

5.9.10 Sitios historicos

La ciudad de Villa Nueva cuenta con edificios y puentes historicos, entre los que se
destacan:

Parroquia Nuestra Sefiora del Rosario
Casa Municipal

Casa de la Cultura

Casona de Don Juan Manuel Villasuso
Ex plaza de las Carretas

Colegio Inmaculada Concepcion
Escuela Bartolomé Mitre

Escuela Reptiblica del Bolivia

Puente Juan Bautista Alberdi

Puente Isidro Fernandez Nufiez
Puente de hierro de la Canada de los Castafiones
Ex Bodega Menicor

Cementerio San José

Camino Real

La ciudad de Villa Maria es sede de un obispado, y en su patrimonio edilicio se destacan
la Catedral (edificio inaugurado en 1884 que retine elementos del neoclésico y el estilo
neocolonial), la Casa de Espafia (palacete de estilo morisco construido en las dos primeras
décadas de siglo XX), el antiguo Hotel Palace que desde septiembre de 2014 lleva el
nombre de "27 de setiembre Dr. Miguel Angel Veglia". Actualmente el edificio,
construido en 1930, es la sede central del gobierno municipal. Otra edificacion de interés
es el Anfiteatro Centenario. El escenario se denomina Hernan Figueroa Reyes.

5.9.11 Actividades culturalesy turisticas

Las actividades culturales atraen gran cantidad de turistas tanto a la ciudad de Villa
Nueva, como a la de Villa Maria. En la ciudad de Villa nueva la mayor poblacion turistica
se da durante los eventos culturales, deportivos y gastrondmicos que organiza el
municipio a lo largo del afio, especificamente entre los meses de enero, marzo, octubre
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noviembre y diciembre, cuentan con mas aforo dentro de la ciudad. A continuacion, se
presenta un listado de eventos y la concurrencia aproximada:

Enero: Carreras de espartanos, motos, etc.:

Enero: Fiesta del plato al disco (20.000 personas)

Marzo: Carnaval: (30.000 personas)

Diciembre: Fiesta de la cerveza: (40.000 personas)

Noviembre: Torneos de Beach Voley y Handball (10.000 personas)

Villa Maria cuenta con muchos eventos durante la temporada alta, pero sin dudas el méas
importante es el Festival de Villa Maria que reune a artistas de la musica de gran
relevancia y convoca a miles de personas durante el mes de febrero.

5.9.12 Poblacion y actividad en los sectores aledafios al proyecto

La actividad econdémica en los alrededores del predio es netamente agropecuaria,
mayoritariamente de tipo extensiva. No hay desarrollos urbanisticos actuales o
planificados (Imagen 31) en 4 km a la redonda del predio y hay 10 casas pertenecientes a
explotaciones agropecuarias dentro de ese radio de 4 km. La mas cercana se encuentra a
700 metros y tres en un radio de 1,5 km (Imagen 30).

Imagen 30. Viviendas en los alrededores del predio.
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Imagen 31. Planeamiento urbano Villa Maria.

Fuente. Municipio de Villa Maria

5.9.12.1 Actividad Econdmica

La actividad econdmica del sector se desarrolla en base a la actividad agricola ganadera
de la zona.

5.9.12.2 Lugares culturales e historicos- elementos valorados.

En la zona no se ha encontrado elementos que por su interés general o valor cultural
merezcan consideracion especial.

5.9.12.3 Infraestructura

Camino de acceso: La ruta Provincial N° 2 es el tnico acceso al predio. Es
fundamentalmente la via de transito principal de los pueblos al norte de la ciudad.

Transporte: El sistema de transporte publico de pasajeros que pasa por la ruta Provincial
N° 2 hace el recorrido desde, Villa Maria hasta la ciudad de Noetinger.

Saneamiento Bésico: La provision de agua potable, es realizada por medio de
perforaciones. El servicio de desagiies cloacales se cumple con camaras sépticas y pozos
absorbentes.

Gas Natural: El predio no cuenta con provision de gas natural por red.

Energia Eléctrica: El suministro eléctrico es provisto por la Cooperativa eléctrica de
productores rurales (CEPRA)

5.9.12.4 Ocupacion de la zona aledafia al proyecto

La zona rural a la que pertenece el proyecto, se puede contemplar algunas viviendas de
puesteros y cuidadores de campos que realizan actividad agroganadera, también puede
observarse viviendas abandonadas por la migracion de sus moradores a la ciudad. Los
que hoy aln viven en esta zona viajan diariamente a la ciudad de Villa Maria para adquirir
los servicios que presta la ciudad, y los hijos a concurrir a las escuelas.
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5.9.13 Gestion actual de los RSU en Villa Maria

En Villa Maria la recoleccion de los RSU se encuentra tercerizada por el municipio a la
empresa COTRECO S.A. desde el afio 2011.

La cobertura de la recoleccion abarca al 100% de la ciudad de Villa Maria.
Se realizan dos tipos de recoleccion, la domiciliaria y la diferenciada.
5.9.13.1 Recoleccién domiciliaria
La recoleccion domiciliaria se realiza en la ciudad de Villa Maria con camiones

compactadores livianos como el que se observa en la siguiente foto, y cubre el 100% de
la ciudad.

Foto 51. Camidn recolector de residuos domiciliarios.

5.9.13.2 Recoleccion diferenciada

Este tipo de recoleccion se realiza con los mimos vehiculos y cubre solo el 50% de la
ciudad, los barrios de cobertura se mencionan a continuacion.

Tabla 52. Dias y barrios con recoleccion diferenciada.

Dia Barrios

Lunes Sarmiento, Santa Ana, Rivadavia y San Justo

Martes Alte. Brown, Trinitarios, Parque Norte y C. Pellegrini
Miércoles Centro

Jueves Lamadrid y Ameghino

Viernes Centro

Sabado Gral. Paz, Giiemes, Palermo y M. Moreno
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5.9.13.3 Circuitos de recoleccion formal e informal

Parte del circuito del reciclaje en Villa Maria se encuentra en el marco de la economia
informal. Esto puede argumentarse debido a que en la mayoria de los casos la actividad
aun no fue regulada, asi como tampoco fue contemplada (hasta el momento) en el
desarrollo de politicas que promuevan la integracion de los actores que conforman el
circuito del reciclaje. Estos grupos, llevan a cabo sus actividades diarias en un mundo
informal y no registrado. Desarrollan una actividad econémica fundamental cuya
importancia puede evidenciarse en la valorizacion de los residuos que, de no ser
incorporados en el sistema de recoleccion informal, probablemente terminarian
enterrados en el sistema de relleno sanitario.

En Villa Maria existen 5 depodsitos que reciben material reciclable y luego lo
comercializan a grandes empresas. Existe una categoria principal de depdsito de material
reciclable “los recuperadores urbanos suelen vender a los depdsitos que, a falta de una
definicion determinada, podemos identificar como polirrubros, ya que acopian distintos
tipos de materiales sin especializarse en la comercializacion exclusiva de ninguno”
(Schamber, 2008).

Estos depositos se caracterizan por llevar a cabo la compra y venta de diferentes
materiales reciclables. Habitualmente reciben papel, diario, carton, plastico, vidrio, y
metales.

No se observa en la ciudad depositos de material reciclable especializados en la
comercializacion de un solo tipo de material.

Las cifras varian segun la capacidad de almacenamiento del lugar, la infraestructura para
el acopio, y la cantidad de proveedores entre otros aspectos. Los depositos generalistas se
caracterizan por comercializar entre 400 tn. y hasta 800 tn por mes, estos sitios actiian
como nexo entre los lugares con menos capacidad de acumular y los que tienen mas
espacio fisico, instalaciones adecuadas y maquinaria para recibir grandes cantidades de
materiales reciclables. Los datos obtenidos dan cuenta que las cantidades que manejan
estos depositos generalistas o polirrubro al mes varian entre 10 tn mensuales y 25 tn
mensuales (Fuente: Municipio de Villa Maria).

Habitualmente estos lugares no cuentan con la infraestructura adecuada para llevar a cabo
la acumulacion de grandes cantidades de material, por ese motivo, reciben residuos
reciclables y los acumulan durante un breve periodo de tiempo, lo que les permite seguir
recibiendo més cantidades a medida que van desocupando sus instalaciones.

En este caso, la circulacion de los materiales debe llevarse a cabo rapidamente, para tener
mayor disponibilidad de volver a acumular y nuevamente comercializar de manera
recurrente. Sucede también que este tipo de sitios no tiene los recursos materiales
necesarios para brindar un valor agregado respecto a la mercaderia que manejan. En
muchos lugares no cuentan con las herramientas de trabajo como puede ser una
enfardadora, un autoelevador o un camion para transportar lo recibido. Es decir que
debido a la ausencia de equipamiento y la falta de espacio de acumulacion estos sitios
llevan a cabo una compra minorista, donde aceptan la entrega de material por parte de los
recuperadores urbanos individualmente ya sea en carros tirados por caballos, vehiculos o
carros a pie. Entre algunos de los rasgos que los caracterizan pueden enumerarse los
siguientes:

v Algunos compran y venden materiales, pero lo hacen simultaneamente
con la recoleccion. Perdura esa practica.
v Denominan intermediarios a quienes proveen el material.
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v Sus proveedores se encuentran ubicados en zonas cercanas.
v Tienen empleados no registrados y en condiciones de riesgo laboral.

En relacion al pago por los reciclables recibidos puede inferirse a partir de los didlogos
informales que este tipo de depositos utiliza diversas estrategias para incrementar o
sostener sus ingresos mensuales. Segun el testimonio de algunos depodsitos a veces no
pagan en el momento, argumentan no tener plata y demoran el pago fijando una fecha a
los tres o cuatro dias posteriores a la entrega.
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Figura 62. Diagrama del circuito formal de recoleccion.
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Depésitos

Figura 63. Diagrama del circuito informal de recoleccion.

5.9.13.4 Circuitos de recoleccion
En las siguientes tablas, se presentan los circuitos de recoleccidn de los turnos mafana y tarde-

noche.
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Tabla 53. Circuitos de recoleccion turno mafana.

Lunes Horario | Martes Horario Miércoles Horario |Jueves Horario Viernes Horario Sabado
Palermo 6:00 Barrancas del Rio | 6:00 Palermo 6:00 Barrancas del Rio 6:00 Palermo 6:00 Barrancas del Rio
1/2 M. Moreno 8:00 Villa del Sur 10:00 1/2 M. Moreno 8:00 Villa del Sur 10:00 1/2 M. Moreno 8:00 Villa del Sur
9:30 1/2 Playas 9:30 1/2 Playas 9:30 1/2 Playas
Las Acacias 6:00 San Martin 6:00 Las Acacias 6:00 San Martin 6:00 Las Acacias 6:00 San Martin
Casa Linda 8:00 Loteo Bs. As 8:00 Casa Linda 8:00 Loteo Bs. As 8:00 Casa Linda 8:00 Loteo Bs. As
Vista Verde 9:30 Z/Irzlv;/:’:?nsas 9:30 Vista Verde 9:30 Malvinas Argentinas 9:30 Vista Verde 9:30 x‘agle\:/rlmr':?:as
1/2 M. Moreno 10:00 Parque Industrial 10:00 1/2 M. Moreno 10:00 Parque Industrial 10:00 1/2 M. Moreno 10:00 Parque Industrial
Portal Bs. As 11:00 Portal Bs. As 11:00 Portal Bs. As
La Calera 6:00 Industrial 6:00 La Calera 6:00 Industrial 6:00 La Calera 6:00 Industrial
Carcel 9:00 Eva Perén 8:00 Carcel 9:00 Eva Perdn 8:00 Carcel 9:00 Eva Perén
Ramon Carrillo 11:00 1/2 Las Playas 9:00 Ramon Carrillo 11:00 1/2 Las Playas 9:00 Ramon Carrillo 11:00 1/2 Las Playas
QT:'V(I)SS y Loteos 12:00 | Los Chaleces 11:00 ﬁLe:Vig 8yloteos 11500  |Los Chaleces 11:00 ﬁLe:viis yloteos | 15.00 Los Chaleces
Loteo Margarita Fabrica Militar 11:00 Loteo Margarita Fabrica Militar 11:00 Loteo Margarita Fabrica Militar
Villa Albertina Villa Albertina Villa Albertina
Belgrano 6:00 Bello Horizonte 6:00 Belgrano 6:00 Bello Horizonte 6:00 Belgrano 6:00 Bello Horizonte
Parque Norte 8:00 Botanico 7:00 Parque Norte 8:00 Botanico 7:00 Parque Norte 8:00 Botanico
Universidad 9:00 La Negrita 9:00 Universidad 9:00 La Negrita 9:00 Universidad 9:00 La Negrita
Parador Ruta N9 10:00 Barrio Nuevo 11:00 Parador Ruta N9 10:00 Barrio Nuevo 11:00 Parador Ruta N9 10:00 Barrio Nuevo
GNCVM 11:00 Encuentro civico 12:00 GNC VM 11:00 Encuentro civico 12:00 GNCVM 11:00 Encuentro civico
Empleados Publicos 6:00 1/2 San Justo 6:00 g?br::jggos 6:00 1/2 San Justo 6:00 IEEE::;SOS 6:00 1/2 San Justo
San Nicolas 8:00 égzu;z:ajuan 8:00 San Nicolas 8:00 1/2 San Juan Bautista | 8:00 San Nicolas 8:00 ;ﬁ;i:ajuan
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Lunes Horario | Martes Horario Miércoles Horario |Jueves Horario Viernes Horario Sabado
Solares del Norte 10:00 Los Olmos 9:00 Solares del Norte | 10:00 Los Olmos 9:00 Solares del Norte | 10:00 Los Olmos
Francisco Garcia 11:00 Francisco Garcia 11:00 Francisco Garcia
Loteos La arbolada 12:00 Loteos La arbolada 12:00 Loteos La arbolada
Botta 6:00 1/2 San Justo 6:00 Botta 6:00 1/2 San Justo 6:00 Botta 6:00 1/2 San Justo
Nicolas Avellaneda 8:00 1/2 S:an Juan 8:00 Nicolas Avellaneda | 8:00 1/2 San Juan Bautista | 8:00 Nicolas Avellaneda | 8:00 1/2 S.an Juan

Bautista Bautista
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Tabla 54. Circuitos de recoleccion turno tarde-noche.

Ruta | Horario |Lunes Horario | Martes Horario | Miércoles Horario |Jueves Horario | Viernes Horario Sabado
21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur
1 23:00 1/2 Guemes 23:00 General Paz 23:00 1/2 Giemes 23:00 General Paz 23:00 1/2 Gliemes 23:00 General Paz
1:00 1/2 Alte Brown 1:00 1/2 Alte Brown 1:00 1/2 Alte Brown
21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur 21:00 1/2 Centro Sur
2 23:00 1/2 Gliemes 23:00 Rivadavia 23:00 1/2 Gliemes 23:00 Rivadavia 23:00 1/2 Guemes 23:00 Rivadavia
0:30 1/2 Alte Brown 0:30 1/2 Alte Brown 0:30 1/2 Alte Brown
3 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte |21:00 1/3 Centro Norte |21:00 ;/Oartceentro
23:00 1/3 Ameghino 23:00 1/3 Lamadrid 23:00 1/3 Ameghino 23:00 1/3 Lamadrid 23:00 1/3 Ameghino 23:00 1/3 Lamadrid
21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte |21:00 ;/Oartceentro
4 23:00 1/3 Ameghino 23:00 1/3 Lamadrid 23:00 1/3 Ameghino 23:00 1/3 Lamadrid 23:00 1/3 Ameghino 23:00 1/3 Lamadrid
000 | M2 Carlos 000 | M2 Carlos 000 | /2 Carlos
Pellegrini Pellegrini Pellegrini
1/3 Centro
21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 1/3 Centro Norte | 21:00 Norte
5 23:00 Trinitario 23:00 1/3 Lamadrid 23:00 Trinitario 23:00 1/3 Lamadrid 23:00 Trinitario 23:00 1/3 Lamadrid
0:00 PVC 0:00 PVC 0:00 PVvC
1:00 1/3 Ameghino 1:00 1/3 Ameghino 1:00 1/3 Ameghino
21:00 Eg::e Saenz 21:00 Sarmiento 21:00 Roque Sdenz Pena |21:00 Sarmiento 21:00 Roque Sdenz Pena |21:00 Sarmiento
6
000 | M2 Carlos 23:00 |SantaAna 000 | M2 Carlos 23:00 |SantaAna 000 | /2 Carlos 23:00 Santa Ana
Pellegrini Pellegrini Pellegrini
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Por otro lado, el municipio esta organizando puntos verdes para la recepcion de material reciclable
en tres puntos dentro de la ciudad de Villa Maria. En la siguiente imagen se presentan la ubicacion
de los mismos.

Imagen 32. Ubicacion de los puntos verdes en la ciudad de Villa Maria.

6 Analisis de Riesgos

6.1 Introduccién

En esta seccion, aplicando la metodologia descrita en la Tabla 55, utilizando
como recursos para el analisis en este campo la combinacion de metodologias
reconocidas internacionalmente como la ";qué pasa si? y la de “listas de verificacion”
(what- if/checklist), se identificaron a lo largo de las diferentes etapas y subproyectos
componentes del PE general, los tipos de riesgos y causas posibles que se resumen en
la Tabla.

Una vez identificados los riesgos, se procedio a su evaluacion y caracterizacion
aplicando los siguientes criterios y escalas de puntuacion:
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Tabla 55. Criterios y escalas de puntuacion del andlisis de riesgos.

Madida ol WyS a5pa rada Dascripoion Funiusacion

Dafos matanales My grayes y posblhdad

e de covada numan da victimas martak: !
Grandas dafics yio numarosas Sieckados

R con pasibdiced de siguna vicima moarial 8

T o Pequafics danfos §'c algun afeciads o -
wEhma moral -

KMo Paguaics Janas maneriaias ain alachisios 1

Cleapnacianeg o ineasiants 5n ganos i

Probablidics de ecurmidia Deascrlpcion Puntiazion

Raro Inesastenb o
Sin constancia o mencs deuna ver cada

Poco Probable 0 4 1

Probabia Entra 10y 20 afos 2

iy Praobsis Ciana 10 &fios 0 manos 3

Cai cortara Lina o migs vaces al afio 4

Con la siguiente formula que permite calcular el Indice de Riesgos Socio-
Ambiental, se procedi6 a la jerarquizacion de los riesgos previamente identificados:

Indice de riesgo Socio Ambiental (IRSA)=Probabilidad de Ocurrencia x Dafios Posibles

En esta oportunidad, los resultados de cada riesgo evaluado se interpretan segiin

la escala de puntuacion que va de 0 a 28 presentada en la Figura siguiente, que permite

establecer los niveles de riesgos correspondientes y con ¢él, las prioridades de

intervencion en términos de la necesidad (o no) de formulacion de medidas para su

prevencion y/o minimizacion, que finalmente serdn evaluadas si se encuentran
contempladas dentro del mismo disefio de ingenieria del Proyecto Ejecutivo (PE) , o
como una medida dentro del Programa de Contingencias del PGA, asi como permitir

identificar vulnerabilidades inherentes al PE o al medio receptor pendientes de resolver.

Tabla 56. Escala de valoracion de riesgos del Proyecto.

Nivel del Riesgo Escala de
Valor
_ Muybao | 0
Bajo Entre 0y 1
Moderado Entre 0 y 10
Alto Entre 8 y 15

wwpy.mi i iam.w
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Tabla 57. Riesgos enddgenos y exdgenos identificados en relacion al PE.

ORIGEN DESCRIPCION ENDOGENO|/EXOGENO
Nl arvais 1 Incendio forestal v
accion antropica 2 Proliferacion de plagas y vectores v

3 Incendio y explosion dentro del predio y/o zonas aledaias v v
4 Sismos / Terremotos v
Natural X
5 Inundaciones
6 Vientos fuertes y tornados v
Accidentes en la manipulacion y/o transporte de v
7 sustancias y/o residuos peligrosos
Conflictos organizacionales que afecten lasrelaciones v
8 interpersonales-laborales internos/externos al PE v
9 Fluctuaciones en el mercado de reciclables v
1 Tecnologicos v
11 Falla humana en el manejo de equipos, herramientas detrabajo. v
12 Accidente /siniestro en la futura planta neumaticos J
13 Demoras en el suministro de insumos y recursos por motivos varios v
(internos/externos) 4
14 Sanitario-ocupacional v
15 Interrupcion de vias o accesos v v
16 Interrupcion de servicios publicos v
Antrépico 17 Situaciones de conflictos sociales v
18 Exposicion a campos electromagnéticos (presencia de LAT) v
19 Vandalismo v
20 Inestabilidad localizada y/o deslizamiento de la masa de v
residuos
21 Falla en el sistema de drenaje de lixiviados v
22 Ineficiencia de los drenajes superficiales v
Falla y/o rotura por mal manejo de maquinaria en el frente de v
23 trabajo de la membrana de impermeabilizacion
24 Erosion de la cobertura superficial v v
25 Inestabilidad localizada de la masa v
Ocurrencia de hundimientos en las zonas con cobertura
26 o v
definitiva
27 Derrumbes y deslizamiento en la etapa de clausura y post- N
clausura
28 Accidente vehicular dentro del complejo v
29 Contaminacion ambiental v

Nota: endogeno y exogeno se refieren al origen del riesgo a partir del peligro, Si el peligro proviene del proyecto
entonces es endogeno y si proviene de elementos externos al proyecto es exégeno
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6.2 Resultados del analisis de riesgos

Como puede observarse en las Figuras siguientes, de los 29 riesgos totales
identificados en relacion al PE, 20 (representando el 69 %) corresponden a riesgos
moderados. Por su parte, se encontr6 un solo riesgo muy bajo (representando el 3,45 %
del total)

En el analisis se encontr6 también que, debido al manejo constante de los
trabajadores con los RSU, el riesgo sanitario-ocupacional es alto y en relacion a éste,
que es critico el riesgo de proliferacion de plagas y vectores, resultando en ambos casos
riesgos 16gicos y esperables por las caracteristicas del proyecto y en relacion al topico
que aborda (la GIRSU). Estos dos riesgos son posibles de controlar y minimizar a través
de medidas simples que junto a otros calificados como “moderados” seran tenidos en
cuenta y los [AyS criticos identificados en el punto anterior, para el planteo de medidas
preventivas, de minimizacion, correctivas y de contingencias dentro del PGAyS del
PE.
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Figura 64. Estadistica de los riesgos del Proyecto.
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Tabla 58. Matriz de Riesgos del PE (cantidad de riesgos identificados segun su tipologia).

MATRIZ DE RIESGOS DEL PE

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

IMPACTD ESPERADO

POCO PROBABLE

PROBABLE

MUY PROBABLE

CATASTROFICO

IMPORTANTE

[MoDERADO

IMinivo

INSIGMIFICANTE

PUNTUACION

CASI CERTEZA

PUNTUACION

e [ [ m | =

Posibilidades de ocurrencia de fendmenos naturales

Inundaciones por desborde del Rio Tercero (lluvias, saturacion de suelos). En
este caso no se espera que esto tenga efecto sobre el proyecto en virtud de los
expuesto en el apartado 3.3.13 y 5.4.1.

Vientos fuertes y tornados. En funcion de lo expuesto en el punto 5.2.2.1., la
zona del emplazamiento se encuentra en el borde oeste de la zona de alto riesgo
de tornados, por lo tanto, el riesgo es alto.

Respecto de los incendios, aunque pueden ocurrir, en general las condiciones
climaticas de precipitacion y periodos de sequias, no favorecen la ocurrencia
natural, aunque en general cuando ocurren son incendios de pastizales y en la
mayor parte de los casos iniciados por descuidos del hombre. El proyecto cuenta
con infraestructura y plan de contingencia frente a estos eventos.

Contaminacion de aguas (superficiales y subterraneas) por aporte de aguas de
lixiviados y basurales. El proyecto reducira significativamente este riesgo.
Erosion hidrica de suelos: no se espera por la situacion del predio y las pendientes
del terreno natural.

El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud
de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de
sismicidad de cada zona. Los Mapas de Zonificaciéon Sismica individualizan
zonas con diferentes niveles de Peligro Sismico. De acuerdo a lo expuesto en el
apartado 5.5 del presente estudio, el departamento de General San Martin
(incluida entonces el area de influencia del proyecto) corresponde la Zonificacion
“0”, de peligrosidad sismica muy reducida, segin el Instituto Nacional de
Prevencion Sismica (INPRES). Aceleracion maxima del suelo 0,04 g. Los
materiales del subsuelo se clasifican como de Tipo III (VS < 100 m/s).

Por ultimo, en la siguiente Tabla se resume la clasificacion hallada con el

analisis de los diferentes riesgos del PE, asi como también el estado de situacion en

cuanto a la gestion de los mismos en términos de la consideracion de medidas ya sean
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dentro del PGA o del propio PE tendientes a reducir la vulnerabilidad, asi como de
aquellos en los cuales aiin no se han contemplado medidas que deberan evaluarse e
incorporarse posteriormente.

Tabla 59. Resumen de los riesgos encontrados y del estado de gestion de los mismos.

APLICACION Y CONSIDERACION DE
MEDIDAS
- Dentro del
DESCRIPCION NIVEL | pontro del PGA
Diserio de| No
(Programa  de .
X . Ingenieria del| contemplada
Contingencias)
PE
1 Incendio forestal Moderado v
2 Proliferacion de plagas y vectores Alto v
3 Inceniilo y explosion dentro del predio y/o zonas Critico v v
aledafias
4 Sismos / Terremotos Muy Bajo v v
5 Inundaciones Bajo v v
6 Vientos fuertes y tornados Alto v v
Accidentes en la manipulacion y/o transporte
7 de sustancias y/o residuos peligrosos Moderado 4
Conflictos  organizacionales que
8 afecten lasrelaciones interpersonales- Moderado v
9 Fluctuaciones en el mercado de reciclables Moderado v
10 Tecnolégicos Moderado v
1 Falla humana en el manejo de equipos, herramientas| Moderado
detrabajo.
Accidente /siniestro en la futura planta
12 heumaticos, aridos/vidrios Moderado v
Demoras en el suministro de insumos y recursos
13 por motivos varios (internos/externos) Moderado 4
14 Sanitario-ocupacional Alto v v
15 Interrupcién de vias o accesos Moderado v
16 Interrupcion de servicios publicos Moderado v v
17 Situaciones de conflictos sociales Moderado v
Exposicion a campos electromagnéticos (presencial , .
18 de LAT) Bajo v
19 Vandalismo Bajo v
20 Inestabllldafi localizada y/o deslizamiento de laf Moderado v
masa de residuos
21 Falla en el sistema de drenaje de lixiviados Moderado v
22 Ineficiencia de los drenajes superficiales Alto v
Falla y/o rotura por mal manejo de maquinaria en el
93 frente de trabajo de la membrana de |cyitico v
impermeabilizacion
24 Erosién de la cobertura superficial Moderado v
25 Inestabilidad localizada de la masa Moderado v
2% Ocurrencia de. hundlmlentos en las zonas con| Moderado
cobertura definitiva
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Derrumbes y deslizamiento en la etapa de clausura y Moderado v
post-clausura

28 Accidente vehicular dentro del complejo Moderado v

29 Contaminacién ambiental Moderado v v

6.3 Conclusiones

Del analisis precedente puede observarse que la mayor parte de los riesgos
identificados del proyecto ejecutivo, tanto endogenos como exogenos, se clasifican
como “moderados” dentro de la escala de valor considerada, posicionandolos en un
nivel aceptable para la realizacion del proyecto. En cuanto a los 2 riesgos criticos
detectados (incendio y explosion dentro del predio y/o zonas aledafias y falla y/o rotura
por mal manejo de maquinaria en el frente de trabajo de la membrana de
impermeabilizacion). Se pudo constatar que muchos de estos riesgos son abordados a
través de medidas de diferente caracter, ya sea dentro del Programa de Contingencias
del PGAyS del PE como contemplados dentro de criterios de disefio aplicados en el
desarrollo de la presente propuesta técnica.

Finalmente, en relacion al unico riesgo no contemplado por ninguna via, que
constituiria un punto de vulnerabilidad para la ejecucion del proyecto, cabe mencionar
que se trata de una situacion de peligro (ocurrencia de sismos y/o terremotos) que, por
las caracteristicas del predio descriptas, son de nula o muy baja probabilidad de
ocurrencia, por lo que no se considera la incorporacion de nuevas medidas para su
gestion.
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