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I.- DATOS DEL PROPONENTE Y DEL RESPONSABLE PROFESIONAL.
1. Titular del Emprendimiento: Gaston Grenat

2. Ubicacién: Ruta 19, Km 311 %, Zona Rural Monte Cristo, Pedania Yegua Muerta,
Provincia de Cérdoba.

3. C.U.L.T.:30

4. Consultor Ambiental: Ingeniero Fernando Ariel Camara - Matricula 557

Il.- ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA: Deposito en Transito, Venta y
Reprocesado de Solventes Inflamables

lll.- DATOS DEL PROYECTO

a) Denominacion y descripcion general: Deposito en Trénsito, Venta vy
Reprocesado de Solventes Inflamables
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DATOS GENERALES

Propietario: Gaston Grenat

Identificacion Catastral Provincial: 251002121015300000001

Responsable del Informe Ambiental: Ing. Mgter. Fernando Ariel Camara. Matricula 557
Domicilio Legal: Virgen de Guadalupe 4647 — Cérdoba

Teléfono: 351-5649706

e-mail: fcamara@fernandocamara.com.ar

RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto a desarrollar esta referido a un sitio de tratamiento y recuperacion de Acetato
de Etilo contaminado con tintas para su posterior utilizacion en procesos industriales.-

El sitio de ejecucién esta ubicado en Ruta 19, Km 311 %2, Zona Rural Monte Cristo, Pedania
Yegua Muerta, Provincia de Cordoba.

El presente Aviso de Proyecto se elabora con el objeto de caracterizar, identificar y evaluar
los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto.

El objeto del Operador es desarrollar la actividad comercial de “Deposito en Trénsito,
Ventay Reprocesado de Solventes Inflamables” mediante el tratamiento y recuperacion
de acetato de etilo contaminado con tintas, proveniente de procesos de impresion gréfica
de clientes en condicién de Generadores de Residuos Peligrosos. Para ello procede a la
destilacion del solvente, obteniendo otro acetato de etilo de menor calidad pero que puede

ser nuevamente aprovechado en procesos productivos.-
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Se considera una actividad de servicio a la industria grafica en general para tratar residuos
peligrosos en estado liquido, de la corriente de desecho (Y-6), segun clasificacion del Anexo
Il del Dto. Pcial. 2149 de Residuos Peligrosos.

El recipiente del destilador es un cilindro de 80 cm. de diametro por 1,5 m. de altura apoyado

en estructura metélica a nivel del piso.

La capacidad de destilacion es de aproximadamente 210 Its. diarios lo que generaria aprox.

90 kg. de barros de la destilacion.

El residuo del destilado (barro de destilacion) se saca del destilador y se coloca en tambores
metélicos de 200 Its. de capacidad, cerrados e identificado. Se deben mantener en el
depdsito del Operador sobre pallet de madera para luego ser transportados a tratamiento

final segun la normativa vigente.

Acondicionado en pallet, son cargados por autoelevador al transporte habilitado hacia el
destino final.-

Los tambores con el barro de destilado seran transportados por transportista habilitado
hasta el lugar de tratamiento del operador final habilitado, utilizando la técnica de la termo

destruccién, como combustible alternativo de horno rotativo de la industria cementera

La nueva instalacion ser4 completa previéndose la integracion con las oficinas y servicios

de apoyo existentes en el mismo predio.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio de emplazamiento del proyecto y su
ubicacion en donde se priorizara el respeto, la proteccion y el cuidado del medioambiente
y Sus recursos naturales, se deduce que éste, responde a un area factible como proyecto
industrial.

En cuanto a los predios colindantes, se puede decir que actualmente la zona se encuentra
en una franca expansion, en lo que respecta al crecimiento de sectores industrializados

como es el caso que nos ocupa.-
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En la zona de influencia del proyecto, se destacan industrias como Agroplant SRL, Indacor,
Ceramicos Blangino, Café Vélez, entre otras.-

Para la elaboracion del presente estudio se realiz6 el andlisis del sector de emplazamiento
del proyecto; en el cual se relevaron las caracteristicas de factores fisicos, bioldgicos y
perceptuales (Medio Natural) y los socioecondémicos y culturales (Medio Antrépico) que
pudiesen ser afectados por las obras inherentes al proyecto. Luego de identificar las
acciones que generard el proyecto en estudio y los factores involucrados, se procedio
identificar los posibles impactos que la actividad fuese a generar. La ejecucion del proyecto

generara una serie de impactos positivos y negativos sobre el medio involucrado.

Aquellos impactos positivos mas relevantes se relacionan, desde el punto de vista
ambiental, con la reduccion de la cantidad de disolvente virgen y petréleo consumido,
se reducen las emisiones difusas y directas por medio de un proceso modernizado y
evitando la quema y eliminacion de estos residuos mediante valorizacion energética y

vertedero.

A su vez desde el punto de vista econémico, por medio de la recuperacion de disolventes
se evita la compra de disolventes virgenes, los cuales tienen un precio de 20-50 % mas

altos, consiguiendo la misma calidad que los disolventes virgenes.

También se lograra dar solucion a los problemas de las industrias y los productores de
residuos peligrosos, disminucién de costos operativos de la industria, aumento de la
utilizaciébn de mano de obra local, fortalecimiento del perfil agroindustrial de la zona,

llevando a un crecimiento econdmico-social de la zona de influencia.

Los impactos negativos se relacionan principalmente con la generacion de barros
contaminados y la necesidad de un tratamiento adecuado de los mismos y las emisiones
gaseosas en el ambiente. Sin embargo, teniendo en cuenta las recomendaciones
enunciadas en este Aviso de Proyecto, los impactos negativos seran mitigados, prevenidos
y minimizados, cumpliendo de esta manera el principal objetivo del presente Informe.
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BAJO FE DE JURAMENTO declaro que los datos precedentemente consignados conforme
al proyecto sujeto a consideracion, son veraces y responden a la realidad de lo propuesto,
razén por lo que asumo la total responsabilidad civil y penal por falsedad y/u omisién de los
mismos.
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DESARROLLO

a) Infraestructura

Infraestructura comunitaria existente

Servicios e Infraestructura: Los sectores urbanizados ya afianzados en el area,
cuentan con todos los servicios de infraestructura.

Accesos y calles internas: la accesibilidad al sector es adecuada.

Transporte: Diferentes Empresas de colectivos Inter Urbanos cubren el servicio de

transporte de pasajeros.

Respecto a la infraestructura existente en el lugar de desarrollo del Proyecto, puede

mencionarse:

Energia eléctrica: provista en la ciudad por la Cooperativa de Obras y Servicios
Publicos y Crédito de Monte Cristo Limitada.

Red de gas: No existe Red de Gas Natural en el Sector

Red de agua: La zona no cuenta con el servicio de agua potable. Para ello se
utilizara agua comprada a un proveedor habilitado.

No existe Red Cloacal en el sector

Solicitudes de factibilidad y Documentaciéon Anexada

Se detalla a continuacion los tramites realizados en el marco de este Aviso de Proyecto

ante las autoridades y organismos publicos competentes, a efectos de obtener los permisos

y habilitaciones necesarios para el desarrollo y ejecucion de la obra:

Solicitud de factibilidad de Luz ante la Cooperativa de Obras y Servicios Publicos y
Crédito de Monte Cristo Limitada.

Solicitud de factibilidad de Volcamientos ante la Secretaria de Recursos Hidricos.
Autorizacion de localizacion o Uso del Suelo por parte de la Municipalidad de Monte
Cristo.-

Contrato de Locacion del Galp6n de Trabajo
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¢ Designacion de Consultor Ambiental
e Copia de DNI del Titular del Emprendimiento-
CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO

1. INTRODUCCION

El presente capitulo tiene como objetivo la Descripcion Ambiental de la zona de influencia
del predio donde se concreta el emprendimiento industrial ubicado en la Zona Rural de la g
Ciudad de Monte Cristo, en la Provincia de Cérdoba.

Se determinard la caracterizacion del medio fisico, no sélo del predio en el cual se plante6
el proyecto o emprendimiento, sino también del medio que lo rodea. Esto permitira contar
con la informacion para establecer la situacion de Base del Predio, sobre la que
posteriormente se evaluardn los impactos producto de la situacion concretado el
Emprendimiento, respondiendo éste ultimo a las caracteristicas que se detallan en el
presente estudio.

Caracterizada la situacion ambiental y definido el emprendimiento o proyecto se
determinaran los posibles impactos a partir de los que se sugerirdn las medidas de
mitigacion y control a aplicar.

2. CARACTERISTICAS FISICAS

Desde el punto de vista de la caracterizacion del medio fisico, han sido recopilados
diferentes antecedentes, dentro de los que puede realizarse la siguiente clasificacion:

1 Caracterizacion Geografica

1 Caracterizacion Climatica

1 Caracterizacion Geologica y Geomorfoldgica

1 Caracterizacion Hidrolégica Superficial y Subterranea

1 Caracterizacion Bidtica

[0 Caracterizacion de Aspectos Perceptivos

[ Caracterizacion de Aspectos Urbanisticos
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Provincia de Cordoba

La Provincia de Cdordoba tiene una poblacion de 3.308.876 habitantes (segun datos del
Censo 2010) ocupando el segundo lugar a nivel nacional. La superficie de la provincia es
de 165.321 km? (4,4% del total del pais incluido el sector antartico), lo que la ubica en el
quinto lugar. Esta situada en la Region Centro, limitando al norte con la provincia de
Catamarca y Santiago del Estero, al este con Santa Fe, al sureste con Buenos Aires, al sur
con La Pampa, y al oeste con San Luis y La Rioja. Su capital es la Ciudad de Cérdoba. c

Esté dividida en 26 departamentos.

Figura 1 — Republica Argentina — Ubicacion de Provincia de Cordoba
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Departamento Rio Primero

El Departamento Rio Primero ocupa el noreste del Gran Cordoba. Es el departamento
menos urbanizado de toda la zona metropolitana y también el mas extenso, con una
superficie de 6.753 km2,

Limita al norte con el Departamento Tulumba, al este con el Departamento San Justo, al
sur con el Departamento Rio Segundo, al oeste con el Departamento Santa Maria, el
Departamento Colén y el Departamento Totoral.

El departamento es llano casi en su totalidad, ocupando una zona de transicion entre el casi
desaparecido Espinal, una zona de montes que abarcaba el este y centro de Cordoba antes
de la llegada de la agricultura, y el Gran Chaco en el norte. Casi la totalidad del

departamento es cubierta por establecimientos agricola-ganaderos.

El curso de agua mas importante es el Rio Suquia. Su nombre espafiol Rio Primero es el
origen del nombre del departamento y de una de sus principales localidades. Ademas en
una pequefia zona el departamento tiene costa de la Laguna Mar Chiquita, la mayor laguna
de la Argentina y la segunda en Sudamérica.

Con la excepcion de un pequefio area alrededor de las ciudades de Monte Cristo y Rio
Primero el departamento tiene caracter rural y una baja densidad poblacional, de 6,91
hab/kmz2.

En el afio 2010 tuvo una poblacion de 46.675 habitantes. La tasa de analfabetismo es de
3,61% y el nimero de hogares situados en esta jurisdiccion es de 11.571. Su crecimiento
de 10,01 % entre 2001 y 2010 fue moderado, pero superior a la media provincial.

La mayoria de las localidades mas grandes se encuentran en la Ruta Nacional 19: Monte
Cristo, Rio Primero y Piquillin, mientras que Santa Rosa de Rio Primero, la capital y La
Puerta se encuentran al noroeste, en la Ruta Provincial 10, y La Para y Obispo Trejo en la
Ruta Provincial 14, que bordea la Laguna Mar Chiquita.
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Para fines catastrales el departamento se divide en 11 pedanias: Castafio, Chalacea,
Esquina, Quebracho, Remedios, Santa Rosa, Suburbios, Tala, Timén Cruz, Villa Monte y
Yegua Muerta.

Ciudad de Monte Cristo

La ciudad de Monte Cristo esta ubicada 25 km al este de la ciudad de Cordoba capital,
dentro del Departamento Rio Primero, perteneciente a la Provincia de Cérdoba. De acuerdo
al ultimo censo provincial, Monte Cristo cuenta con una poblacion de 10.014 habitantes.
Esta comunidad surge a la vera de la Estacion del Ferrocarril que llevo finalmente el nombre
de Monte Cristo en el afio 1890 por lo que tiene una historia de 122 afios.

Es una localidad agricola ganadera por excelencia, siendo el principal cultivo la soja. Se
encuentran en esta localidad numerosos establecimientos agricolas como plantas de silos,
oficinas, tambos, etc. La industria se encuentra estrechamente relacionada con el campo,
sin embargo la misma esta muy desarrollada en la localidad, aunque también hay otro tipo
de industrias.-

El clima es templado con estacion seca, registrandose unas precipitaciones anuales de 700

mm aproximadamente.

En la zona rural, 3 km al este de la localidad por Ruta Nacional 19, se halla emplazada la
Estacion Transformadora Malvinas Argentinas, perteneciente a la Empresa Provincial de
Energia de Cérdoba (EPEC) y operada por una empresa privada, que abastece de energia
eléctrica al 46% de la provincia de CArdoba, mediante dos transformadores de 300 MW.

Monte Cristo es también una invitacion a visitar un lugar privilegiado gracias a su perfecta
ubicacion, ya que es llamada una "CIUDAD CAMA", ya que su poblacion alberga gente que
la utiliza esta como dormitorio y viaja a trabajar a la ciudad de Cérdoba.

Longitud: 65° 53’ 56” O (Oeste de Greenwich)
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Latitud: 31° 20’ 382" S (Sur del Ecuador)

Monte Cristo se emplazé en terrenos que pertenecieron a la Estancia Jesuitica de Caroya,
a partir de la expulsién de la Compafiia de Jesus por orden del Rey de Espafia Carlos I,
en 1767.

Como primera referencia de asentamiento poblacional cercano, se encuentra la otrora

llamada " Posta de las Carretas “ que funcion6 a partir demediados del siglo XIX.

Vestigios arqueoldgicos han permitido comprobar que en este lugar se encontraban: un
caserio, un almacén de ramos generales, arboles frondosos (talas y algarrobos) y varios
estanques y lagunas permanentes que servian de bebederos a personas y animales, lo que
convertia al lugar en un sitio propicio para el refugio y descanso de los viajeros.

Con la llegada del ferrocarril el sistema de postas cay6 en desuso. Cabe suponer, por tanto,
gue este fue el motivo del final y el despoblamiento de la posta.

Hacia el afio 1885, el agrimensor Eleazar Garzon mensuro la antigua Estancia de Caroya..
E 15 de julio 1887 por Ley N° 1068 se declararon expropiables por causa de utilidad publica
los terrenos necesarios para la via y estaciones del ferrocarril del este de Cordoba. Asi se
empieza a construir la primera estacion intermedia del Ferrocarril Central del Este.
El 13 de octubre de 1888, el Gobernador José Echenique autorizé a librar al servicio publico
la linea férrea. Catorce estaciones intermedias, en total, fueron construidas y habitadas
entre 1896 y 1912 recibiendo la primera de ellas el nombre de " Constitucion “, a partir del
mes de diciembre de 1911 pas6 a llamarse " Estacion Monte Cristo ".El trazado ferroviario
permitié el desarrollo econémico, a través de la extraccion de la riqueza forestal primero, y
luego gracias a la expansion de la produccién agricola y ganadera. Asimismo, se produjo
el crecimiento de la poblacion a partir de la llegada y asentamiento de nuevos pobladores

de origen extranjero.

Es decir que Monte Cristo nace aproximadamente en el 1890 cuando la estacion se erigia
dominando todo el terrero atiborrado de algarrobos y espinillos.
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En el afio 2010 la ciudad de Monte Cristo realizé sus festejos por los 120 afios con un
destacado homenaje a los pobladores mas antiguos, muestra histérica y presentacion de la
remodelacion de la Estacion del Ferrocarril.

Figura 2 — Provincia de Cordoba — Ubicacion del Departamento Rio Primero
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Figura 3: Ubicacion relativa departamento Rio Primero
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Calidad del Recurso Suelo y Subsuelo. Geologia y Geomorfologia

Vegetacion

De acuerdo al bosquejo fitogeografico de Cabrera (1976), esta region forma parte de la
Provincia Fitogeografica Pampeana. El tipo de vegetacion dominante en esta region, fueron
los pastizales (conocidos como estepa pampeana), cuya caracteristica mas importante era
la falta casi total de arboles y el predominio de pastos. Sin embargo, y a juzgar por los
relatos de Kurtz de principios del siglo XX (Kurtz 1904), también se encontraban parches
de bosques alternando con pastizales en las zonas mas bajas. La vegetacion original de
esta region ha sido practicamente eliminada por las practicas agricolo-ganaderas y solo
guedan remanentes de la vegetacion original en lugares protegidos, orillas de ferrocarriles,
caminos o areas excepcionalmente menos modificadas. En los escasos relictos que pueden
encontrarse del pastizal pampeano, las especies de pastos que sobresalen son:
(Botriochloa laguroides, B.barbinodis, Stipa neesiana, S. papposa, Piptochaetium bicolor,
Briza subaristata, Panicum bergii, Hordeum compressum, Andropogon consanguineus,
Eragrostis lugens, Aristida adscensionis, Lolium multiflorum, diversas especies de Setaria,
Chloris, Stipa, Poa), etc. Entre los arbustos se destacan, romerito, carquejilla, mio-mio,
perlilla, quiebrarado, ortiguilla, llantén, escorzoneras, loconte, tasi, como las mas

frecuentes.

Fauna

Son pocas las areas con presencia de pasturas naturales, dominando los pastos
introducidos, por lo que se ha mantenido en general, la fisonomia paisajistica tipica. Ello ha
permitido la presencia de una fauna similar a la original, aunque empobrecida.

Los vertebrados caracteristicos son: escuerzo pampeano, yarara grande, lagarto ocelado,
lagarto apodo, fiandu, perdiz ala colorada, gavilan de bafiado, lechuz6n campestre,
lechucita de las vizcacheras, tero comun, tijereta, cachirla comun, pecho colorado chico.
Viéndose empobrecida la comunidad de mamiferos, entre los cuales podemos citar
comadreja colorada, cuis pampeano, coipo o0 nutria vegetariana, favoreciendo el avance de

la liebre europea (mamifero no autdctono, introducido de europa).
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En estas comunidades de pastizales han desaparecido algunas aves como yetapa de collar
y pecho colorado pampeano.

Ubicacion
Se extiende desde los 31° a los 33° 20’ de Lat. Sur y desde los 63° 30’ hasta los 64° 45’ de
Long. Oeste. Abarca una superficie aproximada de 15.914 Km2. En su limite occidental,

coincidente con los sectores medios y distales del piedemonte serrano, las pendientes
varian poco mas del 3% hacia el Oeste y 0,5% al Este, con un gradiente altitudinal de
aproximadamente 600 metros a 200 metros snm, y un relieve que varia desde ondulado a

plano.

Geomorfologia e Hidrologia

Constituye un plano estructuralmente elevado, con pendiente regional bastante uniforme
en direccién hacia el Este y gradientes que disminuyen en esa misma direccion. Conforma
un bloque elevado o basculado hacia el Este debido a fallas geolégicas del basamento,
cubierto en parte por depdésitos de piedemonte o una potente acumulacion de sedimentos
eolicos, franco limosos. Hacia el borde occidental, mas ondulado, se presentan fenomenos
erosivos, con presencia de "mallines” vinculados, en la mayoria de los casos, a lineamientos
estructurales.

La capa de agua freatica, muy profunda sobre el borde occidental, se hace méas cercana a
la superficie hacia el Este.

La region esté surcada por rios y arroyos que nacen en la region serrana, la mayoria de los
cuales exhiben importantes procesos de erosion vertical y lateral y una consecuente
sedimentacion en las &reas de derrame que se suceden hacia el Este. Las vias de desagie
generalmente presentan un disefio condicionado por lineas estructurales (subparalelo o
subrectangular).

Hidrol6gicamente, en esta region encontramos: el rio Suquia que nace en el paredén del
Dique San Roque y corre hacia La Calera a lo largo de un trazo tortuoso y escarpado. Aguas
abajo del Dique Mal Paso parten los dos canales maestros de distribucion de agua de riego
para el cinturon verde de la ciudad de Cérdoba, recoge por la margen izquierda el arroyo
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Saldan. Muy pronto entra en la llanura y recorre unos 4 km en la ciudad de Cérdoba. En
pleno centro urbano incorpora, por el sur, el arroyo de La Cafiada que desagua el &rea de
La Lagunilla. Posteriormente corre hacia el Noreste con un caudal que disminuye
progresivamente y a la altura de la localidad de Capilla de los Remedios el rio restringe su
cauce a unos 50 m con escasa profundidad.
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Mapa con el trazado de los principales rios que atraviesan la zona en estudio. Fuente: e-atlas-
Direccion General de Estadisticas y Censos — Prov. De Cordoba

El rio Xanaes atraviesa la depresion periférica por una incisién excavada en las areniscas
y conglomerados rojos. Entra en la plataforma basculada con un cauce divagante que
disminuye de altura a medida que avanza hacia el Este.

El rio Ctalamochita, nace en el Embalse del Rio Tercero, corre hacia el Este, con un cauce
encajonado, irregular y con una suave pendiente. Por el Norte recibe las aguas del arroyo
Monsalvo y a la altura de la localidad de El Salto el arroyo Soconcho.

Por el Sur se incorporan las aguas de los arroyos Quebracho y Los Condores.
Paulatinamente adquiere el aspecto de un rio de llanura, disminuyendo la altura de los
barrancos y la pendiente general, destacandose la formacién de meandros y playas.
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Coincidiendo con el limite Sur de la Regidn, corre con orientacion hacia el Sudeste el rio
Chocancharagua, formado por la union de los rios de las Barrancas y Piedra Blanca. Unos
treinta y cinco kilbmetros aguas abajo cruza por el Norte de la Ciudad de Rio Cuarto.
Presenta un cauce de méas de 300 m de amplitud y barrancas de 5 m a 10 m de altura que
disminuyen paulatinamente hacia el Este.
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Suelos

El loess, material originario de estos suelos, posee un porcentaje muy elevado de limos (del
orden del 70%) y es rico en carbonato de calcio. Estos caracteres del material, sumados a
las condiciones climéticas de una planicie subhimeda a semiérida y la vegetacion natural
bajo la cual evolucionaron, confieren a los suelos las caracteristicas mas sobresalientes
gue condicionan su utilizacion y definen sus potencialidades.

Los Haplustoles (H. énticos y H. tipicos), que son los suelos dominantes de la region, se
caracterizan por ser suelos altamente productivos, profundos, bien drenados, fértiles, con
un horizonte superficial rico en materia organica y con el complejo de cambio dominado por
el calcio, lo que favorece, junto con el tipo de vegetacion que compone el "espinal” original,
el desarrollo de una buena estructura.

Sin embargo, el alto contenido en limo les confiere cierta fragilidad e inestabilidad
estructural, que se manifiesta por una tendencia al encostramiento y al “planchado”, punto
inicial de los escurrimientos y de los procesos erosivos.

Regionalmente, existe una pendiente uniforme, que disminuye gradualmente hacia el Este,
con valores de gradiente que van del 3% al 0,5%, siendo este ultimo valor es el dominante
de la porcion oriental. Los procesos erosivos (principalmente hidricos) son intensos y
generalizados en toda la unidad, sobre todo en el

Oeste donde se producen no s6lo en forma laminar y de surcos, sino también en forma de
carcavas profundas y aisladas. Esta puede ser considerada la regién de la Provincia donde
mas se observa la pérdida de suelo. Un fendmeno particular y especifico es la presencia
de "mallines" (erosion tubificada), vinculados en la mayoria de los casos, a las lineas o
desaguies estructurales.

Esta region esta profundamente modificada por las actividades agropecuarias.

Desde mediados del siglo pasado estas tierras sufrieron una casi total sustitucion de la
vegetacion natural (Espinal) por cultivos, primero de trigo, luego de maiz y mas
recientemente de soja y mani. Este proceso, que fue acompafado de un intenso
parcelamiento, siendo el estrato méas representativo el de los productores

“chicos", hoy ha devenido en una intensa agriculturizacioén que incluye un desplazamiento
de las actividades ganaderas y que sin dudas contribuye a la intensificacion de la erosion
laminar y en cércavas y la degradacién quimica y biologica del suelo.

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Péagina 19




Clima

Para Koeppen (1931), se trata de un clima templado con estacion seca en invierno (Cw) y
para Thornthwaite y Hare (1955), se trata de un clima de pradera baja con una eficiencia
térmica de 1.050 mm y un indice hidrico de —15. En esta region se destacan las amplitudes
térmicas elevadas considerando las maximas 45«C y minimas -8+C absolutas observadas.
El periodo lluvioso se extiende de octubre a marzo (580 mm), lo cual representa el 80 % de
las precipitaciones anuales. La evapotranspiracion potencial supera los 850 mm anuales,
causando la existencia de periodos con deficiencia de agua edafica cuyos valores se
incrementan hacia occidente. Las heladas ocurren entre los meses de mayo y septiembre.

Pese a su latitud, el clima en el sector de influencia, como el de la mayor parte de la
provincia, es templado moderado con las cuatro estaciones bien definidas. En términos
generales el clima es pampeano, de inviernos no muy frios y poco lluviosos. Los veranos
son humedos, con dias calurosos y noches frescas. Los vientos del este y del oeste son
raros, de corta duracion y poca intensidad.

En primavera soplan con fuerza creciente principalmente del norte y el noreste a medida

gue un centro de depresion ciclonica se define en el frente polar.

En el verano frecuentemente se producen tormentas eléctricas e incluso granizo.

Factores para que la temperatura sea en promedio mas fresca que en otros sitios del
planeta a latitudes semejantes son: la altitud y, sobre todo, el ubicarse la provincia en la
diagonal edlica de los vientos pamperos, vientos frios que soplan desde el cuadrante
sudoeste, originados en la Antartida. Por otra parte, dada la mediterraneidad, las
variaciones o amplitudes térmicas son importantes, siendo ademas menor la precipitacion
anual, de alrededor de 800 mm/afo. Su temperatura media anual ponderada en todo el
siglo XX fue de 18 °C. En enero, mes mas calido del verano austral, la méaxima media es
de 31 °C y la minima de 17 °C. En julio, mes mas frio, las temperaturas medias son de 19
°C de méximay 4 °C de minima. Aln en invierno son frecuentes dias algo calidos, debido
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a lainfluencia del viento Zonda. Las nevadas son poco frecuentes, las Ultimas se registraron
en 1984, 2007 y 2009. Por su parte, los tornados si bien son un evento climético poco comun
en esta zona del planeta, también se han registrado, como el de 2003.

Clima: Templado pampeano
Temperatura promedio: 18°C

Temperatura maxima promedio en
verano: 31°C a
Temperatura minima promedio en
verano: 17°C

Temperatura maxima promedio en
invierno: 19°C

Temperatura minima promedio en
invierno: 4°C

Precipitaciones anuales: 780mm
Periodo seco: Mayo a Septiembre
Periodo de lluvia: Octubre a Abril
Meses de mayores precipitaciones:
Diciembre, Enero y Febrero
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Valores climaticos medios anuales

Afo |T ™ |Tm |PP \Y RA SN |TS |FG |TN |GR
1957 |- - - - - - - - - - -
1958 [17.3 |24.3 |11.2 |- 12.3 73 0 26 |9 0 |0
1965 |- - - - - - - - - - -
1967 |- - - - - - - - - - -
1968 [17.9 |245 |116 |- 13.1 82 0 42 |19 |0 |2
1973 |16.9 |22.8 |10.8 |- 11.9 105 7 42 |17 |0 |3 e
1974 |17.4 |23.6 |111 |- 11.3 137 7 80 |18 |5 |5
1975 |17.3 |23.7 |10.9 |- 13.1 146 6 82 |32 |12 |3
1976 |17.0 |23.4 |10.7 |- 134 116 4 53 |15 |1 |3
1977 |17.7 |24.2 |11.5 |856.47 14.0 114 3 44 |13 |0 |2
1978 |16.7 |23.2 |11.2 |1078.23 |12.0 105 0 53 |21 |0 |O
1979 |16.8 |24.7 |10.1 |767.13 11.6 115 3 44 |11 |0 |O
1980 |17.7 |25.6 |10.4 |784.37 12.2 99 5 52 |20 |0 |3
1981 |17.0 |25.0 |10.5 |1087.69 |11.1 108 1 50 |25 |0 |3
1982 |- - - - - - - - - - -
1983 |17.0 |24.4 |11.0 |1108.97 |12.2 100 0 53 |14 |0 |4
1984 |16.8 |23.7 |11.2 |1100.61 |11.6 116 2 47 |18 |0 |1
1985 |17.5 |24.0 |12.2 |- 12.0 126 0 64 |21 |0 |1
1986 |- - - - - - - - - - -
1987 |17.4 |24.4 |11.3 |579.90 12.1 102 2 61 |13 |1 |3
1988 |17.2 |24.9 |10.5 |704.30 10.3 88 1 53 |13 |0 |2
1989 |18.1 |25.8 |11.6 |589.52 13.7 84 0 67 |13 |3 |2
1990 |17.5 |25.2 |115 |1072.15 |11.3 118 0 55 |21 |0 |2
1991 |17.4 |25.1 |11.6 |741.92 12.2 109 0 64 |27 |0 |1
1992 |17.0 |24.1 |11.3 |1284.21 |13.3 110 0 66 |15 |1 |2
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1993 |17.1 |25.1 |10.9 |1099.80 |13.0 93 0 62 |10 |0 |1
1994 |17.9 |25.6 |12.0 |714.75 13.2 88 0 58 |12 |0 |O
1995 |17.8 |26.1 |10.8 |551.17 13.3 81 1 54 |6 1 |0
1996 [17.6 |25.4 |11.0 |1422.69 |13.4 105 1 70 |13 |0 |1
1997 |17.9 |25.7 |11.8 |916.41 13.0 104 0 66 |10 |1 |1
1998 |16.8 |24.1 |11.0 | 705.60 12.6 103 0 52 |21 |1 |1
1999 [16.9 |24.3 |11.0 |- 11.9 115 0 56 |28 |0 |1
2000 |16.7 |24.2 |10.9 |- 12.6 125 1 49 |19 |0 |2
Valores climaticos medios anuales e
Afo |T ™ |Tm |PP \Y RA SN |TS |FG |TN |GR
2001 |17.4 |24.8 |11.8 |- 12.9 132 0 58 |23 |0 |4
2002 |- - - - - - - - - - -
2003 |17.6 |25.4 |11.4 |975.13 13.7 110 0 55 |24 |0 |5
2004 |17.6 |25.5 |11.5 [821.93 134 91 0 49 |11 |0 |0
2005 |- - - - - - - - - - -
2006 |18.0 |26.1 |11.6 |- 13.9 93 0 53 |19 |0 |1
2007 |16.8 |24.8 |10.9 |- 13.1 115 3 61 |25 |0 |O
2008 |17.9 |259 |11.6 |- 12.8 93 2 51 |12 |0 |2
2009 |18.4 |26.8 |11.9 |988.57 13.9 96 1 53 |9 0 |3
2010 |17.4 |255 |11.3 |- 13.2 112 1 54 |17 |0 |2
2011 {179 |26.3 |11.6 |- 13.6 100 1 49 |20 |0 |2
2012 |18.2 |26.5 |11.8 {870.20 13.9 101 1 64 |13 |0 |2
2013 |17.2 |26.1 |9.8 |- 13.8 99 0 57 |12 |0 |3
2014 |17.1 |25.8 |10.2 |861.81 13.3 112 0 58 |30 |0 |O

Datos del periodo de referencia 1957-2014 obtenidos de la Fuerza Aérea Argentina, Comando Regiones

Aéreas, Servicio Meteorologico Nacional.
Donde:
T
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Temperatura media anual

™ Temperatura maxima media anual

m Temperatura minima media anual

PP Precipitacion total anual de lluvia y/o nieve derretida (mm)
\Y, Velocidad media anual del viento (Km/h)

RA Total dias con lluvia durante el afio

SN Total dias que nevé durante el afio

TS Total dias con tormenta durante el afio

FG Total dias con niebla durante el afio

Floray Fauna de la Provincia de Cordoba

Las especies vegetales y animales que se pueden encontrar en la provincia de Cérdoba
tienen que ver con su formacién geografica, su evolucién y el clima que presenta. La

presencia de sierras y llanuras resulta muy determinante en este sentido.
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Flora en la llanura

Debido a la continua explotaciéon forestal y ganadera que ha sufrido la sabana
cordobesa, a través del tiempo ha ido desapareciendo la fibrosa vegetacion existente
gue constituia los bosques de llanura. De esta manera la apariencia cambié

definitivamente.

El Bosque Chaquefio, desmedidamente explotado, se ve dividido por la presencia de
las Sierras del Norte, en:

v Bosque Chaquefio Oriental, ubicada entre las Sierras del Norte, Villa del
Totoral y los cardonales del oeste de la cuenca del rio Dulce. Se pueden

encontrar especies arbdreas como quebracho blanco y colorado, algarrobo
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blanco y negro, espinillo, chafar y duraznillo negro, entre otras. Ademas
presenta variedades de cactaceas y trepadoras.

v" Bosque Chaquefio Occidental, es una regién arida con presencia de arboles,
algunos de ellos son el algarrobo blanco, quebracho blanco, aromito y palo cruz.
También se pueden encontrar variedades de hierbas y gramineas. Los
Cardonales, que habitan los suelos salinos, se encuentran en los llanos
occidentales, ente las Salinas Grandes y las Sierras del Norte hasta la cercania

del Cerro Colorado.

En los ambientes salinos

v" Noroeste
Especies que soportan la adversidad, como quebracho blanco, diferentes

matorrales, chafar, brea, cardén.

v" Noreste
Vinagrillo, mastuerzo, yerba del ciervo, jume blanco y salada, entre otras.
En los Espinales distingue el algarrobo, acompafiado por el iandubay al noreste
y el caldén al suroeste. A pesar de que la explotacion forestal ha deteriorado esta

zona, se pueden encontrar espinillos, chafiar, tala, trepadoras.

Ubicada en la zona centro oriental y sur de la provincia de Cérdoba, la Estepa
Pampeana posee algunas ondulaciones donde se destaca la inexistencia de arboles.
Sdlo posee gramineas y las mas importantes son: estipa, pasto amargo, paja brava,
junquillos y cortaderas.
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En las Sierras

Se encuentran diferentes pisos segun el suelo, la altitud, humedad, temperaturas y

exposicién a los vientos y al sol.

Bosque Serrano

Se encuentra entre los 500 y 1.300 m.s.m. Presenta especies de las sierras y algunas
de llanura que suben por los valles. Se encuentran molles, coco, espinillos, durazno de
las sierras, algarrobos, quebrachos, barba de tigre, aromito, mistol, chafar. El
guebracho serrano cordobés se orienta al norte y oeste.

En la Pampa de Pocho se encuentra un paisaje diferente, con extensas zonas de

palmares.

Matorral, Arbustal de altura o Romerillal

Se encuentra entre los 1.350 y los 1.700 m.s.m. Predominan el romerillo, la carqueja, la
barba de tigre y el tabaquillo.

Pastizales y Bosquecillos de Altura

Se ubica sobre los 1.700 m.s.m. Ocupa valles, cumbres y planicies elevadas con
especies como los pajonales serranos y a mas altura los pastos y gramineas alfombran
el surgimiento de rocas.

En la zona mas elevada de las Sierras Grandes se encuentran arboles, musgos,
helechos y arbustos, predomina el tabaquillo.
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Fauna

En la region de la Estepa Pampeana se pueden encontrar diversas especies animales,
con la particularidad de que viven en zonas sin arboles. Aunque han desaparecido el
jaguary el venado que siempre la habitaron, alin se puede encontrar una variada fauna.
Entre los mamiferos, aves y reptiles que gobiernan la zona hallaremos comadreja
colorada, vizcachas, jabali y liebre europeos, fiandl, chimango, perdiz, calandrias,
chingolos, horneros, lagartijas, iguanas overas y lagartos, o anfibios como el sapo y la

ranita.

El Bosque Chaquefio ofrece una riquisima gama de animales que conforman la fauna
de esta region: comadreja picaza, armadillo, puma, gato montés, carancho, cardenal,
vibora de cascabel, ampalagua, boa, iguana, lagartijas y tortugas terrestres, entre otras
muchas especies.

Dos ambientes son los que el visitante encontrara en la Regidon Serrana si nos referimos

a la fauna que posee:

Bosque Serrano

Ocupa la altura media y baja de las sierras y presenta la existencia de mamiferos como
la comadreja, el zorro gris y de las pampas, el gato montés, puma. Aves como la perdiz,
paloma, martin pescador, cachalote o reina mora; y entre los reptiles encontramos la
iguana overa y colorada, lagartos, culebra, yarara grande, chica y fiata, y cascabel.
Arbustos y Pastizales de Altura

Presentando la fauna de las laderas: pumas, zorrinos, picaflor coludo, &guila, gavilan,
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cascabel, lagartos, ranas y sapos. En las Altas Cumbres predominan el puma, el zorro

colorado, el céndor, carpintero campestre, aguila, serpientes y lagartos verdes.

Respecto a la fauna de la Ciudad de Monte Cristo, podemos encontrar, entre otros:

e Aves: benteveo (o bicho feo), lechucita vizcachera, carancho, chingolo, gorrién
comun, hornero, lechuza, paloma, pijuis y cotorra argentina 0 monje.

e Artrépodos: arafias (varias especies, las que tienen importancia médica son
principalmente Loxosceles laeta y Latrodectus mactans), escorpiones (entre las
especies mas abundantes esta el Tityus trivittatus que es muy venenoso y el
Bothriurus bonariensis cuya picadura no tiene consecuencias graves) y
hormigas, principalmente la hormiga roja (Formica rufa) y la hormiga negra
cortadora (Acromyrmex lundii).

e Mamiferos: gatos, canidos (perros y zorros) y roedores.

La flora de la ciudad de Monte Cristo, corresponde a una mezcla de regiones de la
provincia:
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e Por un lado se encuentra el Espinal, se destaca la presencia de: algarrobo,
quebracho blanco, mistol, itin (6 Barba de tigre).

e Luego tenemos la Flora de las sierras, particularmente el Bosque serrano:
algarrobo, aromito, itin (6 Barba de tigre), chafiar, coco, durazno de las sierras,
espinillo, mistol, aguaribay (6 molle), quebracho. El quebracho serrano cordobés
se orienta al norte y oeste de las sierras.

Especies raras o en peligro de extincién

No se encuentran en el sitio del proyecto especies protegidas o que se hallen
amenazadas de extincidn. Si bien se debe considerar que el tipo de vegetacién de la
regién practicamente ha desaparecido de la provincia. Tampoco se encuentran especies

endémicas o de interés cientifico.

Otras consideraciones

La comunidad vegetal presente en el &rea inmediata al proyecto es una flora conformada
principalmente por especies adaptadas a disturbios de tipo antrépico,
fundamentalmente por actividades de tipo Agro Industrial.-

Inventario de fauna terrestre y acuatica

La region zoogeografica que abarca el area del proyecto es el dominio Pampasico del
Distrito Chaquefio.

En forma similar a lo ocurrido con la vegetacion, la fauna representativa de la regién ha
sido desplazada por las actividades del hombre. Encontrdndose, en el predio de
emplazamiento, sélo aquellas especies que se han adaptado a la presencia del ser

humano, junto con un buen nimero de especies introducidas.
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El grupo mejor representado es el de las aves, entre estas las més conspicuas son las
que se hallan adaptadas al area urbana y peri-urbana.

Entre las especies presentes estan:

e gorrién (Passer domesticus)

e chimango (Milvo chimango)

e hornero (Furnarius rufus)

e benteveo (Pitangus sulphuratus)

e tordo negro (Molothueus bonariensis)
e calandria (Mimus saturninus)

e paloma torcaza (Zenaida auriculata)
e cotorra comun (Myopsitta monachus)

El habitat primordial para la ornitofauna esta representado por el estrato arbéreo, con
excepcion de teros, que se los encuentra en el sector con cobertura herbacea. Siendo
por consiguiente la comunidad conformada por los estratos arb6reos mucho mas diversa

que la del pastizal.

En cuanto a los mamiferos, que habitan el sector, su nimero es reducido y de escasa
importancia. Las especies presentes son roedores como ratas y ratones (en especial las
especies introducidas) y de las familias Cricetidas (ratones de campo) y Cavidae
(cuises). También se pueden encontrar algunos quirépteros y marsupiales como la
comadreja (Didelphis albiventris).

En cuanto a los anfibios que se pueden encontrar sélo se halla presente el sapo comuin

(Bufo arenarum).
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Especies animales raras o en peligro de extincion

No se encuentran en el lugar especies en peligro de extincibn o amenazadas.

Especies animales plaga o de interés econémico

Entre las especies plaga podemos encontrar a la cotorra comuan (Myopsitta monachus),
a la paloma torcaza (Zenaida auriculata) y a roedores, principalmente las especies
introducidas, el raton coman (Mus musculus), rata europea (Rattus rattus) y la rata parda
(Rattus norvegicus).

Comunidad Acuatica y Asociada al Rio Suquia

Las condiciones de estos cauces, no permiten el desarrollo de una abundante ictiofauna,
las especies que se encuentran en el mismo son aquellas que pueden soportar amplias
variaciones del medio. Los mamiferos que se encuentran en la zona aledafia al rio son

murciélagos, roedores, y comadrejas. Hay en el lugar animales domésticos.

Los anfibios que se hallan en torno al rio son principalmente:

e sapo comun (Bufo arenarum)
e rana criolla (Leptodatylus ocellatus)

e ranita llorona (Physalaemus biligonigerus)

Entre los peces los que se pudieron observar son aquellos que pueden sobrevivir en

condiciones de escasez de oxigeno.
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DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

En general se trata de una zona que reune caracteristicas tipicas de una zona con
predominio agroindustrial, con tendencia a la radicacion de mayor cantidad de
emprendimientos industriales de magnitud.-
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Problemas Ambientales Actuales

Los problemas ambientales que se derivan principalmente de las actividades y usos de

la tierra, que se realizan en el area son:

e Erosién hidrica de leve a moderada por escasa rotacién de cultivos
e Extraccion del monte natural por predominio de actividades agricolas

e Sectores anegados por elevadas precipitaciones de los Ultimos afios

Uso de suelo Industrial

Las actividades industriales se localizan principalmente en los extremos Oeste y este de
la mancha urbana de la ciudad de Monte Cristo, Sobre el corredor de la ruta N° 19 y el
camino a Monte Cristo se ubican industrias agroalimentarias, fraccionadoras de gas y
combustible, mientras que las areas industriales se localizan principalmente sobre

corredores de vinculacion.

Resumen de las Caracteristicas del Area de Influencia

Aproximadamente el 80% del total de la superficie urbanizada (y permitida para la
instalacion de industrias) esta cubierta por el servicio de gas natural. Se dispone de
Infraestructura para albergar industrias de consumo medio y alto consumo de gas
natural. No hay cortes de gas hasta el momento. La provision del servicio es compartida

con Ecogas y la cantidad de conexiones residenciales es de 2.500.
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Suministro de Agua Corriente

El total de la superficie urbanizada (incluis el area disponible para industrias) esta
cubierta por el servicio de agua corriente. Segun fuente, el origen del agua de red en el
municipio es subterraneo. El agua esta sometida al tratamiento de cloracion.

La localidad dispone de red de agua corriente para albergar industrias de medio y alto
consumo de agua y también industrias con consumo de agua de alta calidad.

No hay cortes debido a que existen varios pozos o perforaciones encadenados al
servicio que lo presta el municipio en forma directa, brindando 2.800 conexiones

residenciales.

Red de Cloacas

No existe en la Ciudad Red de Cloacas

Regulacion, Recoleccion y Tratamiento de Residuos

Se generan en la localidad residuos patégenos, los cuales tienen un tratamiento
especial.

También se generan residuos industriales peligrosos y/o especiales. Respecto a la
disposicién final de los residuos solidos domiciliarios recolectados en la localidad (30
toneladas mensuales) los mismos se dejaron a cielo abierto. Actualmente se esta
elaborando una planta de tratamiento de residuos solidos urbanos.

El municipio dispone de infraestructura para albergar industria con baja y media
generacién de residuos en industrias generadoras de residuos especiales, de hecho
existe una planta de tratamiento de residuos peligrosos (Empresa IBS). La prestacion
del servicio esta a cargo de la municipalidad y existen controles provinciales respecto
a la disposicién de los residuos industriales especiales.

El Establecimiento IBS, local izado en Monte Cristo, cuenta con un exigente sistema de
Gestidbn Ambiental para asegurar el correcto funcionamiento de las actividades y la

conformidad con las leyes y normas vigentes aplicables. Actualmente se esta trabajando
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en el proceso de certificacion de la Norma ISO 14.001, la que se estima estara
implementada en muy corto plazo. Se reciben residuos industriales que son tratados y
dispuestos con técnicas de biorremediacion y compostaje, se reciben también residuos
industriales peligrosos clasificados como Y8, Y9 y Y48. También se recibe y hace
disposicién final de tanques de combustibles usados a través del proceso de

inertizacion.

Disponibilidad de Terrenos

No hay disponible un espacio territorial delimitado en donde se localice un grupo de
empresas industriales, aunque se esta creando un nuevo espacio industrial en base de
un nuevo uso del suelo. No se ha notado escasez de espacio fisico para la instalacion
de industrias.

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Pagina 36




Servicios de Transporte

La infraestructura publica para carga existente se compone de una terminal de é6mnibus
y una estacion de tren activa para carga.

El principal servicio de transporte de carga disponible son los trenes de carga y los
camiones. El nimero de camiones registrados en la tasa del impuesto automotor de su

municipio es mayor a 100. Hay 2 estaciones de servicio proveedoras de combustible.

Servicios de Comunicacién

El 90% aproximadamente del total de la superficie urbanizada esta cubierta por el
servicio de telefonia fija y el 100% para telefonia movil.

Las empresas proveedoras de este Ultimo servicio son Claro, Movistar y Personal. Los
medios disponibles de conexidn a Internet en el municipio son telefonia comun, telefonia
de banda ancha (ADSL) e Internet inalambrico. Las empresas proveedoras son Claro,
Airsat y la Cooperativa de la localidad.

Servicios de Hoteleria
Se sittan en esta localidad 2 hoteles, ellos son el hotel Cinco Soles (2 estrellas y 50
camas) y el hotel casa de Campo (2 estrellas y 20 camas).

Acequias para distribuciéon de agua y/o riego
No se dispone de acequias para distribucion de agua y/o riego.

Servicios en Zonas Rurales
Los servicios rurales brindados en Monte Cristo consisten en la red de distribucion de
energia, red de gas natural, recoleccién y disposicion de residuos y el mantenimiento de

calles y caminos
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PROCESO INDUSTRIAL

Caracteristicas del Proceso

El proceso de destilacion consiste en tratar el acetato de etilo contaminado (Y-6)
mediante una camara de aceite, donde se logra una temperatura de aproximadamente
110 grados, lo que produce la evaporacion del solvente y su separacion de los sélidos.
Ese vapor para a una serpentina de bronce refrigerada mediante un circuito cerrado de
agua fria lo que lo vuelve al estado liquido.-

Reprocesado de Solventes

Esta tecnologia puede ser usada para tratar residuos con un elevado porcentaje de
compuestos organicos.

La destilacion por lotes, resulta en la generacion de un producto organico que puede ser
reutilizado directamente o bien luego de algun tratamiento de aditivado puede ser

utilizado.

Una unidad de destilacién por lotes consiste de un receptaculo provisto de una carcasa
por donde circula aceite, un condensador y un estanque de recoleccion. El aceite en la
carcasa suministra el calor requerido para vaporizar los constituyentes volatiles en la
fraccion liquida del residuo. El vapor ascendente es recolectado, previo paso por un
serpentin, enfriado y condensado. El producto liquido es luego conducido al estanque

de recoleccion del solvente destilado.

Es importante hacer notar que este proceso trata los residuos mediante evaporacion de

sus constituyentes y no destruyéndolos.

Los lodos, que son los constituyentes menos volatiles del residuo, son retirados por el

fondo del destilador.
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Los tipos de solventes usados por las industrias (virtualmente en todas éstas para
limpieza de equipos) son indicativos de los tipos de solvente recuperados en
instalaciones comerciales.

La distribucion del uso de los diez solventes organicos mas usados con respecto a seis
grupos de industrias se muestra en la tabla a continuacion (U.S. EPA, 1989a;
EMEP/CORINAIR, 1996). La industria de pinturas usa principalmente solventes no
halogenados, mientras que en la limpieza de superficies se usan principalmente

solventes halogenados. El tetracloroetileno es el solvente principal usado por lavasecos.

Clorurode | Metil etil
Xileno [ Metanol | Tolueno | Tetracloroetileno metileno cetona | Tricloroetano | Il Tricloroetano | Acetona

Metil isobutil
cetona

Pinturas y similares X X X X X X X

X

Limpieza de metales X

Pesticidas X

Farmacéutica X X X

> | >< | >=|>=
> | ><|>=|>=

Lavasecos X

Imprentas X X X X X

Tabla 1: Distribucion del uso de algunos solventes comunes

La opcién preferida para el manejo de residuos de solvente es con frecuencia su
regeneracion y recuperacion mediante procesos tales como destilacién; no obstante,
consideraciones de tipo mas bien econémico que técnico hacen a veces desistir de su
uso.

Esto conlleva a la utilizacion de estos residuos como combustible alternativo. Sin
embargo, tales usos requieren de una evaluacion cuidadosa, y las caracteristicas del
residuo deben corresponder con la capacidad del proceso en el que se pretende realizar
la combustion.

Los solventes sucios pueden ser reciclados mediante variados procesos con el propdsito

de reusar el producto como solvente o en mezclas de combustibles alternativos. Los
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productos que son reciclados para ser usados como solventes son refinados en
unidades de destilacién especialmente construidas, donde el solvente se separa en la
forma de condensado de los componentes no volatiles, tales como resinas y pigmentos,
gue permanecen en el fondo del destilador. Los solventes sucios y residuos de
destilaciéon que son reciclados para ser usados como combustible, son generalmente
recolectados y mezclados para satisfacer especificaciones predeterminadas para dicho

combustible.

Solventes

Usados — Almacenamiento —Tratamiento Inicial —,  Disposicion

0

Destilacion = Disposicion

Purificacion = Disposicion

Almacenamiento

0

Solvente Reciclado para
Uso en Mezclas de
Combustibles Alternativos
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Almacenamiento

Los solventes son almacenados antes y después de su recuperacion. Los solventes son
transportados desde los recintos industriales, en camiones cisternas y tambores, hacia
la planta de recuperacién, donde son procesados y luego retornados al generador o
vendidos a terceros para ser re usados.

En las empresas de recuperacion de solvente para rehliso como solvente, estos son
almacenados en contenedores con capacidad de 208 [I] (en tambores) y 1.000 [I] (en
bins plasticos). En las empresas de recuperacion para uso en mezclas de combustibles
alternativos estos son almacenados en estanques de 50 o 150 [m3], de techo fijo
provistos con valvulas de alivio para evitar que los vapores de solvente ejerzan una

presion excesiva en su interior.

Tratamiento inicial

Los solventes sucios recibidos son inicialmente tratados mediante separacion mecanica
para remover solidos suspendidos y agua. Los métodos de separacion mecanica
incluyen filtracion y decantacioén. Esta Ultima también es usada para separar el agua del

solvente inmiscible.

Destilacién

Después del tratamiento inicial, los solventes sucios destinados para reuso como
solventes son destilados para separar las mezclas de solventes y para remover
impurezas disueltas.

Los solventes sucios destinados para ser reusados en mezclas de combustibles
alternativos no son destilados.

En la destilacion simple por lotes, una cantidad de solvente usado es alimentada al
evaporador. Después de ser cargado, los vapores son removidos y condensados
continuamente. Los residuos remanentes en el fondo del destilador son removidos del
equipo después de la evaporacion del solvente. La destilacion continua simple es similar

a la destilacion por lotes exceptuando que el solvente es alimentado continuamente al
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evaporador durante la destilacion, y los residuos del fondo del evaporador son
descargados continuamente.

La separacion de mezclas de solventes generalmente requiere de destilaciones simples
multiples o rectificaciones. En la rectificacion por lotes, los vapores del solvente pasan
a través de la columna de fraccionamiento donde entran en contacto con solvente
condensado (reflujo) ingresando por la parte superior de la columna. El solvente que no
es retornado como reflujo es retirado como producto por el tope. Durante la rectificacion
continua, el solvente sucio es alimentado continuamente en un punto medio de la
columna. Los solventes mas volatiles son retirados por la parte superior de la columna
mientras que los solventes con puntos de ebullicion méas elevados son recolectados en
el fondo.

Los equipos de rectificacion y destilacibn comunes no son apropiados para la
recuperacion de algunos solventes sucios. Por ejemplo, contaminantes resinosos o
viscosos pueden recubrir las superficies de transferencia de calor resultando en pérdida
de eficiencia del evaporador. Los evaporadores con serpentines expuestos a los
solventes son sdlo adecuados con solventes con un contenido de sdlidos inferior al 5%.
Dos evaporadores que evitan que los contaminantes deterioren las superficies de
calentamiento son los de raspadores rotatorios o de pelicula delgada. En los primeros,
raspadores rotatorios evitan que los contaminantes se adhieran a las superficies
calientes del evaporador. Para materiales viscosos o sensibles al calor, evaporadores
de pelicula delgada son los mas adecuados.

Mediante este disefio, el solvente es forzado a formar una pelicula delgada sobre las
paredes calientes del evaporador por unas cuchillas rotatorias. Estas cuchillas agitan el
solvente mientras mantienen una pequefia distancia desde las paredes del evaporador
para evitar la acumulacién de contaminantes sobre las superficies para calentamiento.
Mezclas de solventes azeotrdpicos, que normalmente son dificiles de separar, pueden
ser separadas durante la destilacion mediante la adicion de un tercer solvente. Por

ejemplo, la
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Adicién de fenol a mezclas de ciclohexano y benceno durante la destilaciéon, hace que
los coeficientes de actividad del ciclohexano sean aproximadamente el doble de los del
benceno. Este factor hace que la volatilidad del ciclohexano sea casi el doble de la del
benceno, permitiendo una facil separacién por destilacién.

La condensacion de los vapores de solvente se logra durante la destilacion mediante
condensadores barométricos o de carcaza y tubos. Este Ultimo disefio consiste de tubos
paralelos al interior de una carcaza cilindrica. La condensacion del solvente se logra por
el flujo de agua de enfriamiento a través de los tubos que estan en contacto con los
vapores de solvente en la carcaza. Este arreglo evita el mezclado del solvente
recuperado con el agua de enfriamiento. En los condensadores barométricos, el vapor
es condensado por contacto directo con un rocio de agua de enfriamiento. La
condensacién de vapor resulta en una mezcla de solvente y agua de enfriamiento.

Los solventes con puntos de ebullicion elevados (155°C) son destilados mas
eficientemente en vacio. La destilacién en vacio reduce de manera importante la

cantidad de calor que seria requerido por medio de destilacién a presion atmosférica.

Purificacién

Después de la destilacion, agua adicional es removida del solvente por decantacién o
salting. Enfriamiento adicional de la mezcla solvente—agua antes de la decantacién
aumenta la separacion de los dos componentes al disminuir su solubilidad. Mediante
salting, el solvente es circulado a través de un lecho de cloruro de calcio donde el agua
es removida por absorcion.

Durante la purificacién, algunos solventes recuperados pueden perder su capacidad
para tamponar y necesitan ser estabilizados. La estabilizaciéon requiere la adicion de
tampones para asegurar que el pH se mantenga constante durante su uso. La
composicion de los aditivos usados para tamponar es considerada propiedad privada

por la mayoria de las empresas.
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EVALUACION AMBIENTAL

Concepto de Evaluacién de Impacto Ambiental

El Articulo 17 de la Ley 10208 expresa: “Entiéndase como Evaluacidon de Impacto
Ambiental (EIA) al procedimiento técnico-administrativo realizado por la Autoridad de
Aplicacion, basado en el Estudio de Impacto Ambiental, dictamen técnico, estudios
técnicos recabados y las opiniones y ponencias surgidas de las audiencias publicas u
otros mecanismos de participacion ciudadana implementados, que tiene

por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacién de los impactos ambientales
gue determinadas politicas y/o proyectos publicos o privados pueden causar en la salud
del hombre y/o en el ambiente, asi como la prevencion, correccion y valoracion de los

mismos, con el fin de aprobar o rechazar el Estudio de Impacto Ambiental

Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental

Objetivo general:

Este estudio tiene por objeto analizar el ambiente donde se emplaza este proyecto,
caracterizando los factores ambientales locales, cémo son / seran afectados por la
ejecucion de las diferentes acciones demandadas y detectar los impactos positivos y

negativos.

Objetivos especificos:

. Analizar los posibles impactos del proyecto mencionado y proponer las medidas
de mitigacion correspondientes, que contemple las restricciones urbanas o ambientales,
obras de ingenieria, servicios de infraestructura basica, acondicionamiento urbano, etc.

del Predio en cuestion.-
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. Enunciar las medidas de gestién: preventivas, correctivas y de mitigacion,

destinadas a reducir los impactos que el proyecto genere en el ambiente y viceversa.
Es decir plantear medidas destinadas a un manejo sustentable de los recursos que el
medio ofrece.

. Analizar las interferencias de servicios de infraestructura existentes en el area

bajo estudio.
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METODOLOGIA

Considerar los efectos que se produciran sobre el ambiente, nos permite prever
anticipadamente que consecuencias acarrearan las acciones generadas por el
proyecto sobre los factores ambientales, asi como distinguir aquellos factores que
seran los més afectados.

Para identificar los impactos y riesgos (probabilidad de ocurrencia de un evento)
ambientales que origina el proyecto en el entorno, se han analizado las
interacciones entre las acciones derivadas del mismo y los factores ambientales
potencialmente afectados.

Cuando se interpreta que una accion determinada puede provocar o provoca un
cambio en un factor ambiental, se sefiala en la interseccién de la accion y el factor
gque se analiza.

La valoracion de los impactos y riesgos identificados se efectia en detalle en el
texto, siguiendo el orden de los factores ambientales, definiendo la interseccién al
citar la accién impactante del proyecto. La justificacion de esta valoracién se
apoyara en las descripciones de las acciones del proyecto y del entorno del mismo,
realizadas en el presente informe.

Cuando de la evaluacién surja que un determinado impacto o riesgo tiene una
importancia baja, moderada o alta (para los impactos positivos) o baja, moderada
o alta (para los impactos negativos), se insertara una tabla resumen que facilita una
lectura rapida de la valoracion realizada. En esta tabla se indicara con claridad el
signo y la importancia del impacto y, si el equipo evaluador lo juzga necesario, los
atributos que caracterizan a dicho impacto. En esta tabla estaran indicadas todas
las posibilidades, la elegida estara resaltada, mientras que las otras se muestran

en un gris tenue.
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Valoracion de impactos

La tarea de identificar y valorar las interacciones fue realizada en equipo,
considerando los fundamentos expuestos por los diferentes especialistas. En este
estudio, dadas las caracteristicas del proyecto, no surgieron diferencias notables
en las calificaciones, coincidiendo la mayoria de los integrantes del equipo en sus

valoraciones.

La valoraciéon de los impactos identificados se ha realizado bajo dos aspectos
esenciales: signo e importancia del impacto.

Signo del impacto

El signo del impacto indica que los cambios que producen las acciones del
proyecto sobre los factores ambientales considerados son beneficiosos (signo
positivo) o perjudiciales (signo negativo). Estos cambios en el ambiente surgen
como diferencia entre la situacién actual o sin proyecto y la situacion con proyecto.
La evaluacion en cuanto al signo es cualitativa admitiendo cuatro posibilidades:

Positivo cuando el cambio mejora las actuales condiciones ambientales
Negativo en el caso que la situacion empeore.

Neutro cuando no hay diferencia en la calidad ambiental.

Probable, cuando existe una probabilidad de ocurrencia del evento.

Importancia del impacto

Surge de una evaluacion cualitativa de los cambios que pueden producir las
acciones del proyecto en el ambiente. Esta evaluacion se realiza en funcion de la
intensidad o grado de incidencia de la alteracién producida y de la caracterizacion
del impacto. Esta responde a su vez a una serie de atributos, también de caracter
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cualitativo, tales como certidumbre que se produzca el impacto, extension, plazo
de manifestacién, duracion, reversibilidad sinergia, etc.
La escala considerada para calificar la importancia es cualitativa

con los siguientes niveles que responde a una denominacién no

numérica:
REFERENCIAS
Negativos
MODERADO
BAJO
Probable (P)
MODERADO
BAJO
Positivos
MODERADO
BAJO

Otros atributos que caracterizan los impactos

Dado que la calificacion de la importancia de los impactos es cualitativa, no siempre
se recurre a la totalidad de los atributos que se indicaron para caracterizar los
efectos. En algunas valoraciones se observaran soélo algunos de ellos y en
algunos casos especiales se pueden adicionar otros que toman significacién en

determinadas situaciones.

Certidumbre del impacto

Se refiere al grado de seguridad con que se espera que se produzca el efecto. La
escala utilizada es cualitativa con cuatro niveles: Cierto, Probable, Improbable y
Desconocido.

Extensioén
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Este aspecto clasifica los impactos por la superficie que alcanzan.

La escala utilizada es cualitativa. Si la accién produce un impacto muy localizado
se considerara que el impacto es Puntual. Si el impacto tiene una influencia
generalizada en el entorno del proyecto, sin poder establecer una ubicacion
precisa, se lo considerard Total. Se pueden considerar situaciones intermedias,
también de valoracion cualitativa, teniendo impactos Parciales y Extensos.

Plazo de manifestacion del impacto

Se refiere al lapso de tiempo transcurrido entre la ejecucion de la accién y la
aparicion del efecto sobre el ambiente.

También la valoracion se basa en una escala cualitativa de cuatro niveles:
Inmediato, cuando el tiempo transcurrido es nulo, Corto si es inferior a un afio,
Medio si el periodo estd comprendido entre uno y cinco afios y Largo si tarda en

manifestarse mas de cinco afos.

Duracion del impacto

Es el tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y a
partir del cual el factor ambiental afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accién impactante, ya sea por medios naturales o mediante la
aplicacion de medidas correctoras.

La escala de valoracion es cualitativa de tres niveles. Un impacto se considerara
Fugaz si la duracién es de menos de un afio, Temporal si dura entre uno y diez

afios y Permanente si el efecto tiene una duracion superior a los diez afios.

El concepto de reversibilidad no esta ligado necesariamente a la duracion del

impacto.

Los efectos fugaces pueden ser siempre reversibles.
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Recuperabilidad del impacto

Se refiere a la posibilidad de que el efecto pueda invertirse y volver a las
condiciones iniciales previas a la accion impactante, reconstruyendo el factor
ambiental impactado.

En este sentido, ademas de los medios naturales, se contempla la factibilidad de
cualquier accion humana, ya sea la introduccion de medidas correctoras u otros
proyectos o decisiones futuras que en definitiva permitan restaurar las condiciones
originales.

Se considera una escala cualitativa con dos opciones: recuperable o no
recuperable.

Sinergia

Se refiere al reforzamiento de dos o mas efectos simples. El efecto conjunto es
mayor que la suma de los efectos individuales contemplados aisladamente. La
escala cualitativa de valoracion contempla tres niveles: Sin sinergia, Sinergismo
moderado y Sinergismo alto.

Cuando se presenten casos de debilitamiento (sinergismo negativo) se considerara

esta situacion reduciendo la Importancia del Impacto.

Mitigable

Se juzga con este atributo si es posible la introduccién de medidas de mitigacion
en cualquier momento del ciclo de vida del proyecto (fases de proyecto,
construccion u operacion). Se admiten dos posibilidades: si o no.

Previsto en el proyecto
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Mediante este atributo se analiza si en el disefio arquitectonico o de ingenieria del
proyecto se ha previsto el impacto y se han introducido medidas de mitigacion. Se
admiten dos posibilidades: si o no.
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ACCIONES DEL PROYECTO Y FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE
SER AFECTADOS

Acciones del proyecto

Para la identificacion de acciones relevantes susceptibles de producir impactos se
describieron con anterioridad las diferentes tareas, sectores y procesos

constituyentes del proyecto obteniendo asi las siguientes acciones:

Etapas Acciones

Instalacion de Equipamiento

Construccion Provisidn y acopio de insumos

Incremento de personal de trabajo
Funcionamiento

Provisién de servicios

Gestion de efluentes y Residuos Sélidos Urbanos.
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Factores Ambientales

Tematicamente el entorno estd constituido por elementos y procesos
interrelacionados. En la identificacion y definiciéon de factores se aplicaron los

siguientes criterios:

= Ser representativos del entorno afectado y por tanto del impacto total producido
por la ejecucion del proyecto sobre el medio ambiente.

= Ser relevantes, es decir portadores de informacion significativa sobre la magnitud
e importancia del impacto.

= Ser excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.

= De facilidentificacion, tanto en su concepto como en su apreciacién sobre

informacién estadistica, cartografica o trabajos de campo.
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= Por lo tanto los factores a evaluar son los siguientes:

ARBOL DE FACTORES

Sistema Subsistema Componente ambiental
Calidad del aire
Aire -
Confort sonoro diurno
Calidad del suelo
Suelo _ _
Drenaje superficial
Calidad del agua subterrdnea
Agua
Uso delrecurso
Medio Natural
Vegetacion Autéctona
Fauna Alteracion del habitat
Medio Perceptual Paisaje Incidencia visual

Medio

Socioeconémico

Uso del suelo

Uso del suelo

Infraestructura

Red de abastecimiento

Infraestructura vial

Economia y Poblacion

Nivel de empleo

Valor de las propiedades

Actividades del entorno
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DECLARACION DE IMPACTOS

El equipo de trabajo del presente estudio ambiental, luego de identificar, analizar y
discutir las interacciones entre el ambiente y el proyecto, arribd a las siguientes

conclusiones:

Fase de Construccion

No se produciran alteraciones en esta epata de ninguno de los factores ambientales
porgue se trabajara en una construccién existente, esto es un galpon de 200 metros
cubiertos el cual no requiere ninguna modificacion para ejecutar los trabajos.
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Fase de Funcionamiento

Alteracion de la calidad de aire

Durante la fase de funcionamiento del proyecto, la actividad propia contribuira con

las emisiones gaseosas liberadas a la atmosfera.

Factor Ambiental

Calidad del aire

Accién del
Proyecto

Emisiones gaseosas

Signo del Impacto

Negativo

Importancia

Baja

Caracterizacion del Impacto

Certidumbre Cierto

Extension Parcial
Plazo de Manifestacion Inmediato

Duracion Fugaz Temporal
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Riesgo de contaminacién del suelo y subsuelo

Las causas de la posible afectacién del recurso se encuentran principalmente
ligadas a determinadas acciones incorrectas e inconveniente en la disposicion, en
algunos casos de insumos, residuos y efluentes, producidos en diversos sectores,

asaber:

En los sectores de trabajo, existe la probabilidad de derrames de solventes y/o
combustibles por ocasionales pérdidas en los sistemas de conduccion y de

tratamiento.

Dichas situaciones permitirian también que los contaminantes adheridos al suelo o
a los residuos, sean lavados por el agua de lluvia e inevitablemente incorporados
al suelo absorbente. El efecto del impacto sera la contaminacion del suelo,
subsuelo y aguas subterraneas debido a la incorporacion de agentes externos.

No obstante, esta situacion estara focalizada puntualmente al sector de trabajo y se
evitara con la correspondiente impermeabilizacion del mismo y la conduccion de los

efluentes a depésitos para tal fin.-
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Impactos al Drenaje superficial

No se prevé una modificacion del drenaje superficial.

Alteracion de vegetacion y habitat de fauna

No se prevé una alteracion de la vegetacion y habitat de fauna

Impactos a la infraestructura de servicios

En referencia a la demanda de equipamientos y servicios, el area del proyecto se
vera modificada con la incorporacién de infraestructura necesaria para el desarrollo de
la actividad economica.

Ademas debera considerarse la probabilidad de riesgo de accidente, principalmente
por las acciones de ingreso y egreso de vehiculos, con el consiguiente aumento en el
caudal de transito de la zona de influencia. Este impacto por lo tanto se considera
negativo, de intensidad baja tomando las medidas recomendadas dentro del plan de
gestion.
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Factor Ambiental

Red de abastecimiento, infraestructuravial

Accién del

Proyecto

Incremento de la actividad comercial, incremento vehicular.

Signo del Impacto

Negativo

Importancia

Baja

Caracterizacion del Impacto

Certidumbre

Probable

Extension

Puntual

Plazo de Manifestacion

Inmediato

Duracién

Permanente
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Impacto sobre la economia y poblaciéon — Nivel deempleo

El personal afectado durante la etapa de funcionamiento serd principalmente de la

Zona.

Asimismo, la implantacion de una nueva industria en el lugar se lo puede considerar

como un impacto positivo sobre la economia local.

Factor Ambiental

Valor de la propiedad, nivel de empleo, actividades del entorno.

Accién del
Proyecto

Incremento poblacion puntual, provision de servicios,
mantenimiento (parquizado).

Signo del Impacto Positivo
Importancia Moderada
Caracterizacion del Impacto
Certidumbre Probable
Extension Puntual
Plazo de Manifestacion Inmediato

Duracién

Permanente
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GENERACION DE RESIDUOS Y ASPECTOS AMBIENTALES

Aguas Residuales

La generacion de aguas residuales en los procesos de recuperacion de solventes es el
resultado de los procesos de tratamiento inicial, destilacion y purificacién. Se ha estimado
gue el volumen de agua residuales generado por el conjunto de estos procesos puede variar
desde menos de 1% hasta 15% del volumen total de solvente sucio (U.S. EPA, 1989a).

Las aguas residuales de proceso estan compuestas por agua que ha sido separada de los
solventes mediante separacion por gravedad. Ya que el agua es mas densa que la mayoria
de los solventes organicos, es drenada por el fondo de los estanques junto con los sélidos.
Las aguas residuales generadas por procesos de recuperacion de solventes han sido
caracterizadas en un estudio realizado por la Industrial Technology Division (en adelante
ITD) de la U.S. Environmental Protection Agency (1989a). En general, las aguas residuales
exhiben un pH en el rango de 3,6 a 9,5. No obstante, se hace notar que las concentraciones
de DBO5 y DQO son constantemente altas.

Residuos Solidos

Los residuos sélidos de la recuperacion de solventes consisten en lodos de sistemas de
tratamiento de aguas residuales, residuos de destilacion y eventualmente, cenizas de
incineracién (no obstante, en el caso de hornos cementeros, el polvo recuperado por los
sistemas de control de la contaminacion atmosférica es reincorporado al proceso, y por lo
tanto no hay produccion de residuos sélidos). Ahora bien, tratamiento end—of—pipe de las
aguas residuales no es comun en este rubro y no hay informacion suficiente para
caracterizar los lodos de plantas de tratamiento de aguas residuales. Asimismo, no hay
informacion para caracterizar las cenizas resultantes de la quema en hornos, de residuos

de destilacion y residuos de solvente.
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Informacion ha sido recolectada que permite sin embargo la caracterizacion de residuos de
destilacion. Estos son generalmente mezclados con combustibles debido a su alto poder
calorifico.

Los residuos de destilacion se componen de grasas, aceites, emulsiones, solventes
organicos, sélidos y agua; habiéndose informado que 27% de los solventes destilados no
son recuperados (U.S. EPA, 1989a).

Emisiones Atmosféricas

En el proceso de recuperacién de solventes hay emisiones de compuestos organicos
volétiles (COV) por los respiraderos de los estanques de acumulacion, respiraderos del
condensador y emisiones fugitivas. Ademas, en los casos en que la disposicion de residuos
del proceso (por ejemplo, borras) sea eventualmente realizada mediante incineracion,
habran emisiones fugitivas y emisiones por la chimenea del incinerador de contaminantes
sélidos que han sido oxidados y descargados como material particulado, compuestos
organicos sin quemar y gases de combustion.

El almacenamiento de solventes resulta en la emision de compuestos organicos volatiles
debido a la evaporacion del solvente. La condensacion de vapores de solvente durante el
proceso de destilacion también causa emisiones de compuestos organicos volatiles, y si se
usan eyectores de vapor de agua, se producen emisiones de vapor de agua y compuestos
no condensables.

Las emisiones de compuestos organicos volatiles debido a filtraciones en equipos,
exposicion al aire de solvente (por ejemplo durante el almacenamiento y el retiro de lodos
durante las operaciones de destilacién y de tratamiento inicial) y derrames, son clasificadas

como fugitivas.
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Ruidos y Olores
Los ruidos y olores no son fuente de impacto ambiental significativo en las actividades

asociadas al manejo de solventes.
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PREVENCION DE LA CONTAMINACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS

Minimizacion de Residuos

La minimizacién de residuos consiste de dos aspectos diferentes del manejo de residuos
peligrosos: reduccion en el origen y reciclaje o rehuso. El reciclaje o rehlso se refiere a los
procedimientos y procesos destinados a la recuperacion de los residuos generados o0 a su
rehuso.

La reduccion en el origen se define como cualquier actividad realizada dentro del
establecimiento que reduce el volumen y/o el peligro del residuo generado en dicho
establecimiento. La reduccion en el origen representa un acercamiento preventivo al
manejo de residuos peligrosos, ya que la reduccion del volumen o peligrosidad del residuo
disminuye los problemas asociados con su manejo, tratamiento y disposicion.

En general las practicas de reduccion en el origen pueden clasificarse como: sustitucion de
materias primas, reformulacion del producto, modernizacién o redisefio del proceso, y
separacion de residuos. Algunas de éstas se discuten a continuacion, como también el
manejo adecuado (almacenamiento y transporte) de solventes sucios para evitar derrames
y la posterior generacion de los residuos asociados a tales incidentes (tales como suelo

contaminado).

Redisefio del proceso o modificacion de equipos

El redisefio del proceso incluye el modificar el disefio existente de proceso para incluir
nuevas operaciones unitarias, la implementacion de nuevas tecnologias para reemplazar
operaciones mas antiguas, cambiar las condiciones de operacion del proceso, o cambiar
las operaciones que afectan el proceso (por ejemplo, aseo o mantencion). Redisefiar es
con frecuencia necesario cuando se requiere cumplir con estdndares ambientales cada vez

estrictos.
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El mejorar las practicas de aseo es comunmente empleado para lograr reducciones en el
origen. Estas practicas incluyen minimizar la limpieza y mantencién de equipos, apagar los
equipos auxiliares cuando no estan en uso y cerrar valvulas, entre otras medidas. Otra
manera en la que cambios en el proceso pueden tener el efecto de reducir en el origen es
mediante un aumento en la atencion por parte de la gerencia al control de la contaminacion
y a la generacion de residuos. Por ejemplo, algunas empresas ofrecen a sus empleados
programas de incentivos para identificar medidas para la disminucién de costos.

El mejorar los controles de proceso se considera un aspecto de particular importancia de la
modificacion de equipos. Los controles de proceso pueden ser menos costosos Yy
técnicamente mas factibles de implementar que el reemplazar o modificar un equipo a gran
escala. (U.S. EPA, 1986)

Ahora bien, la modificacién de equipos 0 su modernizacion parece ser un método que
prevalece para lograr la reduccion en el origen, no obstante los elevados costos iniciales
involucrados.

A continuacion se mencionan algunas medidas pertinentes:

(@) Las emisiones de compuestos organicos volatiles desde estanques de almacenamiento
puede reducirse en tanto como un 98% mediante reemplazo de techos fijos por techos
flotantes, aunque el porcentaje de reduccion exacto depende de factores tales como la
velocidad de evaporacion, temperatura ambiente, capacidad del estanque y velocidad con
gue se llena el estanque (U.S. EPA, 1995).

(b) Sise dispone de grandes volimenes de solvente con elevado punto de ebullicién, una
unidad de destilacion al vacio hace el proceso mas eficiente desde el punto de vista de
consumo energético (WSDE, 1995; OWRS, 1991). Una unidad a vacio también puede ser
usada para evitar problemas cuando al destilar compuestos sensitivos a la temperatura. Sin
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embargo estas unidades son mas costosas que las unidades de destilacién a presion
atmosférica.

(c) La seleccion del condensador apropiado depende del tipo de solvente a destilar. Un
condensador inadecuado condensard s6lo una porcién de los vapores, permitiendo el
escape de la fraccién no—condensada. En algunos casos un condensador enfriado con aire
puede ser suficiente. Sin embargo, estos no son tan efectivos como los condensadores

enfriados con agua al controlar la temperatura del vapor (WSDE, 1995; OWRS, 1991).

Separacion de residuos

La separacion de residuos conlleva a procedimientos especiales de almacenamiento o
manejo para evitar el mezclado de distintos residuos. La separacion de residuos permite
gue ciertos residuos puedan ser tratados, recuperados o reusados, o dispuestos de una
manera mas ambientalmente, y tal vez econdmicamente, adecuada.

Los residuos deben ser dispuestos en contenedores que estén en buenas condiciones.
Estos deben permanecer cerrados excepto para depositar residuos en su interior. Los
contenedores deben ser inspeccionados visualmente por lo menos una vez a la semana
para asegurar que se conserven en buenas condiciones y que no hay peligro inminente de
filtraciones o rupturas. Los contenedores deben estar claramente etiquetados con la
leyenda "RESIDUO PELIGROSO" u otra que identifiqgue los contenidos exactos del
contenedor, ademas de tener claramente marcada la fecha de inicio del periodo de
acumulacion (correspondiente al momento cuando se depositd la primera cantidad de
residuos en su interior). Los contenedores no deben ser almacenados con materiales

incompatibles.
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Manejo de materias primas
Los solventes contaminados deben ser mantenidos en contenedores que estén en buenas
condiciones y estos deben estar etiquetados con un rotulo que identifique sus contenidos.

Los contenedores no deben ser almacenados con materiales incompatibles.

En general, los siguientes procedimientos deben ser considerados al manipular cualquier
liquido inflamable (Flack, 1991):

(a) Todos los equipos y mangueras de transferencia deben conectarse a tierra para evitar
la generacion de chispas por estatica.

(b) Usar materiales resistentes a chispas en todos los contactos metal-metal.

(c) Usar sélo equipos a prueba de explosiones. Los dispositivos eléctricos, interruptores y
motores a prueba de explosiones son disefiados de manera tal que si una mezcla explosiva
ingresa a la carcaza y es encendida, la carcaza se enfriard y contendra la expansion de los
gases de combustion. Los gases que escapen no estaran lo suficientemente calientes para
encender una mezcla combustible que esté fuera de la carcaza. La carcaza es disefiada
para soportar la presion de los gases en expansion. Los accesorios eléctricos deben usar
0 generar una cantidad de electricidad que sea insuficiente para encender una mezcla
explosiva.

(d) Disponer de digues alrededor de los estanques de almacenamiento de solventes para
la contencion de derrames. Mientras mayor sea el area superficial de un liquido inflamable,
mayores seran la evaporacion y las posibilidades de que se inflame.

(e) Evitar el uso de agua por si sola al extinguir incendios provocados por fluido inflamables
en general. Los solventes flotan sobre el agua, que facilitara su propagacion. El agua debe
mezclarse con un agente espumante; esto hard que el agua flote sobre el solvente.
Sistemas de supresion en polvo son efectivos al extinguir estos incendios al excluir la fuente

de oxigeno.
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(f) Separar el area de almacenamiento del &rea de procesos mediante un muro corta—
fuegos. Este muro impedira la propagacion del incendio y minimizaré dafos y accidentes.
(g) Disponer de ventilacion adecuada cuando estén presentes vapores inflamables. La
ventilacion permitird que la concentracién de vapor permanezca bajo el limite inferior de
explosion (la concentracion méas baja de vapor de solvente que puede mantener la
combustion).

(h) Permitir el desplazamiento de vapores al llenar un estanque, para evitar el aumento de
la presion, mediante respiraderos. El extremo de la cafieria del respiradero debe tener un
dispositivo corta—fuego para evitar que el fuego se propague a través de la cafieria hasta el
estanque.

(i) Asegurar el flujo de fluidos inflamables a través o sobre superficies conductivas. Los
solventes al caer libremente por el aire o al circular por tuberias plasticas generan carga
estatica. Posteriormente, una descarga estética puede comenzar un incendio. Al llenar
estanques o tambores de almacenamiento, el solvente debe discurrir por un costado del

tambor, o a través de un tubo conductivo que alimenta el estanque por el fondo.
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ALMACENAMIENTO
Almacenamiento en envases pequefios y en tambores
Alturas de las pilas. La altura de las pilas estard limitada por las caracteristicas de

resistencia de los envases. No estara permitido colocar, uno encima de otros, envases de

capacidad superior a 250 [l].

Bodegas. Las bodegas de almacenamiento cumplirdn con los siguientes requisitos:

(@) Avisos y carteles: Letrero permanente con la leyenda "INFLAMABLE-NO FUMAR

NI ENCENDER FUEGO" con letras negras sobre el fondo amarillo. El tamafio de las letras
seré igual o superior a 6 [cm].

Drenajes. El piso del area de almacenamiento contara con drenaje apropiado para eliminar
las aguas lluvias y los derrames de liquidos inflamables. Dicho drenaje estara construido
de tal manera que el liquido sea eliminado alejandose de los edificios e instalaciones, como
asi mismo desemboque a un lugar seguro y de facil acceso con los elementos de lucha
contra el fuego. El drenaje no caerd al desagiie de aguas lluvias, al alcantarillado ni a

lugares en que pueda provocar contaminaciones.

Pasillos. Cada 60 [m] se dejaran pasillos de un ancho minimo de 4 [m], sin perjuicio de los
pasillos de ancho minimo de 2 [m], que separard una pila de otra.

Almacenamiento en el interior de edificios. El almacenamiento de cantidades superiores
a 100 [l], se efectuara so6lo en depoésitos, bodegas o gabinetes de almacenamiento. El
almacenamiento de cantidades hasta 100 [I] se hard en un lugar limpio, bien ventilado, lejos
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de fuentes de calor o de chispas como asi mismo de otros materiales combustibles o

comburentes.

Almacenamiento en el exterior de edificios. El almacenamiento de cantidades superiores

a 250 [l] se hard en bodegas, en depdsitos o0 en recintos que cumplan con las prescripciones

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE GESTION AMBIENTAL

Un sistema de gestion ambiental puede ser descrito como un programa de mejoramiento
ambiental continuo, que consta de una secuencia de etapas definidas tomadas de la
practica de manejos de proyectos y aplicados en forma rutinaria en el area de
administracion. Estos pasos pueden resumirse en términos simples de la siguiente manera
(World Bank, 1997):

(a) revision de las consecuencias ambientales de las operaciones;

(b) definicién de un conjunto de politicas y objetivos para la eficiencia ambiental;

(c) establecimiento de un plan de accién para lograr los objetivos;

(d) seguimiento de la eficiencia en relacién a estos objetivos;

(e) informar adecuadamente los resultados: y

(f) revision del sistema y resultados, y buscar el mejoramiento continuo.

No todos los sistemas presentaran estas etapas de manera igual pero los principios son
claros y sencillos de comprender, y pueden ser facilmente aplicados mientras haya interés
y apoyo.

La implementacion de buenas précticas de gestién de operaciones al interior de la empresa
se basa en la puesta en practica de una serie de procedimientos o politicas
organizacionales y administrativas destinados a mejorar y optimizar los procesos

productivos y a promover la participacion del personal en actividades destinadas a lograr la

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Pégina 70



2017

minimizacion de los residuos. Dentro de estas préacticas se incluyen las politicas de personal
(capacitacién, uso de incentivos), medidas para incluir mejoras en los procedimientos y
medidas de prevencion de pérdidas.

A nivel internacional la serie de estandares 1SO1400013 regulan la gestion ambiental dentro
de la empresa, en lo que respecta a la implementacion de un sistema de gestion ambiental
y auditorias ambientales a la empresa, entre otros. En particular, la norma 1SO14001
“Sistemas de gestidbn ambiental-Especificacion con guia para el uso”, especifica los
requisitos para un sistema de gestion ambiental, que permita a una determinada
organizacion formular politicas y objetivos teniendo en cuenta los requisitos legales y la

informacion sobre impactos ambientales significativos.

La calidad es definida de muchas formas por el sector industrial, usualmente en términos
de producir un producto que cumpla los requerimientos del cliente. Generalmente, la calidad
de un producto no es causada por coincidencias si o que se basa en programas de mejora
de calidad establecidos o sistemas de manejo de calidad. Estos sistemas se focalizan en la
reduccion de defectos, reduccion de costos, analisis de procesos, acciones preventivas y
correctivas y mejoramiento continuo. Los defectos son residuos, por ejemplo materia prima
desechada, trabajo desechado, productos desechados y dinero desechado. Los esfuerzos
por mejorar la calidad y reducir estos defectos son finalmente esfuerzos por reducir la
generacion de desechos o residuos. Por esto un programa de mejora de calidad es un
programa de prevencion de contaminacion.

Generalmente la implementacion de un sistema de gestion ambiental, en particular el
sistema 1SO14000, es vista como la forma de demostrar el nivel de compromiso ambiental
de la empresa. No obstante, el beneficio directo para la empresa al implementar un sistema
de gestiobn ambiental es obtener economias a través de una produccion mas limpia y

minimizacién de residuos.
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Prototipo de maquina destiladora de solventes usados

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Péagina 72



METODOS PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION (END—-OF-PIPE)
Residuos Liquidos
Adsorcién con carbén

Esta es una tecnologia de tratamiento usada en el tratamiento de residuos liquidos con un

contenido inferior a 1.000 [mg/I] de compuestos organicos disueltos (U.S. EPA, 1989).

El residuo liquido a ser tratado es forzado a circular en forma descendente a través de un
lecho estacionario de carbon. A medida que el agua residual es alimentada, las capas
superiores del lecho se saturan y la capacidad de adsorcion disminuye. Al aproximarse la
zona de adsorcion a la parte inferior del lecho, la concentracién en el efluente aumenta
rapidamente alcanzando concentraciones similares a la del afluente. En este punto de
operacion se consigue muy poca remocion adicional del contaminante y el carbén debe

entonces ser reemplazado o regenerado.

Arrastre con vapor

Este proceso es usado cuando el agua residual contiene menos de 1% de compuestos
organicos volatiles (U.S. EPA, 1989).

El proceso de arrastre emplea multiples etapas de equilibrio, alimentdndose la mezcla de
residuo inicial en la etapa més alta. Un hervidor se coloca bajo la etapa de equilibrio mas
baja, permitiendo que el vapor ascienda por la columna y entre en contacto con el liquido
gue desciende. A medida que el vapor entra en contacto con el liquido en cada etapa, los
componentes mas volatiles son “arrastrados” desde el liquido por el vapor. El vapor
emergente esta enriquecido con los constituyentes mas volatiles y el liquido que se
descarga por el fondo contiene elevadas concentraciones de los constituyentes con presion
de vapor més baja, frecuentemente predomina el agua. El contenido orgénico del efluente
gue se descarga por el fondo de la columna es bajo, pero puede requerir tratamiento
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adicional tal como adsorcion con carbdn o tratamiento biolégico. El vapor de agua y vapores
orgéanicos que salen por el tope de la columna son condensados y separados en un receptor
de producto. Los compuestos orgénicos de la fase orgénica son generalmente recuperados

o dispuestos en un incinerador. El condensado acuoso es recirculado a la columna.

Tratamiento biolégico

El tratamiento biolégico es una tecnologia ampliamente aceptada para la remocion de
compuestos organicos desde aguas residuales, variando el rango de aplicabilidad desde
0,01 a varios cientos de partes por millon en el agua residual.

Lodos activados

El agua residual que contiene contaminantes organicos ingresa a un estanque provisto de
aireacion donde una poblacion bacteriana aerébica es mantenida en suspension. Oxigeno
es suministrado al estanque de aireacion mediante aireacién mecanica o difusores. Una
porcion del licor de mezcla es descargada continuamente desde el estanque de aireacion
al clarificador, donde la biomasa es separada del agua residual tratada a través de
sedimentacion. Una porcion de la biomasa es recirculada al estanque de aireacion para
mantener una concentracion 6ptima de microorganismos; la biomasa restante es purgada.

El efluente clarificado es descargado.

Lagunas aireadas

Una laguna aireada es un estanque grande equipado con aireadores mecanicos para
mantener las condiciones aerdbicas y para evitar que la biomasa sedimente. El efluente de
la laguna puede ser conducido a una unidad de sedimentacion secundaria para remover
los solidos suspendidos. Alternativamente, los aireadores pueden detenerse durante un
periodo para facilitar la sedimentacion antes de descargar el efluente.
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Filtros percoladores

El proceso involucra el contacto entre el agua residual que contiene contaminantes
organicos y una poblacién de microorganismos fijos o adheridos a la superficie del medio
filtrante. Como medio filtrante tipicamente se usan rocas o materiales sintéticos tales como
anillos plasticos. El agua residual es distribuida sobre el filtro mediante un sistema de
distribucion fijo o rotatorio. El agua residual forma una delgada capa a medida que
desciende através del filtro y sobre la capa de microorganismos que esta sobre la superficie
del relleno. A medida que el distribuidor rota, la capa de microorganismos es expuesta
alternativamente al flujo de agua residual y al aire. En el caso de un sistema de distribucion
fijo, el flujo de agua residual es sometido a un ciclo de encendido y apagado, manteniendo
una dosificacion especificada, para asegurar que un suministro adecuado de oxigeno esta
disponible para los microorganismos. El oxigeno del aire llega a los microorganismos a
través de los espacios vacios en el relleno. Los filtros percoladores disponen de un sistema
de drenaje inferior para recolectar el agua residual tratada y todo material biolégico que
pueda desprenderse desde la superficie del relleno.

Biodiscos

Los contactores biolégicos rotatorios o biodiscos, consisten de una serie de discos
paralelos, muy cercanos entre si, que son rotados mientras estan sumergidos parcialmente
en un estanque de agua residual. Los discos estan construidos de poliestireno, cloruro de
polivinilo, o materiales similares. Cada disco es recubierto con una pelicula biolégica que
degrada el material orgénico disuelto en el agua residual. La rotacion de los discos permite
la exposicion de los microorganismos al aire. A medida que un disco rota fuera del agua, la
pelicula de agua que lo cubre es expuesta al aire donde hay oxigeno disponible para la
descomposicion aerdbica. Un exceso de biomasa es producido que se desprende del disco
y es separado del efluente del proceso en un sedimentador secundario.
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Oxidacién con aire humedo

La oxidacion con aire himedo es mejor aplicada a residuos que tienen concentraciones de
compuestos organicos disueltos o suspendidos en el rango de 500 a 15.000 [mg/I].

Un sistema convencional consiste de una bomba de alimentacion de liquido a alta presion,
una fuente de oxigeno (compresor de aire), un reactor, intercambiadores de calor, un
separador liquido—vapor, y reguladores de proceso. En un proceso tipico batch, una
solucién catalizadora de cobre puede ser mezclada con el residuo acuoso si ensayos
preliminares indican la necesidad de un catalizador. El residuo es luego bombeado a la
camara de reaccion. El residuo acuoso es presurizado y calentado hasta alcanzar
respectivamente la presion y temperatura de disefio. Luego de que las condiciones de
reaccion han sido establecidas, se alimenta aire al reactor durante el tiempo de reaccion de
disefio. Al completarse el proceso, sélidos suspendidos o gases son removidos y el residuo
tratado remanente es descargado directamente o alimentado a un sistema de tratamiento

biolégico, adsorcidén con carbdn u oxidacion quimica si se requiere antes de su descarga.

Residuos Sélidos

Uso como combustible alternativo

» Contenido de halégenos. Si se queman compuestos organicos halogenados, entonces
dentro de los productos de combustién se presentan acidos halogenados y hal6genos
libres. Estos gases corrosivos pueden requerir un tratamiento posterior antes de ser
descargados a la atmdésfera y pueden causar problemas de corrosion en los equipos. Para
minimizar tales problemas, los residuos halogenados son mezclados con combustibles sélo
en concentraciones muy pequefias. Un contenido elevado de cloro puede también conducir

a la produccion incidental de otros compuestos peligrosos tales como bifenilos
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policlorados (PCBs), dibenzo—p—dioxinas cloradas, dibenzofuranos clorados y fenoles
clorados.

» Contenido de so6lidos inorganicos (cenizas). El contenido elevado de cenizas en los
residuos puede producir dos problemas, formacion de incrustaciones y emisiones de
material particulado. Las incrustaciones se producen por la deposicion de solidos
inorganicos sobre las paredes del equipo. Las emisiones de material particulado se
producen por los constituyentes inorgadnicos no combustibles que salen junto con los
productos gaseosos de la combustion.

» Poder calorifico. El poder calorifico del residuo debe ser lo suficientemente alto (por si
sélo o al combinarse con otros combustibles) para mantener temperaturas de combustion
consistentes con una eficiente destruccion del residuo y con la operacion del horno o
caldera.

* Viscosidad. En el caso de residuos liquidos, la viscosidad debe ser lo suficientemente
baja para que puedan ser pulverizados en la cdmara de combustion. Si la viscosidad es
demasiado alta, puede ser necesario el calentar previamente los estanques de
almacenamiento.

» Contenido de solidos filtrables. Un residuo liquido es inaceptable si su contenido de
material filtrable en suspension impide o dificulta su bombeo o pulverizacion.

» Contenido de azufre. El azufre contenido en un residuo puede generar emisiones de
oxidos de azufre, no obstante hay disponibilidad de dispositivos de control para su remocion
desde los gases descargados por chimeneas.

El horno cementero es un horno rotatorio consistente de una carcaza de acero revestida
con material refractario. Residuos liquidos o sélidos combustibles pueden ser utilizados
como combustible auxiliar. Las temperaturas al interior del horno generalmente estan entre
1.380y 1.540 °C.

Incineracién
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La incineracion es un sistema de tratamiento aplicable al tratamiento de residuos
conteniendo variadas concentraciones de compuestos organicos y bajas concentraciones
de agua, metales y otros compuestos inorganicos. La incineracion mediante inyeccion
liquida es aplicable a residuos que tienen la viscosidad lo suficientemente baja (menos de
160 [mm2/s]) de manera tal que puedan ser pulverizados en la cAmara de combustion. El
horno rotatorio, de lecho fijo y fluidizado son aplicables a residuos con gran variedad de
viscosidad, tamafio de particula y concentraciones de sélidos suspendidos.

Inyeccion liquida

En un sistema de inyeccion liquida, un quemador atomiza el residuo y lo inyecta en la
camara de combustion donde es incinerado en la presencia de aire u oxigeno. Un sistema
de ventilacién forzada provee la cAmara de combustién con aire para suministrar el oxigeno

para la combustién y la turbulencia para el mezclado.

Horno rotatorio

Un horno rotatorio es un cilindro revestido con material refractario que rota lentamente y
esta montado en angulo con respecto a la horizontal. Los residuos solidos se alimentan por
el extremo superior del horno, y los residuos liquidos o gaseosos generalmente se
alimentan a través de los pulverizadores en la seccion de quemado secundario del horno.
Un sistema de ventilacion forzada provee el horno con aire para suministrar el oxigeno para

la combustion y la turbulencia para el mezclado.

Lecho fluidizado

Un incinerador de lecho fluidizado consiste de una columna que contiene particulas inertes,
tal como arena, denominado el lecho. Un soplador introduce aire por el fondo del lecho para
fluidizar la arena. El paso del aire a través del lecho suministra el oxigeno para la
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combustién y promueve el mezclado rapido y uniforme del material inyectado dentro del
lecho fluidizado. El residuo inyectado alcanza la temperatura de incineracion rapidamente
y transfiere el calor de combustion devuelta al lecho. Debido a las excelentes propiedades
de mezclado asociadas a los incineradores de lecho fluidizado estos pueden operar a

temperaturas mas bajas més eficientemente que otros incineradores.

Horno fijo

La incineracion en horno fijo es un proceso de combustion de dos etapas. El residuo es
introducido a la primera etapa, o cédmara primaria, y quemado en condiciones de
insuficiencia de oxigeno para la combustién completa (menos oxigeno que la cantidad
estequiométrica). El humo y productos de pirdlisis resultantes, que consisten principalmente
de hidrocarburos volatiles y monoxido de carbono, ademas de los productos de combustion
tipicos, pasan a la segunda camara. Aire adicional es entonces inyectado para completar
el proceso de combustion. Este proceso de dos etapas generalmente produce bajas

emisiones de monoxido de carbono y de cenizas.
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Emisiones Atmosféricas

Son cuatro las técnicas de control cominmente usadas para el control de contaminantes
gaseosos: absorcion, adsorcion, condensacion e incineracion (combustion). La seleccion
del sistema de control depende del contaminante que debe ser removido, la eficiencia de
remocién requerida, las caracteristicas del contaminante y del flujo gaseoso, y de las
caracteristicas especificas de la instalaciébn. Algunas generalidades pertinentes se
enumeran a continuacion (Buonicore, 1992):

(&) A concentraciones bajas de contaminantes gaseosos (menos que 100 [mg/l]), la
incineracién (oxidacion) puede generalmente conseguir una eficiencia entre 90 y 95%,
siendo la oxidacion térmica levemente mas efectiva que la oxidacion catalitica en el rango
de concentraciones mas bajas.

(b) A concentraciones mas elevadas de contaminantes gaseosos (superior a 100 [mg/l]), la
incineracioén generalmente logra eficiencias de remocion en el rango 95-99%.

(¢) La incineracion puede generar productos de combustibn incompleta u otros
subproductos que pueden necesitar de sistemas de control adicionales.

(d) La adsorcién con carbdn puede con frecuencia lograr eficiencias de remocion superiores
a 90% cuando las concentraciones de contaminantes gaseosos SONn superiores a unos
pocos cientos de partes por millén. A concentraciones mas elevadas (sobre 1.000

[mg/l], las eficiencias pueden superar el 95%.

(e) La adsorcién se torna una alternativa menos adecuada si la mezcla de compuestos
organicos recuperados no pueden ser retornados al proceso con tratamiento adicional
minimo. En tales casos, puede ser mas conveniente desde la perspectiva econémica el
incinerar los compuestos organicos recuperados (que han sido significativamente

concentrados por el proceso de adsorcion).
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(f) La eficiencia de remocién por absorcion es dependiente de la concentracion en el
afluente a la unidad. En general, a concentraciones en el afluente mas bajas (inferior a unos
pocos cientos de partes por millén) los niveles de eficiencia serén algo superiores a

90%.

(9) La absorcién es una técnica de control que se torna menos adecuada si no se puede
disponer de la purga del sistema dentro de las instalaciones.

(h) La condensacion necesita generalmente de concentraciones relativamente altas
(superiores a unos pocos miles de partes por millon) para lograr eficiencias sobre 80%.

(i) La condensacion generalmente no puede satisfacer requerimientos de eficiencias de
remocién elevados sin el uso de temperaturas muy bajas (por ejemplo, usando nitrégeno
liquido) o de elevada presion.

Generalmente, sélo los sistemas de incineracion y absorcion son capaces de lograr
eficiencias de remocion superiores al 99% de manera constante.

Con sistemas de limpieza acuosos, se necesita de suficiente ventilacién para mantener un
nivel aceptable de humedad en la zona de trabajo pero sistemas de control de emisiones
no son tipicamente requeridos (Callahan, 1995).

Oxidacion térmica

Las unidades de oxidacion térmica son las mas comunmente utilizadas en el control de
emisiones atmosféricas (A.G.A., 1998). Basicamente consisten en un sistema que convierte
las emisiones de compuestos orgénicos volatiles (COVs) y de otros contaminantes
peligrosos en agua y dioxido de carbono. En particular, el proceso destruye los COVs
mediante el incremento de la temperatura de las emisiones hasta alcanzar su temperatura
de oxidacion, aproximadamente 800 °C, y manteniendo esta temperatura al menos por
medio segundo. Estas unidades tienen una alta eficiencia de remocion, del orden del 99%
(G.A.M., 1997). Los porcentajes de recuperacion de calor pueden llegar hasta un 95%, lo
gue implica un bajo requerimiento de combustible adicional. Son recomendables para
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situaciones donde los volimenes de aire son elevados (del orden de 4,7 [m3/s]) y las
concentraciones de hidrocarburos son bajas (inferior a 1.000 [mg/l]). Los sistemas de
oxidacion térmica tienen asociados bajos costos operacionales, buena rentabilidad y
prolongada vida util.

Oxidacion catalitica

Los sistemas de oxidacion catalitica disponen de una camara de combustion metélica
aislada, equipada con un quemador con control de temperatura, y una seccion catalitica.
Las unidades actualmente comercializadas pueden operar satisfactoriamente con un
amplio rango de COVs.

Bajo ciertas condiciones, un sistema catalitico con metales preciosos puede oxidar los
COVs contenidos en las emisiones, a temperaturas significativamente mas bajas que una
unidad de oxidacion térmica, entre 300 y 550 °C, lo que redunda en menores requerimientos
energéticos. En este sistema la emision contaminada es precalentada en un intercambiador
de calor.

Los equipos de oxidacién catalitica también pueden abatir los subproductos de la oxidacion,
como lo es el mondxido de carbono. Los sistemas de oxidacion térmica emiten importantes
concentraciones de monodxido de carbono, en tanto que algunos sistemas de oxidacion
catalitica pueden destruir hasta un 98% del mondxido contenido en las emisiones.

La desventaja inicial de un equipo de oxidacion catalitica es la alta inversién inicial
requerida; pero ésta puede ser compensada por los bajos costos operacionales.

En situaciones donde el volumen de aire es bajo (inferior a 2,4 [m3/s]) y la carga de COVs
es alta, el sistema de oxidacion catalitica es usualmente la mejor eleccion. En situaciones
donde el volumen de aire es mayor, cualquiera de los sistemas (catalitico o térmico) es

satisfactorio.

Absorcién
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La absorcién es una operacion en la cual uno o mas componentes de una mezcla gaseosa
son transferidos en forma selectiva a un liquido no volatil. La absorcion de un componente
gaseoso por un liquido sélo ocurrira si el liquido contiene menos concentracion que la de
saturacion del compuesto gaseoso a extraer. De esta manera la diferencia entre la
concentracion real en el liquido y la de la concentracion de equilibrio induce la fuerza de la

absorcion.

Condensacion

La condensacion a temperaturas bajas puede ser factible cuando las concentraciones de
COVs son altas y s6lo un tipo de solvente esta involucrado. En la mayoria de los casos el
costo de refrigeracién puede desbalancear los beneficios debido al gran volumen de aire
gue debe ser enfriado. En general para flujos de 3.000 [m3/h] y concentraciones de COVs
de 5.000 [mg/l] o mayores, esta técnica puede ser considerada (Setia, 1996).

Adsorcion

La adsorcion con carbén activado ha sido utilizada para la recuperacion de solvente en fase
vapor por varias décadas y ha probado ser una técnica relativamente simple, rentable y
econdmica, para su recuperacion y la prevencion de la contaminacion atmosférica.

La mayoria de los solventes industriales pueden ser recuperados con carbdn activado
(Nayak, 1999). La adsorcion con carbon se utiliza cuando la condensacion no es posible
debido a la presencia de compuestos no—condensables (por ejemplo, tolueno).

La tecnologia de regeneracion de carbén mas cominmente usada es la de regeneracion
con vapor de agua. El vapor de agua, dada su elevada temperatura, des—adsorbe el
solvente desde el carbdn y lo conduce fuera de la zona de adsorcion a un intercambiador
de calor donde la mezcla es condensada y enfriada.
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OBJETIVOS Y BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS EN EL ORDEN LOCAL,
PROVINCIAL Y NACIONAL

El objetivo de este proyecto es proporcionar una oportunidad de inversion al proponente
por medio de servicios para las industrias del rubro gréfico.

De hecho se espera que las ganancias financieras generadas continten contribuyendo con
aportes econémicos al gobierno municipal, provincial y nacional a través de impuestos y @
tasas relacionadas con la operacion del proyecto.

Genera y mantiene la actividad industrial que permite satisfacer la demanda de estos
productos, y las exigencias de clientes del mercado local y nacional.

Promueve el empleo de personal directo e indirecto. Genera desarrollo para actividades de
terceros (directos e indirectos) prestadores de servicios y contratistas, proveedores de
diversos rubros, actividad que redunda en la demanda de trabajo e inversiones de distinta

envergadura.

Localizaciéon

El proyecto se localiza en la ciudad de Monte Cristo, provincia de Cordoba, ubicado en Ruta
19, Km 311 ¥, Zona Rural Monte Cristo, Pedania Yegua Muerta, Provincia de Cordoba,
lindando el predio con:

- Designacion Catastral : 251002121015300000001

- Localizacién y Uso del Suelo: dispone de autorizaciéon de localizacién, segun certificado
otorgado por la Municipalidad de Monte Cristo de fecha de 13 de abril de 2016, de lo cual
se adjunta copia en Anexos de la presente.
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Area de Influencia
El emprendimiento se ubica en el departamento Rio Primero de la provincia de Cérdoba,
en el ejido de la Ciudad de Monte Cristo.-

El &rea de influencia se caracteriza por usos industriales con emprendimientos en variados
rubros. También se relaciona con usos agrarios de baja envergadura sobre el area de

influencia.

La presencia de vias en desarrollo como la Autovia Ruta 19 implica un importante desarrollo

industrial, comercial y de servicios para la zona.

Poblacién afectada
El &rea de localizacion incluye:

- Usos industriales de importancia como: Ceramicos Blangino, Café Vélez, Agroplant
SRL, Indacor, e Industrias diversas.

- Usos residenciales de media densidad poblacional.

- Usos agricolas suburbanos.

Superficies
- Superficie de terreno: 725 m2.

- Superficie cubierta total: 200 m2.

Inversioén total
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La inversion se esta realizando en parte y se prevé lo siguiente:

RUBRO INVERSION/ANO

Alquiler Inmueble(durante plazo $9,000 mes / $324.000
del Contrato)

- Equipamiento $2,000,000 /2016-2019
- Mejoras de accesos y equipos  $300,000 / 2016-2019
Sueldos $100,000

Impuestos $34,000

Inversién Total prevista: $2.758.000.-, inversion a realizar en los plazos

arriba indicados.

Consumo de energia eléctrica en las diferentes etapas

Se detallan los consumos energéticos provistos y autorizados por la E.P.E.C conforme a
normas vigentes.

- Durante la etapa de operacién el promedio de consumos se estima en los 1500Kw/h
bimestrales.

Consumo de combustibles por tipo y unidad de tiempo

Se usa solamente gas envasado en cilindros de 10 kg estdndar para abastecer a cocina.
Consumo estimado en dos cilindros mensuales
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No se usa este combustible en procesos productivos. No se usaran combustibles liquidos

y gaseosos durante el desarrollo del proyecto.-

Agua: Consumo y otros usos

No existe red de agua potable. @
El agua potable se requiere para el uso de comedor. Se compra agua envasada para

consumo.
Consumo promedio estimado: 10 Lts/dia

El agua usada en proceso de enfriado en destilador y sanitarios proviene de un proveedor
habilitado y se estima en 50 Its diarios.
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Detalle exhaustivo de otros insumos (materiales y sustancias utilizadas)

Los principales insumos y materias primas que se utilizaran en los procesos se detallan a

continuacion

- solventes liquidos contaminados con tintas provenientes de la industria grafica en general,

como thinner, acetato de etilo, normal propanol y otros (Y-6).
- equipamiento de destilador, elementos de mantenimiento

- trapos para limpieza

- recipientes para almacenado de barros de destilacion

- recipientes para almacenado de solventes recuperados

Detalle de Productos y Subproductos. Usos

El producto que se obtendra de la destilacion seran solventes recuperados de calidad
inferior al estado original, previéndose despacharlos a los clientes en tambores de chapa
convencionales de 200 Its. de capacidad y en maxi bidones de polietileno de 1000 lIts. De
capacidad con estructura de soporte para movilizar con auto elevador en la operacion de
carga y descarga.

Cantidad de personal ocupado

La cantidad total de personal ocupado, en relacion de dependencia, en condiciones

normales de operacion sera de 4 personas de manera directa.
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Vida atil

No estd definida la vida util del proyecto. Se pretende darle continuidad con la posible

expansion del numero de clientes y con la ampliacién hacia nuevos mercados.
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Tecnologia a utilizar. Equipos, vehiculos, maquinarias, instrumentos.

- destilador tradicional compuesto por un recipiente cilindrico de acero, con doble camisa

con serpentina para circulacion de aceite y agua para refrigerar
- vehiculo auto elevador de 1500 kg. De capacidad

- pallet de madera estandar

- recipientes de 200 Lts. y maxi bidones de 1000 Lts.

Especificacion del tipo de residuos peligrosos a ser tratados y dispuestos

El residuo es barro de destilacion del acetato de etilo contaminado con tintas, estado
semisdlido. La composicion del barro es acetato de etilo con compuestos de tintas
pigmentos, 6xidos.

Se estima producir mensualmente unos 2000 kg. de barros de destilacion, lo que arroja
24.000 kg. de barros anualmente. La empresa Ecoblend SA puede tratar este residuo y

previo a la aceptacion del mismo realiza los analisis correspondientes al residuo.

Proceso de termodestruccion por Incineracion en Hornos cementeros.

Estos hornos son una clase especial dentro de los hornos rotativos. Son los empleados
para la produccion de cemento. El proceso industrial al que se aplican es el proceso de
transformacion por calcinacion de arcilla, arena, carbonato de calcio, pizarra en cemento.
Estos hornos tienen una longitud de 210 metros y un didmetro de 4 metros. Los residuos,
liquidos o barros ingresan al horno conjuntamente con el combustible y en virtud del largo
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tiempo de residencia y las altas temperaturas alcanzadas (1600°C en el extremo caliente
del horno) se logra la incineracion completa de los residuos.

Necesidades de infraestructura y equipamiento

Oportunamente durante la etapa de construccion del proyecto de referencia se
desarrollaron obras de infraestructura en variados rubros como refuerzo del tendido de

redes de agua corriente, gas natural, pavimentacion, accesos, desagies pluviales,

alumbrado publico y demas complementarias .La demanda y desarrollo de aquella

infraestructura debe ser evaluado como un impacto socio-econdmico beneficioso.

Relacion con planes estatales y privados

Estatales:
¢ Indirectos: aumento de puestos de trabajo, formacion y capacitacion de mano de
obra especializada.
o Directos: pago de aportes, tasas, impuestos, servicios, contribuciones, servicios de
terceros.

Privados: adquisicion de bienes y servicios traducidos en equipamiento, instalaciones,

transporte, servicios de terceros en rubros varios, insumos y materias primas, entre otros.

De lo mencionado se deduce que el emprendimiento impacta beneficiosamente en factores

sSocio-econdémicos.

Residuos, tipos y volimenes por unidad de tiempo
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a. Residuos Sdlidos:

1. Trapos contaminados : aproximado 3 kg/mes
Baldes plasticos de 10 Lts : 3 unidades / mes

3. Residuos convencionales organicos: de comedor y sanitarios aproximado 30
kg/mes, son transportados por el recolector urbano.

4. Pallet de madera, medidas estandar, 20 kg/unidad aproximada.

Barros de destilacion ( residuos peligrosos ) cantidad estimada 2000 kg mensuales a
aproximados
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b. Residuos Liquidos:

1. No se generan residuos liquidos de ninguna especie.

2. Los liquidos residuales del sistema cloacal se evacuaran a cadmara y pozo
absorbente convencional, ya que en la zona no se dispone de redes cloacales
externas, una vez aprobada la correspondiente autorizacion de volcamiento por la

Secretaria de Recursos Hidiricos.-

c. Residuos Gaseosos:

1. No se generan residuos ni emisiones gaseosas.

Transporte de los residuos sélidos de proceso y convencionales:

La recoleccion y transporte de los residuos sélidos convencionales estaran a cargo del
servicio de recoleccion urbana. Los residuos peligrosos por medio de transportistas
habilitados a operador final.

Principales organismos, entidades o empresas involucradas directa o indirectamente

- Empresas privadas del ramo gréfico - Cooperativa de Obras y Servicios
en general Publicos y Crédito de Monte Cristo
- Empresas de transporte de cargas Limitada energia eléctrica.

- Municipalidad de Monte Cristo.
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Normas y/o criterios nacionales y extranjeros consultados

Para el presente Aviso de Proyecto, entre otras normativas y regulaciones oficiales en la
materia, han sido consultadas las siguientes:

A) Provinciales:

- Ley 8167, Estado del aire puro.

- Ley 7343/85, Ley provincial del ambiente.

- Dto. 2131 /00

- Ley 8300, sanciones por acciones contra el medio ambiente.
- Decreto 415 de la DAS

- Ley8973

- Dto Pcial 2149- Residuos Peligrosos

- Ley 10208

C) Nacionales:

- Ley 24051 y Dtos. Reglamentarios, Residuos Peligrosos.

- Ley 24557/95, Dtos y resoluciones complementarias sobre Riesgos del Trabajo.
- Ley 19587/72 y Dtos reglamentarios, Higiene y Seguridad en el Trabajo.

- Res. SRNAH Nro. 017/94

- Res. SE 404/94 y complementarias
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PLAN DE CONTINGENCIAS CONTRA POSIBLES EMERGENCIAS AMBIENTALES

Se mencionan a titulo ilustrativo algunas de las medidas que se incluirdn en los
procedimientos operativos incluidos en el plan de contingencias que la empresa prevé

desarrollar.

En el Plan de Contingencias se prevera la participacion de los organismos publicos y
autoridades competentes para la actuacion especifica en caso necesario.

Detalle de acciones

» En caso de INCENDIO se deberd actuar de la siguiente manera:

1. Cuando detecte un principio de incendio, de la voz de alarma de inmediato a sus
comparieros, asegurandose que los integrantes de la brigada de incendios, y la guardia se

enteren inmediatamente.

2. Si el foco es pequefio y Ud. considera que puede combatirlo, tome el matafuego que
tenga mas cerca y proceda a actuar de la forma instruida en los cursos de prevencion de

incendio dictados en fabrica.

3. Si el fuego se propaga, y Ud. cree que escapa a sus posibilidades de controlarlo, proceda
a alejar todos los otros elementos combustibles que estan alrededor del fuego tratando de
aislarlo. Pero EN NINGUN MOMENTO SE ARRIESGUE. Espere que lleguen los
integrantes de la brigada de incendio.
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4. Una vez que los responsables de la extincién estan actuando, retirese del lugar; verifique
qgue no haya quedado ningun compafiero en las inmediaciones o encerrado en algun lugar
(bafio, vestuario, oficina, etc.)

Accion de LA BRIGADA DE INCENDIO:

1. Abocarse a la extincion cumpliendo con el ROL DE INCENDIO PARA BRIGADA difundido @
entre sus integrantes en los cursos de capacitacion.

» En caso de TEMBLOR (terremoto) se actuara de la siguiente manera:

1. Dé la voz de alarma de inmediato.
2. Escape a lugares libres.
A. Hagalo lo mas rapido que pueda pero sin desesperarse.
B. Busque la salida méas cercana.
C. Al salir deje las puertas abiertas.
D. Ubiquese lejos de las paredes y tendidos eléctricos.
E. No se pare sobre tapas de pozos, camaras o depositos

Subterraneos.
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3. Después de terminado el temblor trate de ubicar sus compafieros del sector. No ingrese
bajo ningun concepto.

4. Si ha habido derrumbes, nunca regrese al edificio hasta que hayan pasado por lo menos
30 minutos, o que alguna persona responsable permita el ingreso.

5. Proceda inmediatamente al rescate de las victimas, si las hubiera, moviéndolas solo si
es estrictamente necesario, caso contrario espere la llegada de un médico. @

> En caso de EXPLOSION se debe actuar de la siguiente manera:

1. Dé la alarma de inmediato, en caso de explosion de una garrafa de gas licuado; tubo de
acetileno; instalacién de gas natural; tambor de inflamable, etc.

2. Verifique si hay heridos o lesionados.

3. Verifique si puede ocurrir otra explosion o si hay peligro de derrumbe, incendio o cualquier
otra causa insegura capaz de producir accidente.

4. En caso de existir esta posibilidad, alerte a todas las personas, permitiendo que se
acerque solamente personal especializado de mantenimiento, o de la empresa de servicio
correspondiente. (ECOGAS; BOMBEROS VOLUNTARIOS de la Ciudad, etc.)

> En caso de DERRAME DE LIQUIDO inflamable / combustibles y/o

contaminantes, debe actuar de las siguiente manera:
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Se deben tener en cuenta dos factores primordiales.

a) Que el liquido derramado no corra el riesgo de tomar fuego.

Por lo tanto:

a.l) se debe alertar a los comparieros y tomar todas las precauciones para
que el liquido no llegue a ninguna fuente de calor como mecheros,
resistencias, motores calientes, tableros eléctricos (riesgo de chispas por
transmision de la electricidad).

b) Que el liquido derramado no llegue a ningun desague pluvial ni cloacal.

Por lo tanto:

b.1) Si el derrame es pequefio lo secara de inmediato con cualquier
elemento absorbente (aserrin, arena) o simplemente lo secard con un
trapo.

b.2) si ya es de consideracién, y se ve que con estos elementos simples
no seria suficiente, se utilizara las mangas absorbentes destinadas para
ese fin, y que se encuentran en los lugares de depdésito de liquidos y de
liquido de descarte.

b.3) una vez absorbido el liquido, este material se almacenara en un
recipiente destinado para ese fin, y que se utilizara también para los
trapos, estopas, etc., sucios con aceites, grasa, pinturas y demas liquidos

contaminantes.
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» En caso de ESCAPE DE GAS se debe actuar de la siguiente manera:

Atencion: Los escapes de gases nocivos pueden ser basicamente de tres tipos:
a. Gases Explosivos (acetileno, gas envasado en general, gas natural)

b. Gases Incendiarios (oxigeno)

c. Gases toxicos (anhidrido carbdnico)

Para gases clase "a" (Explosivos) proceda de la siguiente manera:

1. Dé la alarma de inmediato.

2. Si es posible, cierre la salida del gas.

3. Suspenda y haga suspender cualquier accion que pueda producir chispa.

4. Corte la corriente eléctrica inmediatamente de la llave mas "lejana" al foco de escape.
Nunca lo haga de una llave cercana ya que el interruptor puede producir una chispa y
generar la ignicion del gas.

5. Apague y haga apagar las llamas, cigarrillos, resistencias eléctricas, etc. que estén cerca
del foco de escape.

6. Ventile el area hasta eliminar el gas disperso en el ambiente.

7. Informe a sus superiores sobre el incidente ocurrido a fin que se tomen los recaudos

necesarios para la reparacion del equipo antes de ponerlo en funcionamiento nuevamente.
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Para gases clase "b" (Incendiarios) proceda de la siguiente manera:
1. Dé la alarma de inmediato.
2. Si es posible cierre la salida del gas.

3. Aleje del &rea contaminada todos los elementos combustibles (para el caso de pérdida
de oxigeno, son combustibles las naftas, grasa, aceites y papeles o trapos sucios con
alguno de estos elementos)

4. Ventile el &rea inmediatamente.
5. Haga llamar al médico si hay alguna persona intoxicada.

6. Acérquese al escape del gas (oxigeno), solo si tiene sus manos y ropa limpias de aceites
0 grasas.

Para gases clase "c"(toxicos) proceda de la siguiente manera:

1. Dé la alarma de inmediato.

2. Ventile el &rea inmediatamente abriendo todas las aberturas posibles, y alerte a sus
comparieros de ello.

3. Dé aviso a sus superiores para que se tomen los recaudos necesarios.
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> En caso de INTOXICACION POR INGESTION de sustancias liquidas debe actuar

de la siguiente manera:

Este tipo de intoxicaciones se da por error, al beber un liquido creyendo
que era otro. Por este motivo es muy importante que todos los envases

estén rotulados adecuadamente, en forma clara y visible.

1. Dé aviso a su supervisor en forma inmediata, y solicite que llamen urgentemente al

servicio de emergencia médica.

2. Asegurese que el servicio de emergencia médica sepa que tipo de accidente viene a
socorrer, brindando todos los datos necesarios, y si es posible y lo sabemos, que tipo de
liquido ingiri6 el accidentado.

3. Mientras llega el servicio médico mantenga al accidentado quieto.

4. Si el liquido ingerido es kerosene, nafta o un disolvente parecido, y el paciente esta
consciente, administrele sencillamente cuatro o cinto vasos de agua. Si el accidentado esta

inconsciente o semiconsciente nunca intente darle de beber.

5. Nunca intente provocar el vomito. En caso de liquidos muy volatiles como nafta,
kerosene, diluyentes, etc. es muy peligroso producir el vomito.

Hagalo solamente con las indicaciones de un médico, siguiendo paso a paso las
indicaciones. Esta situacion se daria si el médico del servicio de emergencia considera

primordial efectuarlo antes de su llegada.
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6. Si el accidentado no respira, es indispensable practicarle resucitacion artificial.

» En caso de INTOXICACION POR INHALACION de sustancias tdxicas, debe actuar

de la siguiente manera:

1. Sacar el accidentado al aire fresco, y aflojarle todas las ropas (cinto, corbata, zapatos)

2. Dé aviso al supervisor inmediatamente, y haga llamar al servicio de emergencia médica,

asegurandose que los facultativos conozcan que tipo de accidentado vienen a atender.

3. No le de bebidas al intoxicado, a menos que esté perfectamente consciente.

> En caso de INTOXICACION POR CONTACTO de sustancias liquidas, debe actuar

de la siguiente manera:

1. Si se ha mojado la piel, cualquiera sea el liquido, lAvese con abundante agua, colocando
la parte afectada debajo de una canilla, ducha etc.

2. Si se salpicé las ropas, quiteselas de inmediato y proceda a lavarse con agua limpia.

3. Si la salpicadura se produjo en los ojos, laveselos inmediatamente con abundante agua
limpia, abriendo los parpados con los dedos y dejando correr suavemente el agua.

4. En todos los casos acuda rapidamente al médico.
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> En caso de DESCARGA ELECTRICA se debe actuar de la siguiente manera:

Recuerde, cada segundo que el accidentado permanece en contacto con la corriente
eléctrica, disminuyen sus posibilidades de sobrevivir.

1. Rompa el contacto de la victima con el cable, maquina, o elemento que le esta
transmitiendo la electricidad.

2. Si es una maquina, proceda a desconectarla de su tablero general.

3. Si el accidentado permanece desvanecido sobre la instalacion electrificada "no lo toque™.
Utilice una madera, palo, cafio plastico, una cuerda, o cualquier otro elemento no conductor

para separar el elemento o la persona y cortar el contacto directo.
4. Mientras actia haga llamar al servicio de emergencia médica.

5. Si el accidentado no respira, urgentemente practiquele resucitacion artificial. Mientras el
accidentado no respira no deje de practicar esta técnica no importa el tiempo que pase,
hasta que lleguen los médicos.
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PLAN DE GESTION AMBIENTAL
Objetivos Ambientales:

Objetivo: REDUCIR LA POSIBILIDAD DE CONTAMINACION CON SOLVENTES Y
RESIDUOS

Meta: definir procedimientos operativos que permitan mantener en condiciones seguras las

instalaciones de destilacion

1. Definir procedimientos de control periddico del equipamiento de los procesos, incluyendo
lubricacion, ajustes, calibraciones, mantenimiento preventivo y correctivo para asegurar el

correcto funcionamiento.
2. Definir procedimientos de control de fugas para evitar derrames y contaminacion.

Meta: instalar dispositivos de control de fugas que operen en forma permanente vy
procedimientos operativos de seguimiento y vigilancia. Disponer de un plan de

contingencias para actuar frente a derrames.

3. Ajustar las instalaciones a las normas de seguridad vigentes de tal modo de evitar toda
posibilidad de accidentes y fugas durante el proceso, acopio y movimiento de los residuos.

Disponer de cuba de contencion en el entorno del recipiente del destilador con una
capacidad igual al 120% del contenido, disponer de material absorbente en el entorno de la
zona de acopio de materiales en transito dentro del depdsito.
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PLAN DE MONITOREO
1. Control de estanqueidad y fugas

Objetivo: Evitar eventuales accidentes con pérdidas de solventes y barros semisélidos en
sector de destilado durante las operaciones de proceso, acopio, carga y descarga
Responsable: Jefe de Planta

Frecuencia de control visual de instalaciones: una vez por semana mediante planilla de

verificacion de instalaciones completas a la vista.

Control automatizado de fugas: mediante la instalacion de dispositivos que deberdn censar

permanentemente el nivel de liquido en el destilador, reportando la informacién a un sistema
de control que en caso de detectar pérdidas se proceda a la activacion de sefiales sonoras
y luminosas, deteniendo el proceso de destilado.
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PROGRAMA DE CONTROL DE PLAGAS

El control de plagas se realizara de manera regular y por medio de empresas contratistas

habilitadas en el rubro. El programa con acciones tentativas incluira el control de vectores

segun detalle:

PLAGA SECTOR

RESPONSABLE
DEL CONTROL

PRODUCTO
METODO

FRECUENCIA

REG. Y CONTROL
DE INFORMACION

VECTORES
VOLADORES

INTERIOR

DE PLANTA

ROEDORES

VECTORES
VOLADORES

EXTERIOR
DE PLANTA

EMPRESA
CONTRATISTA

ASPERCION
DE
PRODUCTOS
FLOABLES

(PIRETRINAS
SINTETICAS)

CEBADEROS
Y
BEBEDEROS
INVIOLABLES
NUMERADOS
(WARFARINA)

QUNICENAL

ASPERCION
DE
PRODUCTOS
FLOABLES

(PIRETRINAS
SINTETICAS
NO
SENSIBLES A

JEFE DE PLANTA
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LA RADIACION
uv

CEBADEROS
Y
BEBEDEROS
INVIOLABLES
NUMERADOS
(WARFARINA)

ROEDORES

CONCLUSIONES

En funcién de lo anterior expuesto y el resultado del analisis efectuado de la situacion
ambiental relevada para llevar a cabo el presente Aviso de Proyecto, se puede concluir que:

- El proyecto ha arrojado impactos beneficiosos sobre factores humanos y socio —
econdmicos.

- Se estima que han resultado impactos perjudiciales de caracter leve, bajos, localizados
y de acotada permanencia y cierta reversibilidad durante la etapa de construccion, como
suele ocurrir durante el desarrollo de cualquier obra.

- El impacto negativo sobre factores del medio perceptual y panordmico se puede
caracterizar como muy leve.

- Eluso de recursos naturales ha resultado de muy baja significancia durante la etapa de
construccion. En la etapa de operacion se tiende a la minimizacion del uso. La
incorporacion de nueva tecnologia y el desarrollo de  procesos controlados
periédicamente tienden a reducir la intensidad y efectos de acciones impactantes.
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Se considera que el proyecto es viable desde el punto de vista ambiental, resultando
aconsejable la integracion de la gestion ambiental a los procesos para asegurar y mantener

una baja incidencia de la operacion en el medio y entorno.

NORMAS OPERATIVAS DE H. Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
1. NORMAS GENERALES

Las Normas de Higiene y Seguridad son de aplicacion obligatoria para todo el personal de

la empresa.

Es responsabilidad de cada Jefe, Supervisor y capataz, que sus empleados las conozcan

y cumplan.

Su inobservancia pone en peligro a personas e instalaciones, por lo que su cumplimiento

es una condicion de empleo.
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El estar autorizado para realizar tareas o reparaciones implica el conocimiento de la tarea,
sus riesgos y su prevencion. Es responsabilidad de cada supervisor transmitir esta

informacion.

Informe inmediatamente a su Supervisor todo dafio, rotura, operacion defectuosa o

condicién insegura de maquinarias y equipos.

Brinde amplia informacion para analizar las causas de un accidente o incidente. Ayudara a

evitar su repeticion.

Si otro trabajador sufre un accidente grave, solicite atencién médica, no lo mueva y evite la

acumulacion de personas.
No se ubique nunca debajo de una carga suspendida.

Evite las bromas, discusiones, gritos y peleas. No corra en el trabajo. Puede ocasionar un
accidente.

Aprenda a efectuar su trabajo con seguridad.

Los avisos y letreros constituyen normas de Seguridad y deben ser respetados y
obedecidos. Esta prohibido retirarlos, deteriorarlos o destruirlos.

Cuando transite a pie, use solamente las puertas para peatones. Evite pasar por los
portones de entrada para vehiculos.

Nunca utilice solventes o liquidos inflamables para su limpieza personal. Sélo deben

utilizarse en trabajos autorizados.
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Esta prohibido operar equipos que estén clausurados con candados de seguridad o Tarjetas
de Peligro.

Esta prohibido el ingreso a areas aisladas o de acceso restringido, sin autorizacion del

Supervisor.

Cuando sea necesario dar instrucciones al personal que esté a distancia, use sefiales

manuales. Gritar o silbar debe ser reservado para urgencias.

No utilice maquinas herramientas sin autorizacion del Supervisor responsable de la

magquina.

Se prohibe toda reparacion o prueba eléctrica y/o mecénica a toda persona ajena al sector

de Mantenimiento.

No se deberan retirar o cambiar piezas de los equipos mientras estén en marcha. No se
deberan quitar protecciones, candados de los tableros o contactores o cualquier indicacion
de Seguridad.

Use correctamente todos los elementos de seguridad que le hayan sido indicados por su
Supervisor, incluyendo resguardos de maquinarias, protectores visuales y faciales, cremas
protectoras, etc.

Antes de ejecutar cualquier operacion, conozca los riesgos y evitelos, busque la forma més
segura de trabajo, de modo de no exponerse indebidamente ni exponer a otros trabajadores

u otras personas.

No se deberd distraer a otros trabajadores que trabajen u operen con maquinaria en

movimiento.
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En caso de dudas respecto del significado de alguna de las normas de Higiene y Seguridad,

recurra a su Supervisor.
2 ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Elementos que el personal debera utilizar en la operacion del destilador, el producto
destilado y los residuos peligrosos que se generan

- guantes de nitrilo largos

- semimascara con filtro para vapores organicos
- antiparras

- ropa de trabajo sin fibras

- calzado de seguridad

- botas de seguridad

3. DERRAMES

Para contener derrames eventuales se debe disponer de un recipiente identificado con
arena o tierra seca u oli-dri. Los recipientes conteniente del liquido deberén estar ubicados
sobre piletas de contencion con una capacidad del 110% mas.

4. DESTILADOR

Operacion - Condiciones Generales de Seguridad

- Poseer indicador luminoso para temperatura de aceite.
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Idem para encendido

Idem para tension eléctrica

Idem para inicio de ciclo de destilado

Idem para indicar anomalias o fallas en el ciclo de depurado.

Poseer Termdmetro para el solvente

Idem Termdmetro para el aceite

Paradas de emergencias normalizadas

Temporizacion de los diferentes ciclos de destilado.

Identificacién del condensador, tipo, etc.

Para el llenado manual se debe instalar una puesta a tierra individual y
ademas una herramienta de contacto en ambos extremos de un cable de
cobre de 6 mm2 de seccidn. Esto permite conectar ambos recipientes y evitar
cargas electrostéticas.

Se deben vaciar los residuos del recipiente luego de cada ciclo de destilado
Antes de intervenciones para hacer mantenimiento se debe verificar que la
temperatura del aceite este por debajo de los 50 grados centigrados.
Mantener limpio el condensador, limpiar frecuentemente.

No utilizar herramientas metélicas para limpieza del depdsito ni el recipiente
en general, usar herramientas de PVC, polietileno o cobre-berilio,
antichisposas.

Instalar una véalvula de seguridad para menos de una atmdsfera , limpiarla
por lo menos 1 vez por semana.

Instalar carteles de seguridad para indicar peligros y uso de EPP y no hacer
fuego ni fumar.

El equipo destilador debe estar separado de muros a mas de 50 cm., libre.
La distancia entre el equipo destilador y el sector de vaciado debe ser de
1,50 m. libre de objetos.
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Indicar que la tapa del destilador tiene alta temperatura, para evitar contactos
con las manos o el cuerpo.

Efectuar el mantenimiento preventivo a periodos regulares, probar todos los
elementos del equipo y dejar registros escritos .

Precaucion con algunas tintas y barnices pueden tener como residuos
NITROCELULOSA, pedir los datos del liquido antes de destilarlo. NO
DESTILAR SIN ANTES HACER TODAS LAS CONSULTAS.

Precaucion con la formacion de PEROXIDOS por ausencia de elementos
estabilizadores y oxigeno . Riesgo de toxicidad y explosion.

No destilar solventes que puedan contener NITRATOS O NITRITOS. Peligro
de explosion.

Precaucion maxima con los lodos secos de la destilacion que pueden tener
NITROCELULOSA. Agregar siempre agua para evitar el secado. Siempre
contener en recipientes metélicos estos lodos.

Evitar la destilacion de mezclas que puedan reaccionar desprendiendo
mucho calor , riesgo de explosion.

Mantener toda el area de trabajo siempre en las mejores condiciones de
orden y limpieza. Colocar recipientes para residuos como trapos, papeles,
cartones, etc.

Disponer alrededor del equipo de destilacibn una canaleta que permita
contener y evacuar por lo menos el 30% del contenido liquido del destilador
, la cual evacuara a tanque subterrdneo de una capacidad igual , ventilado y
de material metalico con puesta a tierra individual.

La iluminacién deber& ser por medio de artefactos con cAmara estanca, del
tipo seguridad aumentada, normalizados.

La instalacion eléctrica debera ser efectuada con materiales nuevos y sera

a prueba de explosiones, normalizada.
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- El tablero de comando del equipo preferentemente se alejard del destilador

no menos de 3 m. en lo posible y cumplira la condicion de antiexplosivo.

- Se deberan tener en el lugar las hojas de datos de seguridad de los
productos a destilar.

- Se deben medir las puestas a tierra de las masas por lo menos 1 vez por

ano, siendo el valor resultante menor de 5 ohms.

5. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Disponer siempre alrededor del equipo destilador y zona de recuperado :

- matafuegos de polvo quimico , tipo ABC no menor a 10 kg.
- matafuego de anhidrido carbdnico de 10 kg.
- matafuegos de espuma quimica del tipo AFFF, carros por 25 0 50 Is.
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6. INSTRUCCIONES OPERATIVAS

- Mantener en lugar visible las instrucciones de manejo operativo del
destilador .

- Las instrucciones de apagado e intervencion en la emergencia.

- Las instrucciones para el recupero del solvente .

- Las instrucciones para contener derrames

- Las instrucciones para control de incendios.

- Las instrucciones para la descarga de solventes y trasvase manual.

7. ORDENY LIMPIEZA

No obstruya los pasillos, las puertas, el acceso a matafuegos, bocas de incendio, camillas,
botiquines, tableros eléctricos, u otros elementos de seguridad.

Si observa alguna obstruccion, libérela si puede o solicite su liberacion.

No acumule materiales en su puesto de trabajo, que obstruyan lugares de paso o generen
riesgos de accidente o incendio.

Mantenga limpia toda maquina o equipo que utilice. Use el método y los solventes indicados
por su Supervisor.

Mantenga limpias y ordenadas sus areas de trabajo y de descanso. Contribuya al orden y
limpieza general.

No arroje papeles o desperdicios al suelo. Limpie inmediatamente las manchas de aceite
en el piso. Arroje los residuos solo en los lugares asignados.

No ingiera alimentos o bebidas en los puestos de trabajo.
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Mantenga ordenadas las herramientas en los lugares destinados para ellas.

Nunca coloque partes sobrantes, tuercas, tornillos o herramientas sobre maquinas o

equipos.

Todo el personal debera contribuir a respetar las medidas de higiene en los lugares de uso

comun, tales como bafios, vestuarios, etc.

8. ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL

Los elementos de proteccion personal que entrega la empresa son de uso obligatorio y
permanente en las areas de trabajo, salvo expresa disposicion en contrario. Es obligatorio

mantenerlos en buenas condiciones.

Si se deterioran, solicite su reemplazo inmediatamente.
Esta prohibido usar la ropa suelta.
No utilice anillos, pulseras, relojes o cadenas, en las cercanias de maquinas rotativas.

No lleve herramientas, trapos, o cualquier otro elemento colgando de su vestimenta, en la

cercania de maquinas rotativas.

Siusa el cabello largo, téngalo atado y recogido para evitar ser atrapado por un mecanismo

movil.

Esta prohibido limpiarse o refrescarse con aire comprimido.
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9. MAQUINARIAS Y EQUIPOS

a. Operacion.
Opere sélo las maquinas y equipos para los que esté capacitado y autorizado.
Al poner en marcha un equipo, debe verificar que:
- No haya ninguna persona en peligro. e
- Tenga colocadas sus protecciones habituales.
- Tenga cerradas sus compuertas.
- los sistemas de seguridad funcionen.
- No tenga ninguna falla visible.
Tenga siempre presente donde esta el interruptor de emergencia.

Esta prohibido anular un dispositivo de seguridad o retirar un resguardo para operar una
magquina.

No utilice guantes para operar taladradoras.

Utilice las herramientas y equipos para sus fines especificos.

Informe inmediatamente a su Supervisor toda condicion de riesgo que detecte (Maquinas
con partes flojas, deterioradas, con cables desnudos, etc.).

No se distraiga mientras opere maquinarias.
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Nunca coloque las manos en partes en movimiento. No trate de sacar piezas elaboradas,

ni medirlas, ni limpiarlas con la maquina en funcionamiento.

Nunca trate de apresurar la detencion de una maquina frenandola con la mano (tornos,

agujereadoras, etc.).

Asegurese de que su maquina esté completamente detenida antes de retirarse, a menos

gue tenga instrucciones de su Supervisor para dejarla en movimiento.

b) Preparacién y Mantenimiento.
Soélo ajuste, repare o limpie una maquina cuando esté capacitado y autorizado para hacerlo.
Al ejecutar estas operaciones, verifique que:
- No se encuentre en movimiento.
- No haya riesgo de electrocucion.
- Nadie ponga en marcha la maquina.
Utilice permanentemente los elementos de proteccidn necesarios para la tarea.
Al probar una maquina verifique las mismas condiciones que para la puesta en marcha.

Después de efectuar un ajuste o mantenimiento, se deben colocar las protecciones y

resguardos en sus lugares originales.

10. HERRAMIENTAS
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Trabaje y opere solamente con aquellas herramientas y equipos que le han sido asignados
por su Supervisor. No efectle reparaciones o ajustes excepto aquéllos que son autorizados

por el mismo.

No use herramientas defectuosas. Los formones, cortafrios, punzones, etc., que tengan la
cabeza con rebarbas, deben ser reparados. Los mangos de madera rotos o rajados deben

ser reemplazados.
Use la herramienta adecuada (no golpee con una llave o haga palanca con una lima).

Use las herramientas en forma apropiada. (Ej. : no apriete o afloje tuercas o bulones a

empujones).

En las amoladoras nunca trabaje el material en los costados de la piedra. Observe que el
apoyo esté a 3mm de distancia y siempre use proteccion visual.

Sujete siempre con ambas manos las herramientas neumaticas y eléctricas.

Siempre que deba trabajar con herramientas manuales en el destilador debe usar

herramientas antichispas , de cobre-berilio o similar aleacion

11. TRABAJO EN ALTURA

Coloque un cerco antes de realizar trabajos en altura y cuando utilice escaleras, andamios,

etc., en los lugares de trabajo.

Use cinturon de seguridad cuando trabaje en altura, excepto cuando lo efectie en
plataformas adecuadas.

Use solamente escaleras de mano en buen estado, provistas con tacos de seguridad.
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12. APARATOS SOMETIDOS A PRESION
Utilice gas y aire comprimido solamente para los usos autorizados por su Supervisor.

Los cilindros de gas comprimido deben ser almacenados en posicion vertical y asegurados
para evitar su caida. El correspondiente casquete debe estar colocado. @

Nunca utilice el aire comprimido para limpieza de pisos, ropa 0 su cuerpo.
13. ALMACENAMIENTO

No deposite materiales en zonas de transito, junto a equipos de incendio, salidas de

emergencia, botones de alarma, camillas o interruptores eléctricos.

No almacene fuera del &rea marcada para este propadsito.

14. ERGONOMIA

Para levantar objetos flexione las rodillas, sujete el objeto y mantenga la espalda lo mas
recta posible. Levantese enderezando las piernas para que el peso sea cargado sobre las
mismas y no sobre la espalda.

Solicite ayuda si el peso es excesivo 0 su tamafio es incomodo.

Utilice los medios mecénicos disponibles para levantar y desplazar cargas, tales como

aparejos, zorras, autoelevadores, guinches, gruas, etc.

Traslade manualmente un solo carro por vez. Nunca tire del mismo, empuijelo.
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Esta prohibido cargarlo por encima de su capacidad normal.
Trasladelo caminando. Nunca corra.

Si su puesto de trabajo tiene silla ergonémica, regulela para que se adapte a su cuerpo.
Adopte la postura correcta para estar sentado, ajustando sus puntos de regulacion.

Antes de usar la silla ergonémica, revise que la misma funcione correctamente.

Realice sus tareas utilizando los movimientos y las posturas tal como le fueron ensefados.

15. PREVENCION DE INCENDIOS

Estéa prohibido fumar en todas las zonas que no estén expresamente autorizadas para
hacerlo.

No arroje al piso colillas de cigarrillos o fésforos encendidos.

No acumule materiales o liquidos inflamables en las areas de trabajo. Tenga a mano

solamente lo que necesite segun la norma interna de la empresa.
No vierta liquidos inflamables en cafierias de desague.

Utilice siempre recipientes de seguridad para contener liquidos inflamables. Manténgalos
siempre tapados.

No obstruya el acceso a los matafuegos.

No los pruebe sin necesidad, dado que los descargara.
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Identifigue todos los sistemas de prevencion de incendios de su area (alarmas,

extinguidores, etc.), y conozca su utilizacion.

Ubique las salidas de emergencia de su sector.

16. COMPORTAMIENTO EN CASO DE INCENDIO
En caso de visualizar un principio de incendio:
- Avise o0 dé la alarma correspondiente.
- mantenga la calma en todo momento.
- Si esta capacitado parta extinguirlo, trate de hacerlo.
- Sino lo est4, aléjese.
- Tranquilice a sus compafieros.
- Permanezca atento al aviso de evacuacion del area.

- Cuando deba desalojar el area, hagalo con calma y sin correr, buscando la salida
mas cercanay dejando libre dicha salida.

17. TRANSITO DENTRO DEL PERIMETRO DE PLANTA
Deberan cumplirse estrictamente todas las reglamentaciones de transito.

Esta terminantemente prohibido el transporte de personas en estribos, paragolpes, cajas,
trailer, techos de camiones, en las gruas, en los autoelevadores, en los contenedores, etc.

o cualquier otro uso indebido de los vehiculos.
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En ningln caso se excederd la velocidad de 5 km/h dentro del predio .

Se respetaran todos los carteles indicadores.

18. AUTOELEVADORES Y OTROS VEHICULOS

Antes de usarlos, verifique el correcto funcionamiento de frenos, freno de mano, bocina,

elevador hidraulico.

Solo deben ser conducidos por personal capacitado.

Desplacese a velocidad de paso de hombre dentro de las &reas con circulacion peatonal.
Toque bocina cuando se acerque a un cruce, o ingrese o salga de un edificio.

Esta prohibido transportar personas.

No exceda el peso y la disposicion admisibles de la carga.

Al detener el autoelevador, deje las ufias sobre el piso y la torre inclinada hacia adelante.

19. PRODUCTOS QUIMICOS
Use solo los productos quimicos establecidos para cada tarea.
No altere la mezcla de los productos.

No acumule més productos en su lugar de trabajo que los que vaya a utilizar en el turno.
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Adopte las medidas indicadas por Higiene y Seguridad para el uso y trasvase de productos.
Los recipientes deben utilizarse tal como han sido disefiados.
En caso de salpicaduras, lavarse con abundante agua y concurrir al medico

Tenga a mano y lea atentamente las hojas de seguridad de cada producto quimico en uso.

20. ELECTRICIDAD

Si detecta algun riesgo eléctrico avise de inmediato a su Supervisor (Cables desnudos,

conexiones sin aislacion, cables o tableros deteriorados, etc.).
Los tableros deben mantenerse siempre limpios y cerrados.
No efectle conexiones eléctricas si no esta autorizado.

Sélo conecte equipos con las correspondientes fichas.

No arme lamparas portatiles, ni ningun otro dispositivo eléctrico si no esté autorizado para
ello.

21. PRIMEROS AUXILIOS

Informe a su Supervisor cualquier lesion, por mas leve que sea. Obtenga asistencia médica.

Cuando sienta molestias en los 0jos, no los frote. No permita que ninguna persona ajena al

Médico extraiga cuerpos extrafios de los ojos.
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Si algun liquido corrosivo toca su cuerpo, duchese con mucha agua y concurra al Médico.

Si un compafiero se lesiona de gravedad, solicite asistencia médica inmediatamente.
Solamente mueva al lesionado para prevenir nuevas lesiones, o en caso de asfixia, para

gue aspire aire fresco.

En caso de accidentes eléctricos, antes de auxiliar a la victima, corte el suministro de

energia.

Si se lesiona fuera del area de trabajo (vestuario, comedor, centro recreativo, etc.), concurra

al Servicio Médico de inmediato. Luego notifiqgue a su Supervisor.

Botiquin de 1ros Auxilios
Contendré lo siguiente:

agua oxigenada (500 ml.)
alcohol (500 ml.)
- gasas furasinadas

- gasa estéril

- vendas Cambric

- cinta adhesiva micrpore
- bafio ocular Poen

- curitas plasticas

- aspirinas

- dioxadol (comprimidos )
- algoddn

- farm —X cicatrizante
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22 .PROCEDIMIENTO EN CASO DE ACCIDENTES DE TRABAJO

Ante un accidente de trabajo en obra se procedera con las siguientes pautas :

- prestar los primeros auxilios a la victima en caso de ser posible hasta la llegada del
médico

- avisar inmediatamente al servicio médico de la ART y al servicio de ambulancia para
que se traslade a la planta, indicando con precision el lugar en que se encuentra la
victima.

- No movilizar, ni levantar a la victima, darle aire y retirar a las personas alrededor que no
sean necesarias. Permanecer con la victima hasta la llegada del médico.

- Si el estado de la victima lo permite movilizarse por sus propios medios , acompafarlo
hasta el centro asistencial de la ART mas cercano.

- Si el accidente ha ocurrido durante el trayecto desde la planta al domicilio o viceversa
avise a la supervision, si el estado lo permite debe dirigirse al centro asistencial de la

ART més cercano, caso contrario solicitar asistencia médica en el lugar.

23. MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS
SIN TENSION

1. Unicamente el personal autorizado, y debidamente habilitado y matriculado en la
categoria correspondiente, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes, podra reparar
e instalar equipos y lineas eléctricas. El cumplimiento de las presentes normas no exime
del conocimiento y cumplimiento de la “Reglamentacion para la ejecucion de
instalaciones eléctricas en inmuebles”, de la Asociacién Electrotécnica Argentina,
adoptada por la Resolucion ENRE N° 207/95.
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2. Cuando por algun motivo se trabaje con tension (en equipos e instalaciones), deberan
utilizarse los elementos de proteccién personal adecuados (proteccion facial, guantes
dieléctricos aislantes, calzado aislante).

3. Todo equipo o instalacion sera considerado bajo tension mientras no se compruebe lo

contrario, utilizando instrumental idéneo al efecto para su comprobacion.

4. Los circuitos eléctricos, aun desconectados, deben considerarse como circuitos vivos,

hasta el momento que se encuentren conectados a tierra, o se cierren por completo.
5. Debe considerarse peligroso cualquier tipo de voltaje.

6. Cuando se reparen o revisen equipos o instalaciones eléctricas, el personal responsable
esta obligado a colocar su candado o bien la Tarjeta de Seguridad (No Conectar -
Electricista Trabajando), en el Interruptor Principal.

7. Antes de abrir o cerrar un interruptor, deberan conocerse las condiciones operativas del

circuito en el cual se va a trabajar.

8. Toda vez que un circuito haya sido instalado o reparado, antes de conectarlo debera ser

controlado nuevamente.

9. Los interruptores deberan abrirse o cerrarse con firmeza en su totalidad. Esta prohibida
la mala practica de mover un interruptor hasta que llegue a un punto que pueda

determinar si hay energia en la linea.

10. Los interruptores deberan encontrarse completamente abiertos antes de sacar los
fusibles. Para retirar los fusibles deber& extraerse primero el extremo que se halle mas
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

proximo a la entrada de energia. Al colocar los fusibles se debera insertar en primer

término el extremo més alejado del origen de la energia.

Los locales donde se hallen equipos de control, distribucién o alimentacion, u otros
equipos eléctricos, deberdn mantenerse cerrados en todo memento. Los picaportes de
puertas y demas herrajes deberan estar siempre debidamente fijados.

las pruebas realizadas en equipos eléctricos se deberan hacer siempre con las puertas
de los tableros y las tapas de los interruptores cerradas. Una vez realizadas dichas
pruebas, de continuar con el trabajo, se desconectaran nuevamente los interruptores y

se trabaran con la tarjeta de seguridad de consignacion o el candado.

Todos los paneles, tableros y aun los locales o salas donde los mismos se hallen,
deberan encontrarse libres de herramientas, ropas, trapos o cualquier otro elemento o

material ajeno e incompatible con el lugar.

Las protecciones de los paneles de control deberdn mantenerse siempre colocadas. En
caso de notarse la ausencia de alguna proteccion debe notificarse inmediatamente al

supervisor responsable.

No deberan utilizarse conductores usados en instalaciones permanentes, a no ser que
el material haya sido cuidadosamente examinado y aprobado por la Supervision
responsable.

Los conductores eléctricos nunca deberan ser empalmados para obtener la seccion

requerida.

Nunca se deberan realizar empalmes de cables eléctricos que luego se canalicen.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Jamés utilizar la misma cafieria para los diferentes sistemas eléctricos (alimentacion,

sefializacion, telefonia, video, etc.).

Los cables eléctricos utilizados como “prolongaciones”, deben ser del tipo industrial
(doble aislacién), y de la seccion necesaria, previendo la conexion a tierra respectiva.

Se prohibe el uso de conectores tipo “macho” en ambos extremos de los cables
eléctricos de prolongacion.

Nunca realizar empalmes de reparacion en cables eléctricos de tipo “prolongacion”.

Los cables eléctricos de “prolongacion” deben mantenerse levantados y su uso debe

reducirse al minimo.
Se prohiben las instalaciones eléctricas con cables fuera de cafierias.

Todos los equipos eléctricos, tales como conductores, herramientas portatiles,
generadores, motores, tableros, transformadores, etc., deberdn ser debidamente
conectados a tierra al instalarse, independientemente de su voltaje.

La prueba de voltaje, revisando o calibrando circuitos puede necesitar la energizacion
del equipo. Bajo estas condiciones deberan aplicarse y tenerse en cuenta todas las

precauciones necesarias para eliminar los riesgos suplementarios que puedan existir.

En casos de emergencia donde sea necesario trabajar en circuitos vivos, se efectuaran
los trabajos solamente cuando la Supervisidn imparta instrucciones especificas al
respecto. El trabajo que se lleva a cabo en estos casos de emergencia, necesitara toda
la proteccién indicada, ademés de precauciones adicionales para el caso que las
superficies se encuentren humedas o mojadas. Todo el personal no directamente
involucrado en los trabajos eléctricos debera salir del area.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Antes de manejar, conectar o probar capacitores, debera tenerse en cuenta que éstos
elementos pueden mantener carga eléctrica, y por consiguiente deben ser descargados
y revisados con dispositivos para tal efecto.

Esta prohibido el uso de alicates, destornilladores, pinzas, etc., que no dispongan de
mangos aislantes conforme a la tension de trabajo.

Las herramientas defectuosas deberan retirarse inmediatamente de circulacion para su
posterior reparacion o reemplazo.

Para evitar que se produzcan corto circuitos (con las consecuentes complicaciones que
los mismos provocan), deberd tenerse el maximo cuidado en el manejo de las
herramientas.

Para la limpieza de llaves, tableros o cualquier otro aparato eléctrico deberdn usarse
cepillos, escobas y equipos de limpieza que se encuentren provistos de mangos
aislados y en buenas condiciones de operatividad. Dicho trabajo lo realizara personal
altamente capacitado.

Se prohibe el uso de escaleras metélicas portatiles o aquéllas que posean herrajes

metdlicos en su estructura para realizar trabajos en instalaciones eléctricas.

El solvente que debe usarse para la limpieza de contactos eléctricos, controles, etc.,
deberé ser del tipo dieléctrico, debidamente testeado con anticipacion.

El personal que realice trabajos en equipos, instalaciones o lineas no utilizara anillos,
relojes, cadenas, cinturones con hebilla metélica, lapiceras metélicas, ropas sueltas,
etc., a fin de evitar la generacion de arcos voltaicos.
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35. Las cafierias metélicas y cajas de distribucion pueden encontrarse energizadas; se
debera comprobar su estado con un instrumento apropiado antes de ser usadas,

verificando al mismo tiempo su conexion a tierra.

36. En ambientes con presencia de gases explosivos debe verificarse que la instalacion sea
anti-explosiva. Esté prohibido instalar interruptores en su interior.

Consignacion de una Instalacion, Linea o Equipo:

Se denomina asi al conjunto de operaciones destinadas a:

1. Separar mediante corte visible la instalacion, linea o aparato de toda fuente de tension.
2. Bloquear en posicion de apertura los aparatos de corte o seccionamiento necesarios.
3. Verificar la ausencia de tension con los elementos adecuados.

4. Efectuar las puestas a tierra y en cortocircuito necesarias, en todos los puntos por donde
pudiera llegar tension a la instalacion como consecuencia de una maniobra o falla del

sistema.

5. Colocar sefializacion necesaria y delimitar la zona de trabajo. la tarjeta de seguridad es
el elemento de sefializacion al cual se hace referencia. La misma debe ser colocada
por la persona autorizada a efectuar el trabajo en instalaciones, linea o equipo sin
tension. Esta persona sera la Unica que podra quitarla de su lugar una vez terminado
elllos trabajos correspondientes. Antes de colocar la tarjeta de seguridad (de
consignacion), el responsable del trabajo deberé llenar la misma en ambos lados, segun
los datos solicitados.
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6. Se restablecera el servicio solamente cuando se tenga la seguridad de que no queda
nadie trabajando en la instalacién, linea o equipo. Las operaciones que conducen a la
puesta en servicio de las instalaciones, linea o equipo, una vez finalizado el trabajo, se

haran en el siguiente orden:

a. En el lugar de trabajo, se retiraran las puestas a tierra y el material de proteccion que

delimitd la zona de operaciones.

b. La persona autorizada (responsable del trabajo), después del Gltimo reconocimiento,
retirara la tarjeta de seguridad y procedera a desbloquear los aparatos de corte y
seccionamiento.

c. Finalizadas estas maniobras, el personal autorizado verificara el correcto y normal
funcionamiento de la instalacion, linea o equipo. Dando por culminado su trabajo al

término de la misma.

24. MANEJO DEL RESIDUO PELIGROSO

-Obtenido el residuo, se debe colocar en los recipientes indicados para ello , identificar el

recipiente en forma clara y visible.

- Durante la manipulacién del residuo se deberan usar los EPP indicados como: guantes ,
proteccion ocular, proteccion respiratoria , ropa de trabajo, calzado de seguridad .
Terminada la operacion el empleado debe retirarse los EPP procediendo al lavado
posterior.

- Queda prohibido fumar, ingerir bebidas y comidas durante este trabajo
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- Evitar en los alrededores la produccion de chispas, llamas abiertas y fuentes de calor en
general.

- Los recipientes conteniendo el barro contaminado deberan cerrarse adecuadamente y
colocarlos alejados de fuentes de calor y del sol, bajo techo a la sombra y en ambiente
ventilado.

- El sector de acopio de este residuo estara delimitado y alejado de otros productos que
pudieran reaccionar. Se separaran de estos recipientes a no menos de 6 m. todo cilindro
con gases inflamables, con oxigeno, helio y cualquier otro comburente, asi como productos

acidos y causticos.

- En proximidades del sector de acopio de los recipientes se deberan disponer de material
absorbente tal como arena seca, oil-dri u otros minerales, en baldes de 8 kg. Para contener
eventuales derrames.

- Durante la movilizacion de los recipientes con autoelevador deben observarse todas las
precauciones posibles, evitar choques y contactos eventuales con metales, sujetar la carga
al mastil del vehiculo, no posicionar tambores entre las ufias ni tomarlos con las mismas
por los costados. Ningun recipiente debe viajar suspendido de las ufias, se hara colocando
sobre pallet de madera y sujetandolo.

- En el chasis del camion, durante la carga de los recipientes con este residuo no deberan

acopiarse juntos ningun otro elemento incompatible que pudiera reaccionar violentamente

Tabla de compatibilidades de productos quimicos
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+ Se pueden almacenar juntos

0 Solamente  podran  almacenarse
juntos, adoptando ciertas medidas

- Mo deben almacenarse juntos

PROCEDIMIENTO DE CONTROL OPERATIVO DE DERRAMES DE SOLVENTES

Un derrame o un escape menor puede ser el primer paso hacia un desastre, tanto para
usted, como para sus compaferos. Un pequefio escape se podria convertir en el
combustible para un fuego y una explosion. Un pequefio derrame podria conducir a una

lesion personal al exponerlo a quimicos peligrosos.

Este folleto lo ayudara a prepararse para que pueda identificar y evaluar apropiadamente
los peligros que un derrame o escape pueden ocasionar.
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COMO MANEJAR UN DERRAME O UN ESCAPE PEQUERNO

Tome los siguientes pasos para manejar un derrame o escape en forma segura:

e Evalle el area.

¢ Notifique al supervisor de inmediato.

e Asegure el area de trabajo. @
¢ Controle y contenga el derrame.

e Limpie el derrame.

e Descontamine el area.

EVALUE EL AREA

Cuando usted vea un derrame, evalué el area:

e ¢ Cudl es el peligro méas inmediato?

e ¢Se encuentra usted en peligro?

e ¢Se dirige el derrame hacia alguna alcantarilla, hacia alimentos secos o hacia un lugar
donde hay trabajadores?

e ¢ Puede usted detener el derrame o escape cerrando la valvula de suministro en forma
segura?

¢ Si no puede cerrar la valvula, ¢puede bloquear o contener el derrame con materiales

absorbentes?

Recuerde: Haga todo lo que tenga que hacer, pero a una distancia segura. Evite a toda
costa el contacto directo con el material derramado.
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ESTE INFORMADO

Ahora localice la informacion que le pueda indicar como reportar el derrame o escape. Las
etiquetas u otros avisos tendran advertencias tales como INFLAMABLE, NO RESPIRAR
ESTE QUIMICO, EVITE EL CONTACTO CON LA PIEL, etc.

Las etiquetas identifican:

e El nombre del material
e El nombre y direccion del fabricante
¢ Los ingredientes peligrosos presentes

e Los riesgos de exposicion

Si usted no puede acercarse lo suficiente como para leer la etiqueta de advertencia, busque
las etiquetas del Departamento de Transporte (DOT). Estas etiquetas identifican a la
mayoria de los materiales peligrosos que estdn apropiadamente etiquetados y
almacenados. Usted podra reconocer estas etiquetas por su forma y color, aun si est4 a

una buena distancia de las mismas.

Estas etiquetas vienen en forma de rombo o diamante y pueden tener diferentes colores:

¢ La etiqueta ROJA indica que el material es INFLAMABLE.

e La de color ANARANJADO, identifica un material EXPLOSIVO.

e La Amarilla que el materias es OXIDANTE

¢ Una etiqueta BLANCA con NEGRO significa que es material es TOXICO y CORROSIVO.
¢ La etiqueta VERDE indica que se trata de un gas NO- INFLAMABLE.
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e Lade color AZUL indica que el material es considerado PELIGROSO SI SE MOJA.

LAS HOJAS DE DATOS QUIMICOS

Si usted tiene una idea de la clase de material que ha sido derramado, su mayor ayuda
para obtener més informacién sobre el material es la Hoja de Datos Quimicos MSDS. Esta
hoja provee de la identificacion quimica y la informacion sobre la cual debe ser su respuesta
de emergencia a una distancia segura. Los proveedores de productos quimicos deben darle
a su empleador una Hoja MSDS por cada quimico que envien a su instalacion.

Use las Hoja MSDS para localizar el nombre quimico o el nombre comdn del quimico.
Encontrara una lista de los ingredientes peligrosos y de cdmo estos pueden afectarlo. Esta
seccion también le dard informacion sobre la concentracion a la cual usted puede ser
expuesto sin arriesgar su salud, y si el quimico tiene algun olor particular y si al ser

derramado, el mismo reacciona de alguna forma.

Otra seccion de la hoja MSDS describe la apariencia y el olor del quimico. Este puede
ayudarlo a identificar el material, y a saber si el mismo produce alguna clase de vapores o

si es inflamable.

La hoja MSDS también lo alerta sobre cualquier peligro inmediato, como en el caso de las
condiciones que pueden ocasionar un fuego o un a explosion. Esta seccién de la hoja le
daré informacién sobre como extinguir un fuego quimico y sobre los procedimientos de

primeros auxilios y emergencias.
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NOTIFIQUE AL SUPERVISOR

Si va a reportarle un incidente a su supervisor, no deje el derrame desatendido. Usted debe
encontrar alguien que esté cerca para que observe el derrame y mantenga alejado al
personal. Use la informacion que ha reunido para notificar a su supervisor.

EL REPORTE

Aqui prestamos algunas guias sobre como reportar un derrame o0 un escape::

¢ Incluya su nombre y la ubicacion del derrame

¢ Describa el material derramado. Incluya informacion sobre su olor, si es un liquido sélido
0 gas Y las indicaciones de las etiquetas del contenedor.

e Reporte la cantidad de material derramado, hacia donde se dirige y si todavia sé esta

derramando.

Siga los procedimientos de su compafia en cuanto al reporte. Es posible que su supervisor
tenga que notificar a otras areas afectadas y determinar cual es la mejor técnica de limpieza,
y si es necesario que los bomberos y otras autoridades locales sean contactados.

ASEGURE EL AREA DE TRABAJO
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Usted debe asegurar el arrea afectada por el derrame para ayudar a evitar heridas o dafios
a la propiedad.

e Despeje el area inmediatamente
¢ Bloquee el sitio de derrame y las &reas donde la exposicion podria convertirse en un
problema.

o Aleje toda fuente de ignicion del area

e Pidale a sus compafieros que se paren en puntos determinados alrededor del derrame
para evitar que personal pisen a través del &rea del derrame

e Apague toda maquinaria que pudiera encender el derrame. Si no puede mover la
magquinaria, rodéelas con materiales absorbentes.

¢ Este pendiente de los peligros que puede ocasionar un choque eléctrico.

Mantenga toda chispa, llama o cigarrillo lejos del sitio del derrame. Los vapores
provenientes de materiales inflamables se pueden encender, explotar o quemar. Las
carretillas u otros vehiculos pueden crear chispas y encender ciertos materiales, por lo cual

debe mantener todo trafico lejos del lugar.

El equipo de proteccion personal

Coloquese el equipo de proteccion personal (EPP) necesario antes de comenzar cualquier
operacion de limpieza o de contencion del derrame. El tipo de EPP que necesitara varia
segun el tipo y nivel de peligro que enfrentard. Es posible que necesite proteccion
respiratoria y también para sus manos o0jos y pies.

Consulte la hoja MSDS para verificar el tipo de EPP que necesita de acuerdo al tipo de
material que se a derramado. Si el nivel de proteccién no puede ser determinado, recuerde
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gue es mejor estar sobreprotegido. No corra el riesgo de sufrir una quemadura severa o de
inhalar alguna sustancia toxica que pudiera lesionar sus pulmones. Su seguridad es su

responsabilidad. No tome riesgos innecesarios.

Controle el derrame

Después de consultar la hoja de MSDS para saber las medidas de seguridad que debe
sequir, trate de controlar el derrame si le es posible. Dependiendo de lo que dicten los
procedimientos de su compafiia. Usted podra usar diques, barreras o materiales
absorbentes.

Antes de comenzar, este alerta para reaccionar si necesita protegerse:

e Reconozca los sintomas de la sobre exposicion.
e Tenga listo un extintor de fuego para su uso inmediato.
¢ Localice el botiquin de primeros auxilios.

¢ Planee su ruta de escape de emergencia.

Siga el curso del derrame hasta su origen, si le es posible. Si encuentra que se trata de un
contenedor volteado, coloquelo en posicion vertical y asegulrelo para que no vuelva a
caerse. Si un contenedor a sufrido dafios, hagalo rodar sobre su costado de forma que la
parte dafiada quede hacia arriba. Si es una tuberia rota, cierre la valvula de suministro mas

cercana. Trate de impedir que el derrame alcance alguna alcantarilla o drenaje.
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CONTENGA EL DERRAME

Recuerde que diferentes tipos de quimicos pueden causar diferentes problemas. ¢, Ve usted
la posibilidad de que se produzca una mezcla peligrosa de quimicos?. Es probable que

tenga que evitar que el derrame entre en contacto otros contenedores o materiales

inflamables.

Trate de contener el derrame en una area pequefia. Si se trata de un liquido, lo mejor es
aislar o bloquear el derrame con materiales absorbentes. La mayoria de las compafiias que
utilizan quimicos cuentan con polipropileno cien por cien absorbente convertido y cortado a
la medida, disponible en pafios, alfombras o esponjas. Si estos materiales absorbentes no

estan disponibles, use sacos de arena 0 mangueras quimicas para contener el derrame.

Si el derrame ha ocurrido al aire libre, usted podra cavar una zanja alrededor del derrame
para ayudar a contenerlo. Recuerde que en el caso de derrame en exteriores, su
preocupacion principal debe ser el impedir que el derrame alcance alguna alcantarilla, lago
o rio.

LA LIMPIEZA
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Después de haber estabilizado todos los peligros inmediatos, usted puede proceder a
limpiar el derrame, ya sea absorbiéndolo, neutralizando el quimico, o recobrandolo. Es muy
importante tener la informacion adecuada en cuanto a la forma de hacer esto con seguridad.
Los métodos para la limpieza de quimicos deben ser los apropiados para el tipo de

materiales utilizados en su instalacion.

RECOJA EL QUIMICO

Utilice equipos compatibles con el material derramado. Es posible que se requiera a usar
un aspirador industrial equipado con un filtro HEPA, debido a que un aspirador de liquidos
no siempre es lo adecuado. Coloque el material recogido en un contenedor nuevo,

debidamente sellado y etiquetado para su desecho.

ABSORBA

Cubra el derrame con absorbentes quimicos o con un absorbente no reactivo como por
ejemplo la vermiculita. Limpie el material absorbente y col6quelos en contenedores
etiquetados y sellados. Si el derrame es un quimico peligroso, se requiere el uso de una
etiqueta para materiales peligrosos.

NEUTRALICE
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En casos en los que el material derramado necesita ser neutralizado antes de ser recogido,
es necesario revisar la hoja MSDS para determinar los contenidos del material. La
neutralizacion es el proceso de aplicar &cidos o bases al derrame para producir una sal
neutra. La neutralizacion reduce la toxicidad del derrame y permite que el material sea

desechado responsablemente.

No neutralice un liquido derramado si no estd seguro de que la reaccion que se producird
no va a despedir gases peligrosos o producir una explosion.

DESECHE

En muchos casos, un especialista ambiental sera contactado para verificar el proceso de
desecho.

Independientemente de la forma como se deseche el material, se requiere el uso de
etiquetas en todos los contenedores. Para la seguridad de todo el personal, es importante
saber exactamente cual es el material que esta siendo manejado durante el proceso de
desecho.

DESCONTAMINE

La descontaminacion consiste en remover las sustancias peligrosas de los empleados y de
Sus equipos.

Siga los pasos siguientes para efectuar la descontaminacion:
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e Establezca una zona de contaminacion a una distancia segura del derrame.

e Asegurese que todos los equipos, materiales y personas que participaron en la limpieza
sean descontaminados correctamente.

¢ Descontamine los equipos de proteccién adecuadamente.

e Remueva los equipos de proteccion de tal forma que las superficies externas no entre

en contacto con el usuario.

RESUMEN
La prevencién es la clave para evitar los accidentes que producen los derrames y
escapes menores. Familiaricese con los quimicos con los cuales estard trabajando.
Inspeccione todos los contenedores minuciosamente y reporte cualquier dafio aparente
o etiquetas incompletas. Tenga cuidado al transportar los contenedores y recuerde que
lo m&s importante es esperar lo inesperado y estar listo para afrontarlo.

HOJA DE SEGURIDAD (MS.DS) ACETATO DE ETILO

Férmula empirica | C4HsO2

(segun Hill)

Férmula quimico | CH3COOC:Hs
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Simbolos
peligro

Informacion general del producto

Top|4|

Frase R R 11-36-66-67 Frase S S 16-26-33
Densidad 0.90 g/cm® (20 °C) | Nimero HS 2915 31 00

GGVS Categoria | A RTECS AH5425000

de embalaje

Namero CE 205-500-4 Masa molar 88.11 g/mol

WGK 1 (poco | Clase de |3 A Sustancias

contaminante del

agua)

almacenamiento
VCI

liquidas inflamables

Ndamero de indice
CE

Numero de articulo

607-022-00-5

Embalaje

Namero CAS

141-78-6

Cantidad
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1.00864.1000 Frasco, plastico 11
1.00864.2500 Frasco, plastico 251
1.00864.6010 Tambor ac. inox. 101
1.00864.6025 Tambor ac. inox. 251
1.00864.6190 Tambor ac. inox. 190 |
1.00864.9181 Barril PE/metal 180 |

Datos quimicos / fisicos

Tap tl

Formula empirica | C4HgO- Formula quimico | CH3COOC:Hs
(segun Hill)

Temperatura de | 460 °C (DIN 51794) | Solubilidad en  85.3 g/l (20 °C)
ignicion agua

Péagina 146

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557




Concentracién de | 336 g/m? (20 °C) Punto de fusion -83 °C
saturacion (aire)

Masa molar 88.11 g/mol Densidad 0.90 g/cm?® (20 °C)

Punto de | 77°C Presion de vapor | 97 hPa (20 °C)

ebulliciéon @
Limite de | 2.1-11.5Vol% Temperatura de  -4°Cc.c. (DIN

explosion inflamabilidad 51758)

Informacion de seguridad

Tap |E|

Frase R R 11-36-66-67
Facilmente inflamable.
Irrita los 0jos.

La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacién
de grietas en la piel.
La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

Frase S S 16-26-33
Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.
En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y
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abundantemente con agua y acudase a un médico.

Evitese la acumulacién de cargas electroestaticas.

Caracteristicas de | facilmente inflamable, irritante

peligrosidad

Simbolos de . @

peligro F facilemente inflamable
. Xi irritante

WGK 1 (poco contaminante del agua)

Almacenamiento / transporte

T-:-|:-|l|

NUumero HS 2915 31 00 Clase de 3 A Sustancias
almacenamiento liquidas inflamables
VCI

GGVS Categoria | A Namero de indice | 607-022-00-5

de embalaje CE

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Péagina 148




WGK 1 (poco
contaminante  del
agua)
Clasificacion (Transporte terrestre)
GGVS 3/IF11 GGVE 3IFLI @
ADR 3/IF11 RID 3IFLI

Clasificacién (Transporte maritimo)

IMDG-Code 3/ Numero UN para | 1173
transporte

maritimo

Clasificacion (Transporte aéreo)

Transporte de 31 Nimero UN para | 1173
carga aéreo (IATA el transporte

DGR) aéreo

CAO CARGO | 307 PAX 305
Instrucciones de Instrucciones de
embalaje para el embalaje para

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Péagina 149




transporte de transporte en
carga aéreo aeronaves de
pasajeros

Datos toxicoldgicos

Top Iﬂ

LD 50 oral DL 50 oral rata| LD 50 dérmica DL 50 dermal
5620 mg/kg conejo >
18000 mg/kg

Especificaciones

Top|*
Purity (GC) 199.5 %
Assay (acidimetric) 99.0 - 100.5 %
Identity (IR) conforms
Appearance of solution conforms
Acidic substances conforms

Ing. Fernando Camara
Consultor Ambiental. Mat.557
Pégina 150




Acidity conforms

Density

-d 20 °C/20 °C 0.898 - 0.902

-d 25 °C/25 °C 0.894 - 0.898 @
Refractive index (n 20/D) 1.370-1.373
Methyl compounds (GC) conforms

Related substances (GC) 10.2%

Organic volatile impurities (according to NF) conforms

Readily carbonizable substances conforms
Evaporation residue [10.003 %

Water 70.1%

Residual solvents (Ph.Eur./ICH) class 3: < 0,5%

Conforms to Ph.Eur., BP, NF
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