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1. INTRODUCCION

El presente Informe de Impacto Ambiental tiene como objetivo analizar las
acciones comprendidas en el proyecto de construccion de una planta para fabricar
Fertilizantes Liquidos para Nutricién Vegetal.

Se denomina fertilizante cualquier sustancia organica o inorganica, natural o
sintética que aporte a las plantas uno o varios de los elementos nutritivos
indispensables para su desarrollo vegetativo normal.

Las plantas extraen su alimento del agua del suelo y el oxigeno, hidrégeno y
carbono del aire, pero para completar su alimentacion necesitan utilizar ciertas
sustancias quimicas simples del suelo, son los llamados nutrientes vegetales.

Los fertilizantes y abonos se encargan de entregar y devolver a la tierra los
nutrientes necesarios para el adecuado crecimiento de plantas.

Todos los suelos poseen una cierta cantidad de nutrientes vegetales
provenientes de la parte mineral del suelo, (arena, arcilla, etc.) y del humus generado
por el reciclaje de materias vegetales y animales caidas sobre la superficie (hojas,
flores, raices muertas, etc.).

Cuando se cultivan las plantas, el equilibrio se altera, porque el proceso de
reciclaje natural de los elementos esenciales del suelo es més lento de lo que demora

la planta en utilizarlos. Esta pérdida afecta a 3 elementos:

- Nitrégeno (N): promueve el crecimiento de la planta. Cuando falta nitrdgeno en

las plantas las hojas se ponen amarillas y dejan de crecer.

- Fosforo (P): favorece la maduracion de flores y frutos, fomenta su perfume y
dulzor, les da la fuerza necesaria para mantenerse rigidas y poder sostener todas sus
partes. También promueve el buen desarrollo de las raices y fortalece el ciclo de cada
planta. La falta de fésforo se reconoce porque las hojas se oscurecen mas de lo

normal. La planta deja de florecer o florece muy poco y las raices dejan de crecer.

- Potasio (K): es el responsable de la multiplicacion celular y de la formacion de
tejidos mas resistentes a la sequia y las heladas. Sin potasio las hojas muestran
severos cambios de color que pueden ser en tonalidades amarillentas o verde muy

palido con manchas cafés.
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Estos elementos son los principales nutrientes vegetales y las plantas para su
buen desarrollo, los requieren en grandes cantidades, por esto es necesario volver a
incorporarlos al suelo con regularidad. También extraen del suelo los llamados
"microelementos”, como zinc, hierro, magnesio, calcio, etc., que los requieren en
cantidades minimas, pero también importantes para su nutricion. También muestran
cambios cuando existen carencias de algunos de estos componentes.

Una parte de los aportes de nutrientes proviene de los abonos orgénicos, como
compost y estiércol, pero su principal fuente de suministro son los fertilizantes, que
aportan cantidades considerables de uno o mas de esos nutrientes, sin aumentar de
manera importante la cantidad de humus contenido en el suelo.

Cada uno de los diferentes tipos organicos e inorganicos, puros y compuestos,
liquidos y sélidos, cumple distintas funciones. No hay mejores o peores, la adecuada
eleccion dependera de:

- La fertilidad del suelo y su nivel de salinidad.

- Cantidad de agua disponible.

- Condiciones climatolégicas.

- Tamanfo de la especie vegetal.

- Tipo de planta: si es cultivada por sus hojas o sus flores, su época de floracion
Su estructura, su resistencia y su edad. Las necesidades de cada variedad son tan

diferentes como las cantidades de nutrientes que tienen los distintos fertilizantes.

Fertilizacion Foliar:

La fertilizacién foliar es un método confiable para la fertilizacién de las plantas
cuando la nutricion proveniente del suelo es ineficiente. Se ha considerado
tradicionalmente que la forma de nutricion para las plantas es a traves del suelo, donde
se supone que las raices de la planta absorberan el agua y los nutrientes necesarios.
Sin embargo, en los ultimos afios, se ha desarrollado la fertilizacion foliar para
proporcionar a las plantas sus reales necesidades nutricionales.

El desarrollo de equipo de riego presurizado, como es el caso del riego por
goteo, ha promovido la necesidad de disponer de fertilizantes solubles en agua, tan
limpios y purificados como sea posible para disminuir la posibilidad de obstruccion de
los emisores. No queda claro cuando comenzé a utilizarse la fertilizacion foliar, pero
luego del desarrollo de fertilizantes solubles en agua o liquidos, los agricultores

comenzaron a utilizarlos con los mismos pulverizadores que utilizaban en la aplicacion
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de pesticidas. Al comienzo, esta técnica de pulverizacion fue utilizada para corregir las
deficiencias en micronutrientes, pero la correccion rapida ha mostrado que las plantas
pueden absorber algunos elementos a través de su tejido foliar. Como resultado de
ello, la fertilizacion foliar continu6é avanzando y desarrollandose en forma continua.
Actualmente la fertilizacion foliar es considerada el mejor complemento de la
fertilizacion edafica, para cubrir las necesidades nutricionales de las plantas.

La fertilizacion foliar es una aproximacion "by-pass" que complementa a las
aplicaciones convencionales de fertilizantes edaficas, cuando éstas no se desarrollan
suficientemente bien. Mediante la aplicacion foliar se superan las limitaciones de la
fertilizacion del suelo tales como la lixiviacién, la precipitacion de fertilizantes insolubles,
el antagonismo entre determinados nutrientes, los suelos heterogéneos que son
inadecuados para dosificaciones bajas, y las reacciones de fijacion/absorcién como en
el caso del fésforo y el potasio.

La fertilizacién foliar puede ser utilizada para superar problemas existentes en
las raices cuando éstas sufren una actividad limitada debido a temperaturas bajas/altas
(<10°, >40°C), falta de oxigeno en campos inundados, ataque de nematodos que
dafan el sistema radicular, y una reduccién en la actividad de la raiz durante las etapas
reproductivas en las cuales la mayor parte de los fotoasimilados es transferida para
reproduccion, dejando pocos para la respiracion de la raiz (Trobisch y Schilling, 1970).
La nutricion foliar ha probado ser la forma mas rapida para curar las deficiencias de
nutrientes y acelerar la performance de las plantas en determinadas etapas fisiol6gicas.
Con el cultivo compitiendo con las malezas, la pulverizacion foliar focaliza los nutrientes
s6lo en aquellas plantas seleccionadas como destino. Se ha encontrado ademas que
los fertilizantes son quimicamente compatibles con los pesticidas, y de esta forma se
ahorran costos y mano de obra. Cierto tipo de fertilizantes puede incluso desacelerar la
tasa de hidrdlisis de pesticidas/hormonas de crecimiento (GA3), debiendo bajarse el pH
de la solucién y lograndose de esta forma mejorar la performance o reducir costos.

Los fertilizantes aplicados a través de la superficie de las hojas (canopia), deben
afrontar diversas barreras estructurales a diferencia de los pesticidas, que estan
principalmente basados en aceite y que no presentan dificultades para penetrar en este
tejido. Los fertilizantes que estan basados en sales (cationes/aniones)pueden presentar
algunos problemas para penetrar las células interiores del tejido de la planta. La

estructura general de la hoja estd basada en diversas capas, celulares y no celulares.
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Las diferentes capas proporcionan proteccion contra la desecacion, la radiacion UV y

con respecto a diversos tipos de agentes fisicos, quimicos y microbiolégicos.

Proyecto de ACOGRA

Basicamente el fertilizante a producir es Sulfato de Amonio Liquido, en un nuevo
concepto en Fertilizantes Foliares basado en materias primas de maxima pureza. Estas
materias primas totalmente libres de contaminantes evitan acomplejamientos no
deseados, permitiendo obtener un tamafio de molécula mas pequefia, logrando
penetrar la cuticula de la hoja mas rapidamente

La tecnologia y materias primas a utilizar seran de ultima generacién mas un
proceso de fabricacion totalmente automatizado con el fin de obtener activos
sintetizados que permiten formular fertilizantes multi-acciéon de la mas alta calidad
disponible en el mercado nacional e internacional.

Muchas experiencias indican también que las sales de amonio ademas de evitar
la formacion de complejos entre cationes y herbicidas, mejoran la actividad de estos,
formando componentes mas activos que los originales.

También, el Sulfato de Amonio Liquido aporta, una cantidad de nutrientes que
complementan la fertilizacion de base de los cultivos.

Los cambios que ocurren en los herbicidas, se deben al efecto del Sulfato de
Amonio Liquido como secuestrante de cationes ya que al ser una sal de base
inorganica se acompleja fuertemente con los cationes de calcio y magnesio presentes
en el agua de pulverizacion, evitando asi que el herbicida sea parcialmente inactivado o
precipitado. La accion acomplejante contina aun dentro de los tejidos vegetales siendo
esta la principal caracteristica que diferencia al Sulfato de Amonio Liquido a desarrollar
de otros productos.

En sintesis, la captura de cationes de calcio y magnesio por parte del Sulfato de
Amonio Liquido se produce en el agua de pulverizacion y también dentro de las hojas
de las malezas, manteniendo limpio el camino de cationes y permitiendo mejorar la
performance de los herbicidas

En las instalaciones previstas, ademas de sulfato de amonio liquido, se
elaborara fosfato de amonio liquido (fosfato monoamaénico, diamaénico y triamonico),
boratos y férmulas nitrogenadas.

La combinacion de estos sulfatos, fosfatos y boratos realizados mediante

procesos de sintesis y con acidos (sulfarico, fosforico, borico, etc.) y amoniaco de alta

EIA Fabrica de Fertilizantes Liquidos de ACOGRA S.A. en zona rural de Tancacha- Pcia de Cérdoba

Pag. 7



«SIMBI®S

pureza, permiten combinar formulaciones de gran eficiencia que producen resultados

contundentes.

Conceptos Tecnoldgicos Generales

Desde el punto de vista de la innovacién tecnolégica, este proyecto aplicara una
tecnologia de desarrollo nacional, propio de la empresa ACOGRA S.A. La mejora en la
eficiencia de la nutriciobn vegetal permite disminuir notablemente los volumenes de
agroquimicos transportados, almacenados y aplicados en los establecimientos
agricolas. Por otro lado, la formulacién a partir de productos puros permite que su
produccion sea ambientalmente segura, evitando los efluentes y residuos resultantes
de la formulacion tradicional con sub-productos de la industria quimica. Estas
caracteristicas de los fertilizantes que la empresa comercializara y elaborara en la
planta industrial proyectada, le permite abastecer mercados especificos que buscan
productos de alta pureza y que puedan ser aplicados con otros productos fitosanitarios.
El mercado destino de esta empresa es un 60% interno (sustituyendo importaciones de
productos similares) y por las caracteristicas innovadoras, el 40% sera destinado a
exportacion.

La planta industrial estara ubicada en un sector rural, dentro de un predio de
20,8 hectareas del que se utilizara un total de aproximadamente 1,8 ha. para este
emprendimiento, utilizado previamente para la actividad agricola y sin vecinos directos.
Los edificios y las instalaciones seran acordes a la actividad de una industria quimica,
con todas las medidas de seguridad para prevenir derrames y actuar en caso de
emergencias con todos los elementos necesarios.

El proceso productivo se basa en un concepto de reutilizacién de todas las
materias primas, enjuagues, purgas, etc. de manera que no se generan efluentes
industriales o residuos peligrosos mas alld de algunos puntuales producto del
mantenimiento de las instalaciones.

Los parametros de disefio de la planta y su equipamiento estan normalizados
por distintos organismos nacionales e internacionales, siguiendo los estandares tipicos
de la actividad a nivel internacional en cuanto a disefio de tanques, conducciones,

contenciones, etc.
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1.1. DESARROLLO E IMPLANTACION DEL PROYECTO

La planta de elaboracion de fertilizantes liquidos que la empresa ACOGRA S.A.
proyecta construir en un terreno de su propiedad ubicado en una zona rural cercana a
la localidad de Tancacha, contara con una edificacion del tipo industrial desarrollada en
dos niveles, con una superficie cubierta total de 2700 m? en planta baja y 1.044 m? en
planta alta, que incluye el edificio principal de elaboracién, tinglados para vehiculos y
las oficinas administrativas en planta alta.

Esta planta con sus superficies cubiertas, semi-cubiertas y equipamiento ubicado
a la intemperie se ubica en el centro de un predio de 20,8 hectareas con ingreso por la
Ruta Provincial N° 6 km 23,5 en sentido desde Tancacha hacia Rio Tercero. Esta
ubicacion en un terreno plano, sin forestacion ni edificacion alguna, dedicado
anteriormente a la produccion agricola (actualmente sembrado con maiz), permite que
el proyecto se desarrolle con un lay-out acorde a las necesidades del proceso, con
sectores destinados al almacenamiento de las materias primas peligrosas, los edificios
productivos, depdsitos y oficinas; todos ubicados de acuerdo al flujo de materiales del
proceso y definiendo sectores con distintas caracteristicas y necesidades de medidas
de seguridad pasivas y activas; separados entre si por calles y distancias de retiro
prudentes para compatibilizar todas las actividades de la planta.

Todos los sectores productivos, edificios, calles internas y sectores de maniobra
gue componen la planta estardan ubicados en un sector de poco menos de 1,5
hectareas, rodeado de una cortina forestal a implantar y sectores verdes dentro del
predio productivo con forestacion autoctona (en principio algarrobos). Las
caracteristicas de esta planta y su disefio paisajistico con abundante forestacién, esta
relacionado a politica de la empresa respecto a la produccién limpia y sustentable,
productora de productos fitosanitarios de gran calidad para mejorar la produccion
agricola minimizando la contaminacion. La cortina forestal planteada tiene tres niveles
gue a priori serian arbustivas del tipo jazmin amarillo, una segunda barrera con
caflaveral y una tercera con alamo criollo; ademas de los sectores verdes alrededor de
la planta, se forestara la calle de ingreso con especies autdctonas: algarrobo y lapacho.

De esta manera, el disefio de la planta respeta criterios de ingenieria y seguridad,
con sectores diferenciados, retiros, contenciones, red de incendio, etc. y posee un
disefio paisajistico que minimiza en gran medida el impacto visual que una planta

industrial pudiera generar en un entorno netamente agricola como en el que se inserta.
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El agua que se utilizara para este proyecto provendra de una perforacion propia a
realizar a 150 m de profundidad, asegurando agua de muy buena calidad para ser
incorporada a los productos y para el personal. A modo de ejemplo se presentan los
datos de la Cooperativa de Obras y Servicios Publicos Ltda de Tancacha, que extrae

agua del mismo acuifero previsto.

IDENTIFICACION: PROF. 160 m METODO
NUM. DE LABORATORIO 16_093

ALCALINIDAD TOTAL (mg/l) 152,56 2320 B SM Ed. 17
ALCALINIDAD DE HCO5 (mg/l) 152,55 2321 B SM Ed. 17
ALCALINIDAD DE CO;” (mgh) NO CONTIENE 53505 SMEd 17
DUREZA TOTAL (mgfl) 193,20 2340 C. SMEd.17
CONDUCTIVIDAD (microS/cm) 379,00 POTENGIOMETRICO
T.5.D. (mg/l) 298 47 POTENGIOMETRICO
pH a 25°C 7,60 POTENCIOMETRICO
CALCIO Ca" (mg/l) 50,40 3500 Ca D. SMEd.17
MAGNESIO Mg™ (mg/l) 15,45 3500 Mg E. SMEd.17
SODIO Na* (mg/l) 21,20 3500 K D SM Ed.17
POTASIO K* (mg/l) 3,97 3500 K D SM Ed. 17
CARBONATOS CO;™ (mg/) NO CONTIENE 5320 B sMEd. 17
BICARBONATOS HCO3 (mgl) 152,55 2320 B SM Ed. 17
SULFATOS SO, (mgll) 33,60 4500 SO,* G SM Ed 17
CLORUROS Cl ~ (mg/l) 21,30 4500 SMEd.17
NITRATOS NO5 (mg/l) 3,86 NITROF ENODSULF GNICO
NITRITOS NO, (mgfl) MENOR A 0,01 4500 NO* B. SM Ed 17
ARSENICO As (mg/l) NO DETECTABLE  4pas Analticas
R.A.S 0.67 ~

C.S.R 0,00 -

COLOR INCOLORA ORGANOLEPTICO
OLOR INODORA ORGANOLEPTICO
ASPECTO LIMPIDA ORGANOLEPTICO

Perforacion N° 4 Cooperativa de Tancacha Ltda.
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El derecho de perforacion se solicitara a la Secretaria de Recursos Hidricos de la

Provincia de Cordoba una vez autorizado el presente Estudio

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se realizo teniendo en cuenta los

lineamientos establecidos por la Ley de Politica Ambiental N° 10.208.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Como se explico en el punto anterior, los beneficios de la utilizacion de
fertilizantes de Ultima tecnologia, con caracteristicas de nutricion vegetal que no estan
presentes en otros productos de la competencia y basicamente formulados a partir de
materias primas de alta pureza, generan grandes ventajas econdmicas y de proteccion
ambiental en la produccion agricola. La tecnologia ecoprotectora de estos fertilizantes
esta relacionada a la proteccion del medio ambiente que supone su uso, ya que la
formulacién por sintesis quimica con productos de alta pureza genera productos libres
de metales pesados, cloruros y otros contaminantes que luego persisten en el suelo y
van generando contaminacion por bio-acumulacion en los sistemas. Este tipo de
fertilizante de alta pureza, que ademas puede ser agregado con otros productos
fitosanitarios como los herbicidas (potenciando o complementando su accién), posee
una alta demanda en paises con estrictas normas de proteccién ambiental por lo que
se prevé un gran volumen de exportacion; ademas de insertarse en el mercado interno
para los cultivos que se denominan sustentables o amigables con el medio ambiente.

Desde el punto de vista socio-econémico, tanto la construccion e instalacion de la
planta industrial como su posterior operacion, generaran un importante aporte al
mercado laboral de la Provincia de Cdrdoba, tanto directo para el personal afectado a
las obras y operacion de la planta como indirecto a todos los proveedores,
transportistas, contratistas y profesionales afectados al funcionamiento de la planta de
ACOGRA. Se trata de una inversion privada, que genera una actividad productiva
genuina y adicionalmente ingresos publicos mediante los impuestos provinciales y

nacionales.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. CONSTRUCCION DE PLANTA DE FERTILIZANTES LIQUIDOS

3.1.1. Descripcién General

El Proyecto en estudio consiste en la construccion de edificaciones, sectores de
circulacién y de almacenamiento de materias primas en un sector de poco menos de
1,5 hectareas rodeado de una cortina forestal que la separa del resto del predio de
poco mas de 20 hectareas dedicadas a la actividad agricola.

Como se explicé anteriormente, los fertilizantes a elaborar por ACOGRA estan
basados en el sulfato de amonio liquido, con formulaciones especificas de acuerdo a
las necesidades del cultivo. Basicamente se ofrecen distintas formulaciones iniciales.

Se desarrollaran cuatro formulas foliares multi-accion, que incluyen macro y micro
nutrientes ademas de ser un secuestrante de cationes y regulador de pH. Seran
utilizados como potenciadores del desarrollo y del rendimiento de los cultivos,
aplicandolo en soja, maiz, trigo, girasol, arroz, entre otros, conjuntamente con
fitosanitarios. Aportando a la nutricibn vegetal: Nitrégeno, Foésforo, Potasio, Azufre,
Boro, Zinc y otros micronutrientes.

Los procesos productivos que seran descritos posteriormente con mayor detalle,
consisten basicamente en la mezcla de las diferentes materias primas con distintos
sistemas de recirculacion, agitacion, etc. tipicos de la industria quimica que se
desarrollan en tanques de distintas caracteristicas y capacidad. En general todo el
equipamiento de la planta consiste en tanques, algunos de procesos y otros de
almacenamiento de materias primas y productos terminados.

Las materias primas utilizadas y el consumo mensual estimado de las mismas es

el siguiente:
Amoniaco anhidro 99,06% 75tn
Acido sulfarico 98% 190 ton
Acido fosférico 85% 50 ton
Acido borico 10 ton
Sulfato de cinc 5 ton
Sulfato de potasio 10 ton
Sulfato de cobre 5 ton
Sulfato de cobalto 2 ton

EIA Fabrica de Fertilizantes Liquidos de ACOGRA S.A. en zona rural de Tancacha- Pcia de Cérdoba

Pag. 12



«SIMBI®S

Sulfato de manganeso 3ton

Molibdato de amonio 2 ton

3.1.2 Layout de la planta industrial

Como se definié anteriormente, la planta industrial de ACOGRA, es similar a otras
plantas quimicas, con sectores de proceso, deposito, playas de maniobra, etc. con gran
cantidad de tanques para el almacenamiento de las materias primas, proceso y acopio
de los productos terminados.

La planta proyectada cuenta con una edificacion central de produccion y
administracién, con una superficie en planta baja de 2.398,66 m? destinado a
produccion, envasado, embalaje y depdsito de productos terminados fraccionados y las
materias primas que se adquieren en estado sélido o en IBC recuperables de 1000
litros. Sobre esta planta baja se ubica una planta alta con una superficie de 1.199,33 m?
destinada a tareas técnicas y administrativas de la empresa, con oficinas, sala de
reuniones, laboratorio de control de calidad, sanitarios, vestuario y comedor para los
empleados. Toda la edificacion esta sectorizada y las actividades separadas de
acuerdo a su compatibilidad y necesidades de proceso. De esta manera todas las
oficinas estan separadas del sector de produccion y deposito, accediendo a las mismas
por tres escaleras (una exclusiva para el auditorio); observando todas las medidas de
seguridad pasivas y activas requeridas por la normativa vigente en materia de
proteccion de incendios, evacuacion del personal en caso de emergencias, etc.

Anexas a esta edificacion principal se encuentran algunas superficies semi-
cubiertas (tinglados) destinadas al uso como playa de maniobra de vehiculos de carga,
una de ellas para vehiculos pesados (295 m?) y otra para vehiculos medianos (213 m?).
Completan las superficies semi-cubiertas, un tinglado de 142 m? bajo el cual se ubican
los tanques de amoniaco, separados de la edificacion principal por una calle de 4 m. de
ancho. Todas las superficies cubiertas (Planta Baja y Alta) y las semi-cubiertas
descritas generan una superficie cubierta total de 4.177,99 m?.

Completan el layout de la planta industrial, los sectores de almacenamiento de
materias primas a granel ubicadas fuera del edificio, sala de bombas, playas de
maniobra y estacionamiento y espacios verdes distribuidos en todo el predio. Dentro de

los sectores y equipos productivos podemos mencionar los siguientes:
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e BATERIAS DE PRODUCCION, para los procesos de producciéon de los
fertilizantes que se explicaran posteriormente, se requieren tanques y equipos
especificos. Para ello se cuenta dentro del sector de produccién, con dos
sectores baterias: una de ellas con una columna de absorcion de 6 m. de
altura y un tanque de acero inoxidable de 40 m*® de capacidad y la otra con
una columna de absorcion de 6 m. de altura y tanques plasticos con una
capacidad combinada de 50 m°.

¢ TANQUES DE PROCESO, se cuenta en el mismo sector de produccién con
una bateria de tanques plasticos sobre-elevados con una capacidad
combinada de 100 m? para productos en proceso, terminados, etc.

e DEPOSITOS, existen tres sectores diferenciados de depdsito dentro del
edificio de produccién: uno para los materiales de embalaje (sectorizado con
muros resistentes al fuego y rociadores automaticos por la gran carga de
fuego), otro con las materias primas sdlidas y el tercero para los productos
terminados (envasados y paletizados).

e SISTEMA ENFRIADOR compuesto por un chiller de 600.000 frigorias con una
capacidad de almacenaje de 6.000 litros de agua desmineralizada en circuito
cerrado, los tanques de reserva seran plasticos del tipo Rotoplas de 6.000 lts.
Este equipo enfriador es utilizado para la refrigeracion de los procesos
productivos por lo que se ubican junto al sector de produccion para disminuir la
pérdida de energia del sistema.

e TANQUES DE MATERIAS PRIMAS, se trata de dos tanques verticales de
construccion metalica o PRFV de 4 m. de diametro y 10 m. de largo para el
almacenamiento de 150 m*® de Sulfato de Amonio y 150 m® de Fosfato Mono
amaonico.

e TANQUES DE ACIDO, separados del sector de produccion por calles internas
se encuentran dos tanques de almacenamiento de acidos para el proceso: el
primero es un tanque horizontal de PRFV para almacenar 40 Tn/25 m® de
acido fosforico; este tanque de 3 m. de diametro y 3,8 m de largo. El segundo
tanque es igualmente un tanque horizontal de acero al carbono con una
capacidad para almacenar 55 tn 0 30 m® de &cido sulfdrico; tanque de 3 m. de

diametro y 5,5 m. de largo
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e TANQUES DE AMONIACO, bajo el tinglado descripto anteriormente se ubican
dos tanques horizontales para el almacenamiento de amoniaco, uno de ellos
de 20 tn/39 m® de capacidad y el otro de 53 tn/100 m® el primero con un
serpentin de agua caliente para gasificar. Estos tanques de 2,2 x 10 my 3,5 x
10,5 m (diametro y largo) se ubican al igual que los otros tanques de
almacenamiento de productos quimicos, dentro de recintos de contencién con
capacidad suficiente para almacenar temporalmente un derrame de gran
magnitud.

e TANQUES DE AGUA, la reserva de agua se compone por una serie de
tanques plasticos del tipo Rotoplas con una capacidad de reserva de 50 m®
para el agua de proceso y sanitaria y 50 m? exclusivos para la red de incendio.

e SALA DE BOMBAS, junto a los tanques de reserva de agua se encuentra el
cuadro de bombas del sistema contra incendio, compuesto tipicamente por
dos bombas principales y una presurizadora (o jockey) que mantiene toda la
linea bajo presion para su accionamiento inmediato y automatico en caso de
requerirlo por apertura de un hidrante o accionamiento de un rociador
(ubicados en sector de tanques de amoniaco). Para garantizar el
funcionamiento de este sistema contra incendio y otros sistemas productivos y
de seguridad criticos, se cuenta junto al cuadro de bombas, con un generador
eléctrico de emergencia.

Todos los equipos de produccién y almacenamiento a granel (en tanques de
materias primas, productos en proceso y terminados) cuentan con recintos de
contencion de derrames que permiten colectar la totalidad del volumen del mayor de
los tanques ubicados en su interior.

El predio de la planta industrial, con una superficie afectada a su funcionamiento
de 14.400 m? estd rodeada por una barrera forestal y cuenta con un ingreso,
igualmente forestado, que incluye una garita de guardia, bascula y sector de
estacionamiento de camiones antes de la guardia. La circulacién dentro del predio esta
planteada de manera perimetral, con sentido tradicional anti-horario como si la planta
estuviera en el centro de una gran rotonda; de esta manera se hace mas eficiente y
segura la circulacion interna. La superficie total del sector afectado a la planta es de
aproximadamente 1,8 hectareas (incluyendo el sector de la planta, el ingreso y la playa
de camiones) dentro de una fraccion de 4 hectareas otorgado en comodato por el
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propietario del lote de 20 hectareas 8.150 m?, la empresa Felix Acosta S.A. Se adjunta
en Anexos el contrato de comodato por esta fraccion de terreno entre Felix Acosta S.A.
y ACOGRA S.A.

3.1.3 Proceso Productivo

Los procesos para la produccion de los fertilizantes son basicamente dos: la
produccion del sulfato de amonio como solucion base y posteriormente la formulacién
con el agregado de otras materias primas que aportan los nutrientes especificos del
producto.

En todos los casos, la mezcla de los distintos productos se realiza en base
acuosa, con el agua como materia prima principal que serd abastecida desde una
perforacion propia, de calidad industrial, no clorada y de bajo contenido de cloruros y
sales en general, preferentemente menos de 10 ppm de cloruros. Se realizan todas las
mezclas en reactores de acero inoxidable, con agitacion mecanica, a temperatura

controlada y a presién ambiente.

Produccién de sulfato de amonio

La produccion de sulfato de amonio en solucion (SAS) se realiza en un reactor
de dos etapas que se alimenta por su parte superior con una fraccién de sulfato de
amonio (el mismo producto elaborado) que actia como soporte de la reaccion y acido
sulfarico concentrado. Por debajo del plato superior del reactor se introduce agua y
desde el fondo del mismo se introduce amoniaco gaseoso con un difusor adecuado.

Toda la reaccion se realiza con temperatura controlada mediante la misma
recirculacion del SAS y una camisa externa alimentada con agua fria desde el chiller.

La alimentacion de los distintos productos, el control de temperatura, el pH del
producto y demas parametros de proceso son controlados con sensores en linea y
sistemas automaticos de control de procesos. Estos sistemas permiten la operacion
automatica y remota de los procesos desde una oficina de produccién ubicada en la
misma planta o fuera de ella. Esta forma de operacién, tipica de la industria quimica,
minimiza la cantidad de personal que debe encontrarse en el sector de produccion solo
a operaciones de mantenimiento eventual; se garantiza de esta manera la seguridad
del personal evitando la manipulacion de productos peligrosos como el amoniaco o el

acido sulfdrico.
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Formulacion de Fertilizantes

Una vez obtenida la solucion base de sulfato de amonio con el proceso descrito,
se incorporan las otras materias primas: acido sulfarico, amoniaco anhidro, polifosfatos,
acido fosforico, micro y oligoelementos y sulfato de potasio; en reactores de mezclado,
sin reacciones quimicas y siempre en forma liquida.

Los reactores de mezclado son tanques de acero inoxidable con agitacion
mecanica, control de temperatura, pH, etc. accionados de manera automatica por

sistemas de control de procesos como fuera descrito.

Todos los productos, tanto materias primas como intermedios y terminados que
se movilizan en estado liquido se conducen por carfierias aéreas identificadas segun
normativa vigente al igual que los tanques, sus recintos de contencion de derrames y
los sistemas de descarga desde los camiones cisterna. En el caso de las materias
primas solidas, las mismas se descargan del camion y se almacenan en depdésito
especifico hasta su uso, momento en el cual los operarios trasladan las bolsas a las
tolvas que alimentan tanques de disolucion o directamente los tanques de formulacion

con balanzas en linea para el control automatico de procesos.

3.1.4 Criterios de proteccion ambiental de los procesos

Como se explico brevemente en puntos anteriores, la planta industrial de
ACOGRA tiene desde su disefio arquitectonico hasta los procesos productivos y las
instalaciones auxiliares, un concepto de produccion limpia y sustentable. En si mismos,
los productos de nutricion vegetal que la empresa ofrece busca hacer mas eficiente el
uso de agroquimicos Yy fitosanitarios, disminuyendo el uso de productos cuestionados
ambientalmente como los herbicidas.

El disefio arquitectonico de la planta industrial incluye una importante barrera
forestal que actla como una medida de atenuacion del impacto visual de una
instalacion de este tipo en un ambito rural y por otro lado refuerza la imagen plasmada
en la politica ambiental de la empresa, que se compromete con el cuidado del medio
ambiente. Tanto la barrera forestal perimetral como la forestacibn con especies
autdctonas en la calle de ingreso y en los espacios verdes se destacara en un entorno
rural (con campos destinado a la actividad agricola, sin forestacién previa)

conformando una isla verde.
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Los procesos productivos, al igual que muchas empresas quimicas no
alimenticias, no generan efluentes del tipo industrial ya que todos los productos
terminados serdn comercializados, no existen sub-productos y las operaciones de
limpieza de los equipos (enjuagues) son utilizados para la formulacion futura del mismo
producto. Si bien esta es una premisa econdémica de los procesos quimicos continuos,
coincide con la proteccion ambiental planteada como politica de la empresa, evitando el
tratamiento de efluentes potencialmente peligrosos. En el caso de los eventuales
derrames que fueran contenidos por los recintos ubicados alrededor de los tanques y/o
equipos de proceso, estos productos seran utilizados en el mismo proceso
retorndndolos a los tanques cuando fuera posible, comercializados como productos
industriales (cuando por ejemplo fueran mezclados con agua en los recintos; &cido
sulfarico que se derrama en un recinto con una minima cantidad de agua de lluvia) o
eventualmente dispuestos como residuos peligrosos (al ser absorbidos por material de
contencion de derrames de emergencia, absorbentes). Los efluentes cloacales seran
tratados de manera tradicional, por su minimo volumen, con biodigestores o
instalaciones similares de tratamiento bioldgico (camara séptica y pozo absorbente).

Desde el punto de vista de las instalaciones auxiliares, se prevé la instalacion de
colectores solares para la obtencion de agua caliente de proceso y sanitaria y
fotovoltaicos para la iluminacion del predio y algin consumo industrial menor. Estos
sistemas estaran respaldados por la red de energia eléctrica pero permitirdn un
importante ahorro de la misma y en el caso del agua caliente, evitan el uso de calderas
a gas envasado en un sector que no posee distribucion de gas natural en baja presion;
esto esta en linea con los criterios de proteccion ambiental de la empresa planteados

anteriormente.

3.1.5. Magnitud y Ejecucion del Proyecto

En cuanto a la produccion se van a lanzar 4 productos en tres formulaciones
diferentes: para oleaginosas, gramineas y fin de ciclo. Se trata de productos con alta
especificidad para aplicar en distintos cultivos y en distintos momentos y se prevé
fabricar formulas a pedido especialmente para exportacion, siempre utilizando los
mismos componentes, variando la formulacién. La presentacién de los productos sera
en 1 litro, 5 litros y bag in box de 15 kg.

Se estima una produccion de 200.000 litros/Kg. mensual por producto. O sea un

total de 800.000 litros/kg promedio por mes para todas las formulaciones.
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El cronograma de ejecucion del Proyecto es de alrededor de 6 a 8 meses para
la construccion de las bases y montaje de todas las instalaciones descritas. Se estima

comenzar las actividades en cuanto se disponga de las autorizaciones pertinentes.

Provision de Energia Eléctrica:

El Establecimiento cuenta con factibilidad de conexién a la red de provision de
energia eléctrica otorgada por la Cooperativa de Obras y Servicios Publicos Tancacha
Ltda. Para una potencia instalada de 180 HP, que fuera presentada en el Aviso de
Proyecto anterior a este Estudio.

Cabe destacar que toda la iluminacion prevista es con Tecnologia LED y para
los exteriores se ha previsto la instalacion de luminarias con paneles solares,
fotocélulas y sensores de actividad para aumentar/disminuir automaticamente la
intensidad luminica ahorrando energia convencional y evitando la instalacion de

cableado subterraneo en el predio.

3.2 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para efectuar correctamente la descripcion de los Aspectos Ambientales
relacionados con el Proyecto en estudio y posteriormente la Evaluacion de los posibles
Impactos que genera en el Ambiente, es necesario definir cual es el Area de Influencia
de dicho Proyecto.

El entorno del proyecto comprende el area que es influenciada por la accion del
mismo, en este sentido hay que distinguir varios niveles con distinta afectacién de cada
uno. La delimitacién del ambito afectado puede variar significativamente de acuerdo a
los factores estudiados. Al contemplar la ocupacién del suelo por la construccion de los
distintos componentes del proyecto, el entorno es perfectamente delimitable. Ahora
bien, al considerar los efectos indirectos como los socio-ambientales, sélo puede
ubicarse espacialmente de forma imprecisa. Asimismo, en el analisis de los diferentes
factores del medioambiente (Fisico, Bidtico, Antropico), en muchos de los casos las
areas de estudios pueden variar en funcion de las caracteristicas de cada uno de los

factores considerados.

EIA Fabrica de Fertilizantes Liquidos de ACOGRA S.A. en zona rural de Tancacha- Pcia de Cérdoba

Péag. 19



«SIMBI®S

3.2.1 Determinacion de calidad de suelo — Linea Base

Se realizd un muestreo de suelo para determinar, mediante andlisis de
laboratorio, la calidad inicial del mismo antes de la implantacion de la Planta de
Fertilizantes de ACOGRA S.A. que sirve como linea base ambiental del Proyecto.

Se tomaron cuatro muestras en puntos aleatorios del sector de 4 hectareas
otorgado en comodato a la empresa para la instalacion de la planta, que como se dijo
anteriormente, es un terreno plano con uso agricola en los ultimos 50 afios,
homogéneo en el sector del muestreo.

El muestreo se realiz6 mediante un barreno a 30 cm. de profundidad, tomando
muestras integradas que fueron analizadas por el laboratorio ILA segun las Normas
USEPA- ASME-ISO/IEC 17025/2005 -IRAM 301/2005 como consta en el informe que
se adjunta al presente en Anexos.

La determinacion de compuestos inorganicos metalicos y no metalicos y de
compuestos organicos (hidrocarburos totales de petrdleo) dieron como resultado en
todos los casos, valores inferiores a los limites establecidos por la Ley 24051 y el
Decreto 831/93 para uso industrial. En rigor, la mayoria de los parametros analizados
arrojaron valores inferiores al limite de deteccién del método y en el caso de algunos
metales pesados como el Bario, la presencia (muy por debajo de los limites) puede

estar relacionada con el uso agricola del mismo como sulfato y/o carbonato.

3.2.2 Localizacion

Esta nueva planta ha sido proyectada para localizar en las afueras de la ciudad
de TANCACHA, Departamento Tercero Arriba, Pedania El Salto, Provincia de Cérdoba
a 130 km de distancia de la capital provincial.

Las coordenadas geograficas de este establecimiento son aproximadamente las
siguientes: 32°12’34,28" S- 64° 01°'14,21" O

La Planta Industrial proyectada se encuentra dentro de la Comunidad Regional
del Departamento Tercero Arriba, a la altura del km 23,5 de la Ruta Provincial N° 6
(Camino Tancacha — Rio Tercero), ubicado a unos 4,8 km del centro civico de la ciudad
de Tancachay a 8 km de la Ciudad de Rio Tercero.

Por su ubicacion privilegiada en la region central, presenta una extensa red de
rutas terrestres tantos nacionales como provinciales que la vinculan facilmente, en

todas direcciones, con los centros urbanos mas importantes del pais.
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Planta de ACOGRA S.A. imagen de Google Earth®
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Ubicacién de la Planta de ACOGRA S.A.

3.2.3. Entorno Inmediato
El entorno inmediato del Proyecto esta constituido por campos cultivados con

maiz al momento del presente estudio. Cabe destacar que tanto el lote afectado a la

EIA Fabrica de Fertilizantes Liquidos de ACOGRA S.A. en zona rural de Tancacha- Pcia de Cérdoba

Pag. 21



«SIMBI®S

localizacion de la planta industrial como los lotes vecinos, son propiedad de los socios
de ACOGRA S.A. y no se encuentran viviendas en un radio de 1.000 m. del sector
destinado a la planta.

Las viviendas mas cercanas son las ubicadas al Sur de la Ruta Provincial N° 6,
siempre a mas de 1.000 m de distancia y separadas entre si por una gran extension de
terreno; se trata de viviendas rurales, con instalaciones relacionadas a la actividad
agricola (galpones, tanques de agua, etc.) y con una muy baja densidad poblacional. El
centro urbano mas cercano es la Localidad de Tancacha a 4 km. al Sudeste del sitio y
en segundo lugar la Ciudad de Rio Tercero a 6,5 km. al Noroeste. Como se definiera
anteriormente, se trata de localidades con una actividad econdmica vinculada
principalmente a la produccion agricola y en el caso de Rio Tercero con un gran
desarrollo industrial.

El ingreso al predio se halla a 1.200 m al noroeste de la Estacion de Peaje
Tancacha ubicada sobre la Ruta Provincial N° 6

En todos los casos, el entorno inmediato de la planta es el mismo campo con
méas de 20 hectareas cultivadas, sin otras actividades productivas o viviendas dentro
del mismo; por lo tanto no se prevé la afectacion de poblacion alguna. Cabe aclarar que
los otros lotes vecinos son propiedad de los socios de la empresa y familiares. El
campo se encuentra dentro de una zona agricola de gran antigliedad, por lo que no ha
sido desmontado desde su compra.

Camino rural por el que se accede al campo
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Vista actual del lote previsto para el Proyecto

3.2.4. Poblacion Afectada

La ubicacion del Proyecto en una zona rural posibilita que no exista poblacién
cercana al emprendimiento, la localidad mas cercana esta a mas de 4 km. En este
sentido, la poblacibn mas cercana al Proyecto es la constituida por los escasos
habitantes de viviendas rurales de los alrededores. Se remarca que el grupo de
poblacion mas afectada por el proyecto es el relacionado directamente con su
desarrollo, ejecucion y funcionamiento. Se estima que en funcionamiento esta planta y
las actividades complementarias generaran una fuente de trabajo directo para 30
personas, ademas de los proveedores, técnicos, contratistas, etc. que trabajen
eventualmente en el mantenimiento de esta instalacion industrial y los puestos de
trabajo indirecto por actividades relacionadas.

Respecto a la poblacién permanente del lugar, las urbanizaciones mas cercanas
son las localidades de Tancacha y Rio Tercero a 4 y 6 km. respectivamente de la
planta. Estas localidades, si bien son las méas cercanas, solo seran afectadas por el
Proyecto en el sentido socio-econdémico, generando nuevos puestos de trabajo y un
crecimiento de la actividad econdmica local, especialmente durante la etapa de obras.
En forma directa este proyecto afectara a los empleados, técnicos de mantenimiento,
supervisores, propietarios, proveedores, contratistas, etc. y en forma indirecta a toda la
region y el pais por la actividad productiva primaria que desarrolla la empresa, con un

grado de tecnificacion y agregado de valor especial con este tipo de emprendimientos.
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3.3. MARCO LEGAL

El marco legal que ampara la actividad de esta empresa en lo relacionado con
Sus aspectos ambientales, abarca numerosas normativas de distinto alcance entre las
gue destacamos las de aplicacion Nacional, Provincial y Municipal que mencionamos

a continuacion:

3.3.1. Normativa Ambiental Argentina
Constitucion Nacional:

Los paises incorporan normas referentes a la protecciéon ambiental en la cuspide
de su piramide juridica en su Constitucion, lo que de alguna manera asegura a sus
habitantes una apropiada utilizacion del medio ambiente para una adecuada calidad de
vida. Muchas constituciones modernas han seguido esta tendencia y contemplan la
tematica.

La Republica Argentina ha incorporado en forma explicita, en su Articulo N° 14,
el contenido que antes figuraba implicitamente, al enunciar:

"Todos los habitantes gozan el derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para
el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tiene el
deber de preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente la obligaciéon de
recomponer, segun lo establezca la Ley"

"Las autoridades proveeran a la proteccion de ese derecho, a la utilizacién racional
de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la

diversidad bioldgica, y a la informacion y educacion ambientales."

Corresponde a la Nacién dictar las normas que contengan presupuestos
minimos de proteccién, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin
gue aquellas alteren las jurisdicciones locales.

Se trata de un derecho de procedencia social, mas que individual, cuya
reglamentacion debe armonizar dos términos importantes; el derecho a un medio
ambiente sano con el derecho a desarrollar actividades productivas que obviamente
repercutiran en el progreso de la comunidad y el bienestar individual. Compete al
Estado y también a todos sus ciudadanos, pero para aquel se trata de una obligacion
primaria de la Nacion, ya que las Provincias solo se limitaran a dictar normas

complementarias de las que emanen del Gobierno Nacional.
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Por su parte, el Articulo N° 43 de la Nueva Constitucion Nacional establece,
entre otras, la accién de amparo en lo relativo a los derechos que protegen el ambiente.
Aunque este recurso disfrutaba también de un amplio reconocimiento en el régimen
constitucional argentino, tanto que fue reglamentado por la Ley 16.986, la jerarquia de

la norma gque actualmente lo reconoce, refuerza su decision sobre todo en este tema.

El articulo 43 dice:

"Toda persona puede interponer accién expedita y rdpida de amparo, siempre que
no exista otro medio judicial mas idéneo, contra todo acto u omisién de autoridades
publicas o de particulares, que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere o
amenace, con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos
por esta constitucion, un tratado o una ley. En el caso, el juez podra declarar la
inconstitucionalidad de la norma en que se funde el acto u omision lesiva.

Podran interponer esta accion contra cualquier forma de discriminacion y en lo
relativo a los derechos que protegen al ambiente, a la competencia, al usuario y al
consumidor, asi como a los derechos de incidencia colectiva en general, el afectado,
el defensor del pueblo y las asociaciones que propendan a esos fines, registradas

conforme a la ley, la que determinara los requisitos y formas de su organizacion...”

En otro orden de cosas, cabe resaltar que en el articulo N° 121; se establece
que las provincias conservan todo el poder no delegado por la Constitucion al Gobierno
Federal, y el que expresamente se hubieran reservado por pactos especiales al tiempo

de su incorporacion.

Ley General del Ambiente

La Ley N° 25.675 del Ao 2002, “Ley General del Ambiente”, establece en primer
lugar los Presupuestos Minimos para el logro de una gestién sustentable y adecuada
del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad biolégica y la
implementacion del desarrollo sustentable. Ademas de definir instrumentos de politica y
gestion, ordenamiento ambiental, competencia judicial, etc. Define los lineamientos

para la Evaluacion de impacto ambiental de proyectos con las siguientes condiciones:

e Articulo 11. — Toda obra o actividad que, en el territorio de la Nacién, sea
susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar la
calidad de vida de la poblacién, en forma significativa, estard sujeta a un

procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, previo a su ejecucion,
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e Articulo 12. — Las personas fisicas o juridicas daran inicio al procedimiento con la
presentacion de una declaracion jurada, en la que se manifieste si las obras o
actividades afectaran el ambiente. Las autoridades competentes determinaran la
presentacion de un estudio de impacto ambiental, cuyos requerimientos estaran
detallados en ley particular y, en consecuencia, deberan realizar una evaluaciéon de
impacto ambiental y emitir una declaracion de impacto ambiental en la que se
manifieste la aprobacion o rechazo de los estudios presentados.

e Articulo 13. — Los estudios de impacto ambiental deberan contener, como minimo,
una descripcion detallada del proyecto de la obra o actividad a realizar, la
identificacion de las consecuencias sobre el ambiente, y las acciones destinadas a

mitigar los efectos negativos.

e Ley Nacional N° 24051 - Gestion de residuos peligrosos.

e Ley 19.587/72 de Higiene y Seguridad en el Trabajo y sus Decretos
Reglamentarios: 351/79 durante el funcionamiento de la Planta y el Dec. 911/96
para las empresas constructoras que se constituyan como contratistas de las

distintas obras que componen este Proyecto

e Ley 24.557/95 de Riesgos de Trabajo, y sus Decretos, Resoluciones y Laudos

regulatorios y sus correspondientes modificatorios y/o ampliatorios

3.3.2. Normativa Ambiental de la Provincia de Cérdoba

En la Provincia de Cordoba, la Ley N° 10.208 establece la Politica Ambiental
Provincial, complementando los presupuestos minimos establecidos en la Ley
Nacional N° 25675 y complementa la Ley Provincial N° 7343, modernizando y
definiendo los principales instrumentos de politica y gestion ambiental y estableciendo

la participacion ciudadana en los distintos procesos de gestion.

El Decreto 2131/00 reglamenta el Capitulo IX de la Ley N° 7343 (derogada)
impone la obligacién de las personas publicas o privadas de presentar Estudios del
Impacto Ambiental para proyectos que degraden o sean susceptibles de degradar o
alterar el ambiente. A su vez define como Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA), al
proceso de administracion destinado a prevenir los efectos que determinadas politicas
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y/o proyectos pueden causar en la salud del hombre y/o en el ambiente y a sido

utilizado de base para la nueva Ley 10.208.
La Ley N° 9.164, Productos Quimicos o Biolégicos de Uso Agropecuario
Ley N° 5589establece el Codigo de Aguas para la Provincia de Cérdoba

El Decreto 847/16 establece los Estandares y Normas sobre el Vertido para la

Preservacion del Recurso Hidrico.
Ley N° 8936 de Conservacion y Prevencion de la Degradacion de los Suelos
Ley N° 8973 Adhesion a la Ley Nacional de Residuos Peligrosos

Decreto 2149/03 Reglamenta la Ley N° 8973 y crea el Registro de Operadores,

Transportistas y Generadores de Residuos Peligrosos en la Provincia de Cba.
4. SITUACION AMBIENTAL EXISTENTE
4.1. COMPONENTES BIOFISICOS

4.1.1 Geografia

Departamento Tercero Arriba

Tercero Arriba es un Departamento en el centro sur de la provincia de Cérdoba que
para fines catastrales se divide en 6 pedanias: Capilla de Rodriguez, Los Zorros,

Pampayasta Norte, Pampayasta Sud, Punta de Agua y Salto.
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Originalmente denominado Departamento o curato del Rio Tercero, su
dimension era conocida como el curato de las 260 leguas cuadradas, posteriormente
denominado departamento del Rio Tercero, siendo el limite oeste el Departamento
Calamuchita, y su limite este la localidad de Cruz Alta, y la provincia de Santa Fe.
Posteriormente se lo dividi6 en el Paso de Ferreyra (ciudad de Villa Nueva), en
Departamento Tercero Arriba que abarcaba desde el Paso de Ferreyra al Salto
(localidad de Almafuerte) y en Departamento Tercero Abajo que abarcaba desde Villa
Nueva hasta la localidad de Cruz Alta.

Es uno de los primeros curatos o departamentos, que aparecen en el Censo de
1778, siendo las pedanias, los parajes o estancias originalmente poblados. La pedania
del Salto, proviene de un topénimo, que hace referencia a una castada de 10 metros de
caida, que quedd bajo las aguas del actual lago artificial denominado Piedras Moras,
estas tierras entregadas en merced a la familia Molina Navarrete. La pedania Capilla de
Rodriguez, hace referencia a la localidad de Villa Ascasubi, que originalmente fue una
estancia perteneciente a Bartolomé Rodriguez, fundador de la misma. La Pedania
Pampayasta, que luego se divide en dos, al norte del Rio Tercero y al sur del mismo,
originalmente desde el Paso de Ferreyra (Villa Nueva), hasta un paraje denominado
Lacla, son tierras de la merced otorgadas a Lorenzo Suarez de Figueroa
(conquistador), que son heredadas por su Unica hija reconocida y luego por nietos Avila
Zarate, y parte de las actuales localidades de las dos Pampayastas, fueron heredadas
por los hermanos Ferreyra de Aguiar, por parte de su madre. La pedania Punta del
Agua, hace referencia a una laguna denominada Totoral Choe, donde finalizaba el
arroyo Tegua (por ello el top6nimo de punta del agua), estas tierras fueron
originalmente otorgadas en Merced al Sargento Mayor Bartolomé Rodriguez, pasaron
las mismas a propiedad principalmente de la familia Vazques de Oporto y de la familia
Ferreyra de Aguiar. La pedania los Zorros es un desprendimiento de una merced

mucho mayor, denominada Totoralejos.

4.1.2. Floray Fauna
Vegetacion:

Regionalmente, en el area centro sur de la provincia de Coérdoba, los
ecosistemas corresponden a las regiones biogeograficas de la Pampa y del Espinal

incluidas éstas dentro del Dominio Chaquefio respectivamente.
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El Departamento Tercero Arriba esta incluido en la Provincia fitogeografica del
Espinal Distrito Algarrobo, donde se observa una neta penetracion de la Estepa
Pampeana hacia el Chaco y un alto deterioro de las formaciones vegetales nativas
debido a las actividades productivas.

El espinal del algarrobo dispuesto en el sector central, subhiumedo, de transicion
entre la Provincia de la Pampa y la provincia Chaquefia, se caracteriza por la presencia
de especies comunes a esta Ultima, siendo las especies dominantes, Prosopissp
(algarrobo blanco y negro), acompafiadas por espinilla, chafar y tala. La influencia de
la provincia fitogeografica de la pampa se destaca en la presencia de un estrato
herbaceo de pastizales pampeanos templados, pastos fundamentalmente de la familia
Poaceae o Gramineae, cuyas especie caracteristica es el flechillar (Stipasp.).

Segun el mapa de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS),
la ciudad de Tancacha, se ubica en una situacién de borde dentro de la eco-region
Pampa, con una ubicacién puntual en el limite de la gran regién Pampeana, colindando

con las primeras estribaciones de las Sierras Chicas.
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Mapas de dominios y de provincias fitogeogréaficas de Argentina segun Cabrera (1976, 1979). SAyDS,
1999.
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El sitio de emplazamiento del proyecto carece de vegetacion autoctona. Este se
encuentra dentro de un campo totalmente dedicado a la actividad agricola, localizado
entre dos zonas industriales-urbanas donde la vegetacion existente es esencialmente
introducida, tal que se dispone en sectores parquizados, alambrados, a la vera del
camino de pinos, eucaliptos, olmos, alamos y otros.

Ademas, existe un sector proximo que, de acuerdo a la época del afio, se utiliza
para cultivos de soja, maiz y otros. Por otra parte, si se recorre, a manera de observar
algo que se aproxime a lo autdctono, la margen sur del rio Tercero, se encuentra

vegetacion nativa altamente degradada con una matriz de algarrobo con gramineas.

Fauna:

La fauna que se encuentra en esta zona pertenece a la Region Neotropical,
Dominio Chaquefio, Provincia de la Pampa y Espinal. Sin embargo, debido a que la
vegetacion natural, se encuentra profundamente transformada por accion del hombre,
la fauna predominante en la regidén del proyecto es aquella que estd asociada a las
actividades humanas, es decir doméstica y aquella que aprovecha la oferta de agua y

alimentos, perteneciendo principalmente a los grupos de insectos, aves y roedores.

Areas naturales protegidas

No hay en el area o areas cercanas al espacio donde se realizara el proyecto, la
existencia de areas naturales protegidas en el &mbito provincial y nacional, como ser
areas de reserva, parque y/o areas protegidas, como tampoco informacion sobre la

factibilidad de su creaciéon o establecimiento.

4.1.3. Geomorfologia:

El area de Tancacha se ubica en la zona de llanura (Pampa Pedemontana
Cordobesa) que se extiende al Este del cordon oriental de las Sierra Chica, parte de las
Sierras Pampeanas Orientales. En el sector mas proximo a la sierras, la elevacion
promedio es del orden de los 500 m.s.n.m. en tanto, en su sector oriental presenta
elevaciones promedio del orden de los 200 m.s.n.m. 0 menos. En la zona de Tancacha,
las elevaciones oscilan entre los 350 y 400 m.s.n.m.

Unos 34 Km y 20 km al Oeste de Rio Tercero, la Sierra Chica presenta
elevaciones mayores a los 500 m.s.n.m. que van creciendo hacia el norte hasta

alcanzar valores maximos ligeramente superiores a los 1.000 m.s.n.m.
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La zona de emplazamiento del Proyecto corresponde al ambiente
geomorfolégico de Pampa Loéssica Alta, franja oriental de norte a sur que recorre toda
la zona central y septentrional de la provincia. Esta, hacia el Oeste, limita con el flanco
oriental de las Sierras Chicas; en tanto hacia el Este, limita con el ambiente de Pampa
Lloéssica Plana.

La Pampa Loéssica Alta presenta material originario conformado por loess con
derrames y paleo-cauces subordinados. Se trata de de un plano basculado con
pendiente regional hacia el Este bastante uniforme y que disminuye en el mismo
sentido. Sobre el limite occidental, los valores de las pendientes varian entre 2 y 0,5°
siendo este ultimo valor el dominante en su sector oriental.

Estructuralmente, esta unidad constituye un bloque basculado hacia el Este por
fallas geoldgicas del basamento profundo que se encuentra parcialmente cubierto por
depositos de piedemonte y luego por una potente sedimentacion edlica.
Superficialmente sélo se encuentra el loess franco limoso muy homogéneo donde se
han observado espesores de hasta 50 m. No se observa la presencia de depdésitos
fluviales ya que, por razones topogréficas, esta gran unidad geomorfolégica de la
provincia, ha quedado fuera de la influencia de los derrames y abanicos provenientes
de las Sierras Chicas. La excepcion la constituyen las estrechas fajas fluviales
recientes y bien definidas de los rios Suquia, Xanaes y Ctalamochita con sus
respectivas terrazas, observandose en las barrancas por debajo de los sedimentos
fluviales, los sedimentos edlicos correspondientes a loess o loess modificado.

Como formas menores del paisaje se observan lineas de escurrimiento
deprimidas de origen estructural, que se entrecruzan en dos sentidos principales (NE-
SO y NO-SE) conformando un disefio de drenaje subrectangular. Normalmente, los
colectores principales regionales y secundarios actuales de escorrentias intermitentes,

adaptan sus disefios a estas formas longitudinales.
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4.1.4. Geologia

Corresponde a la Llanura Chaco-Bonaerense. En la regién de Tancacha, no se
reconocen afloramientos de rocas sedimentarias mas antiguas que el Nedgeno, si bien
Su presencia queda en subsuelo es evidenciada por diferentes rasgos morfolégicos de
la planicie.

En subsuelo, los diferentes bloques de basamento cristalino antiguo se
encuentran cubiertos por sedimentos continentales y marinos de edad Mioceno,
incluyendo en el caso de los marinos, los depdésitos finos de la ingresion paranaense
gue afectd gran parte del territorio argentino quedando en ese tiempo la zona serrana
como elemento emergido. Los materiales presentes en superficie, limos y arenas
fluviales y edlicas, son de edad cuaternaria y corresponden a un ambiente de
sedimentacion de planicie de agradacion pedemontana de baja energia, formada
durante el ascenso cenozoico de las Sierras de Cérdoba. Los sedimentos de origen
edlico son parcialmente asimilables al ciclo Pampeano. Cubriendo estos depdsitos,
aparecen sedimentos edlicos limo-arenosos denominados “cordobense” en el esquema
estratigrafico de la regidbn pampeana. Los niveles pedemontanos y loéssicos, presentan
importantes niveles de calcrete (“toscas”). La estructura en subsuelo es la de una serie
de bloques de basamento corridos hacia el Este debido a los diferentes eventos
compresivos asociados a la Orogenia Andina.

Suelos

La region sur de la provincia es la que se ve mas afectada por la erosion edlica,
se estima que se encuentra afectada en un 46% por algun grado de erosion. Esta
situacion se ha ido agravando con el tiempo debido a las sequias frecuentes que
asolaron la region.

El intenso y mal uso del suelo, la falta de cobertura vegetal y rotaciones de
cultivos, la deforestacién, son entre otras, las causas originales de los médanos vy las
grandes cércavas 0 zanjas. Si bien estas consecuencias son el epilogo de un proceso
erosivo activo, las voladuras, la erosién laminar y en surco y hasta la degradacion fisica
del horizonte superficial son muy preocupantes dada la accion lenta pero constante y
altamente peligrosa que tienen con el tiempo.

De acuerdo a la descripcion para el Departamento Tercero Arriba, la Direccién
de Catastro de la Provincia, clasifica al suelo como castafo, sin capas impermeables

gue entorpezcan el paso de las raices. La textura es muy variable pasando de arenoso

EIA Fabrica de Fertilizantes Liquidos de ACOGRA S.A. en zona rural de Tancacha- Pcia de Cérdoba

Pag. 33



«SIMBI®S

a franco arenoso y franco-arcilloso-limoso. Las margenes del rio Tercero se
caracterizan por la aparicion de suelos aluviales, de texturas marcadamente arenosa.

En la Pedania El Salto del Departamento de Tercero Arriba, en una proporcion
gue alcanza las casi dos terceras partes, la tierras poseen aptitud agricola,
correspondiendo principalmente a tierras de las Clases Ill con el 57% y la Clase IV con
el 17%. Las tierras de clara vocacion ganadera ocupan un 25% de la region.

Taxonomicamente, el tipo de suelos ampliamente dominante en esta zona es el
de los Haplustoles, fundamentalmente tipicos y énticos que cubren el 73% de las
tierras. Los suelos de bajo (Natracualfes y Natralboles) solo ocupan en conjunto un
10% de la superficie. Localizada en la region central de Cordoba, esta zona esta
caracterizada climéaticamente por deficiencias hidricas anuales que varian de 160 mm
en su limite Oeste, a 240 mm hacia el Este. La precipitacion alcanza rangos de 600 mm
a 800 mm, disminuyendo gradualmente en igual sentido en que aumentan los déficits.

Segun la clasificacién por su capacidad de uso, los suelos de la regién se
clasifican como de Clase Il (Subclase llic) y IV (Subclase 1Vc). Las Clases | a IV son
clases que necesitan grados crecientes de cuidado y proteccion.

Las subclases informan sobre los tipos principales de limitaciones que afectan a
las clases. Excepto la Clase I, el resto admite una o dos de las cuatro subclases (e, w,
s, €). La subclase c indica limitacién climatica y estda compuesta por suelos en los
cuales el clima es la mayor limitacion.

Los suelos de la Subclase llic corresponden a suelos con moderada a severa
limitacion climética asociada a suelos afectados por moderada alcalinidad y/o salinidad.
Los de la clase IV presentan limitaciones mas severas que la clase lll, cuando son
cultivados requieren de practicas de manejo y conservacion mas dificiles y complejos.
Generalmente son adecuados para una estrecha gama de cultivos. No obstante,
pueden ser utilizados para pasturas y otros usos de la tierra. Los de la Subclase IVc
son suelos con drenaje algo excesivo que poseen una baja capacidad de retencion de
agua y una asociada a una moderada limitacion climatica

En las zonas de planicie de Tancacha - Rio Tercero, la erosion y la
susceptibilidad a la erosion (hidrica y edlica) limitan o condicionan la capacidad de las
tierras. En las zonas de valle, los suelos estan limitados por deficiencias en el drenaje
(por exceso o por defecto), suelos hidromorficos o con baja capacidad de retencion de
humedad.
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Riesgo sismico

Segun el Instituto Nacional de Prevencion Sismica (INPRES), Tancacha y zona de
influencia se ubican en una franja de peligrosidad sismica reducida, nivel 1 en una
escala creciente de cero a cuatro; es decir, de baja probabilidad de que ocurra una

determinada amplitud de movimiento de suelo en un intervalo de tiempo fijado.
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Mapa de zonificacién sismica de la Republica Argentina indicando la ubicacion de los terremotos
de mayor magnitud y las zonas de peligrosidad sismica (modificado de INPRES y otros)

4.1.5. Hidrologia

Hidrologia superficial
Como se menciond en el apartado geomorfologia, el territorio de la Provincia de
Cérdoba se encuentra dividido por el macizo montafioso de las Sierras Pampeanas. En

este sistema montafioso se encuentran las nacientes de numerosos cursos Yy arroyos
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gue posteriormente corren por las planicies infiltrandose en la cubierta sedimentaria,
estancandose en zonas deprimidas o desembocando en otros rios mas caudalosos.

En la provincia se distinguen tres grandes cuencas gue, en su mayor parte, se
originan en las partes altas del cordon de las Sierras Pampeanas; éstas son: Cuenca
de las Salinas Grandes, Cuenca de Mar Chiquita y Cuenca del Parana.

La subcuenca del rio Tercero o Ctalamochita pertenece al Sistema Hidrico Rio
Parana, Cuenca del Parani Medio, Cuenca del rio Carcarafa.
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Fuente: Atlas Digital de los Recursos Hidricos
Superficiales de |a Repidblica Argentina, 2002

Mapa de vertientes y sistemas de cuencas hidrograficas de la Republica Argentina (Atlas Digital de los
Recursos Hidricos Superficiales de la Republica Argentina, 2002; tomado de www.ambiente.gov.ar)
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Un sector de la Cuenca del Parana ocupa el sector Sur-Sudoeste de la planicie
oriental, y es la unica en de caracter exorreico en la provincia. Al norte limita con la
divisoria de aguas del rio Xanaes; al Oeste con la divisoria de aguas de la Sierra
Grande, desde el Cerro Negro al Cerro Champaqui en la Sierra de Achala y en el de la
Sierra de Comechingones desde este ultimo cerro, al Cerro de Oro; al Sur, linda con la
provincia de La Pampa y al Este ingresa en otras provincias cuyo limite lo conforman
cursos que escurren al Rio Parana.

Las nacientes de la Subcuenca del rio Ctalamochita se encuentran en la
vertiente oriental de las Sierras Grandes; su curso colecta las aguas que escurren entre
el Cerro Negro y el Champaqui, situado en las Cumbres de Achala, hasta las que bajan
de las altas cimas de la Sierra de Comechingones al norte del Cerro de Oro. La Sierra
Chica es el limite Este de esta cuenca, desde el Cerro Calaguala al Sur hasta la
Cumbre Chica de las Cumbre del Hinojo. Al Sur, esta limitada por las vertientes
septentrionales del Cerro de Oro, Sombrero Quemado, Los Cerros y las lomadas que
se extienden hasta el extremo occidental del valle de La Cruz. Al norte, la separa de la
cuenca del rio Los Molinos, el dorso que obra como prolongacion de las Cumbres de
Achala a la altura del Cerro Negro, continla por Athos Pampa y se prolonga por una
linea imaginaria hasta el Cerro de Calaguala. Sus principales afluentes son los rios
Santa Rosa, el arroyo de Amboy y los rios Grande, Quillinzo y de la Cruz. Todos estos
rios son embalsados por la Presa de Cerro Pelado y por el Embalse de Rio Tercero, el
mayor espejo de agua artificial de la provincia. A partir de aqui, el Rio Ctalamochita,
atraviesa la Sierra Chica por una estrecha quebrada, donde existen una serie de
presas realizadas para el aprovechamiento de sus aguas, con fines hidroeléctricos. Asi
encontramos, aguas abajo del citado embalse, las presas de Ingeniero Reolin y Piedras
Moras.

El rio Ctalamochita, es el Unico cuerpo Iético identificado en el area de influencia
del sitio bajo estudio.

A poco de salir de ese valle discurre por el menos elevado y menos rispido Valle
de La Cruz hasta que ingresa en la penillanura en donde se han construido numerosos
lagos artificiales escalonados (entre ellos: Cerro Pelado, Embalse Rio Tercero -con su
central atdbmica Central Nuclear Embalse y Piedras Moras) con dos principales
funciones: obtener energia hidroeléctrica y regular el caudal, la existencia de tales

lagos aporta mas bienes a la economia: son atractivos turisticos, y son importantes
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centros de pesca (pejerreyes, truchas etc.). Aunque las nacientes concretas se ubican
en la Sierras Grandes, y mas exactamente en el ya citado cerro Champaqui, por
denominacién oficial recién recibe los dos nombres por los cuales es mas conocido
(Tercero y en mucha menor medida Ctalamochita) a partir del vertedero de la represa
gue forma el embalse Ministro Juan Pistarini, en el que desembocan cursos de agua
provenientes de la cuenca tributaria de este embalse, cuyo régimen de precipitaciones
(pluviales y nivales) varia entre los 600 y 1000 mm/afio, ubicAndose su cuenca alta en
el valle de Calamuchita.

Aun siendo el rio mas caudaloso de la provincia, y recorriéndola practicamente
por toda su mitad (en sentido O-E), poseyendo un albeo y un aforo regular, y un lecho
bastante exento de obstaculos, no es un rio navegable para embarcaciones de
mediano.

El rio Tercero o Ctalamochita tiene en sus riberas, 0 en sus proximidades,
algunas importantes ciudades de la provincia de Cérdoba: Embalse, las ya resefiadas
ciudades de Rio Tercero, Villa Maria y Villa Nueva, asi como las ciudades de Bell Ville,
Leones etc.

La longitud aproximada del Rio Tercero (sin contar su continuacion en el
Carcarand)- es de aproximadamente 307 km, teniendo un caudal medio de 27,17 md/s.
El Embalse Rio Tercero fue inaugurado en 1936, poseyendo un area de 54,3 km2.,

Hidrologia subterranea

La region de Tancacha se encuentra dentro de la Region Hidrogeoldgica Chaco-
Pampeana Arida. En la Llanura Chaco Pampeana Arida, por debajo de la cubierta
edafica, domina un sedimento limo arenoso, castafio, de origen edlico denominado
loess pampeano pero, por la magnitud de su extension geografica, se encuentran
también depodsitos arenosos que forman meédanos. Los médanos aluviales se
restringen a los cauces actuales y, los lacustres, en general de tipo arcillosos, e incluso
los salinos, se encuentran hacia el Este en coincidencia con la disminucion general de
la precipitacion.

En casi todo el subsuelo de esta region, en algunos casos por debajo del
Pampeano y de otras unidades mas antiguas, se encuentra una formacion de origen
marino del Terciario Superior (Formacién Parand) que normalmente constituye el

sustrato para el agua de baja salinidad.
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En términos generales, el agua subterrdnea de esta region arida, presenta

mayor salinidad y capa freética a mayor profundidad que la region Chaco Pampeana

Humeda. Los rios son influentes y la recarga se concentra en las depresiones donde se

concentra el flujo superficial. En algunos casos, aunque imperceptibles, estas

depresiones influyen significativamente en la calidad del agua subterranea. Otras

unidades que inciden en la salinidad son los médanos, ya sea en forma de campos o

arenales o bien encauzados. Las formas medanosas, por su conformacién arenosa,

constituyen ambitos favorables para la infiltracion y el almacenamiento de agua de baja

salinidad.
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Mapa de Regiones Hidrogeolbgicas de la Republica Argentina (Auge, M. 2004)
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En el sector de la planta de fertilizantes a construir, el acuifero freatico se
encuentra una profundidad aproximada de 30,00 a 35,00 metros m.b.n.s. De acuerdo a
la informacion aportada por personal del &rea, relativa a los perfiles hidroestratigraficos
de los pozos realizados en la zona, existen distintos mantos acuiferos alojados en
sedimentos de textura gravillosa y arenas de granulometria mediana a gruesa. Los
acuiferos mas profundos, de los cuales se extrae el agua para uso industrial y otros,
son del tipo semisurgentes.

De acuerdo al plano equipotencial para la Provincia de Cérdoba, el sentido de

escurrimiento de la capa acuifera freatica es O-E/SE.

Perforaciones

——— Red Hidrografica

Lagos, Lagunas
y Bafiados

5 Direccion de Flujo
Subterranse

Mapa de equipotencialidades del acuifero libre de la Pcia de Cérdoba, afio 2013 (Blarasin et al. 2014)
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4.2. CONDICIONES CLIMATICAS Y AGROCLIMATICAS
Caracteristicas del area

La Pampa Pedemontana Cordobesa, y dentro de ésta, la zona de Tancacha,
presenta un clima templado con caracteres especificos de una provincia mediterranea,
respondiendo al dominio semi-seco con tendencia al semi-himedo. Resultante de la
accion de diversos factores como: su ubicacion geogréfica, relacién continentalidad-
oceanidad, relieve, naturaleza fisica de la superficie y circulacién atmosférica regional.

En cuanto a su latitud, la provincia se extiende en su totalidad en la zona
templada, pues su extremo norte se encuentra a aproximadamente a los 29°30’ de
latitud Sur, en tanto su extremo austral se ubica a los 35°. Esta ubicacion geografica
hace que la provincia participe de un importante factor del clima de Argentina, la
oceanidad, y esta circunstancia actia determinando la atenuacion de los extremos
anuales de la temperatura.

Gran parte del territorio estd4 constituido por planicies o llanuras y el cordén
serrano tiene su eje central en direccion norte a sur. La consecuencia mas notable esto
sobre el clima es la de facilitar el desplazamiento de las masas de aire en el sentido
NE-SO de la circulacion atmosférica predominante.

La naturaleza fisica de la superficie, caracterizada por el aumento de la
deficiencia hidrica hacia el Oeste determina un tapiz vegetal que acompafia dicha
deficiencia desde superficies casi verdes permanentes (extremo oriental) a amarillo
pajizo (porcion central y occidental) excepto durante la época estival. Esta
caracteristica de la superficie del extremo oriental determina una absorcion mayor de la
radiacion recibida, una mayor evaporacion y una menor energia remanente para el
calentamiento del aire en comparacion con las regiones central y occidental.

En cuanto a la circulacién atmosférica regional, las planicies son transitadas
frecuentemente por masas de aire que se desplazan en direccion NE-SO. En los 30°
de latitud Sur, sobre los océanos Pacifico y Atlantico, existen sendos poderosos
anticiclones semi-permanentes. Ambos centros de alta presion atmosférica se
desplazan en invierno hacia el norte y tienden a unirse sobre el continente. Durante el
verano, a la inversa, se desplazan hacia el Sur separandose apreciablemente y
formandose entre ellos, sobre parte del territorio provincial, un centro ciclonico o sea de
baja presion. Sobre el territorio provincial se manifiestan condiciones frontogénicas en

invierno y verano aunque con mayor frecuencia en esta Ultima estacion. El
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desplazamiento de los frentes frios o calidos es del SO al NE y viceversa como
direcciéon mas frecuente. Durante los meses mas calidos del afio ocurren abundantes

precipitaciones como resultado del pasaje de estos frentes.

Temperatura

Las caracteristicas del régimen térmico de la region estan determinadas por las
temperaturas del mes mas calido, del mes mas frio y su amplitud térmica. Se destaca
la accion del corddn serrano del Oeste sobre la marca de las isotermas, las que se
dirigen hacia el norte para compensar latitudinalmente el efecto del relieve. Las
temperaturas del mes de julio representan la estacién invernal. La amplitud anual de la
temperatura representa la variacion de los meses extremos y las causas que la

determinan. Para el periodo 1961-1990 se registraron los siguientes valores:

Temperaturas medias de enero: 23,8 °C
Temperaturas medias de julio: 9,8 °C

Amplitud térmica anual: 13 a 14 °C

68 20 - e /

01 0z 03 04 05 | 06 07 08 09 10 11 12
Diagrama de Temperaturas promedio en Rio Tercero

A una temperatura media de 23.8 ° C, enero es el mes mas caluroso del afio.

Julio es el mes mas frio, con temperaturas promedio de 9.8 ° C.
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month Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
mm 121 86 106 53 24 17 ] 14 23 104 112 114
°C 23.8 22.7 20.4 15.6 13.2 10.0 9.8 11.5 14.0 17.1 20,3 22.2
°C (min)} 17.2 16.0 14.1 8.9 6.8 4.4 2.8 4.1 6.9 10.7 13.8 15.7
*C (max) 30.4 29.4 6.8 22.4 19.7 15.6 16.8 18.9 21.1 23.5 26.49 288
°F 74.8 72.9 G8.7 60.1 55.8 50.0 48.6 52.7 57.2 62.8 68.5 72.0
*F (min) 63.0 60.8 37 .4 48.0 44,2 39.9 37.0 39.4 44, 4 1.3 56.8 60.3
°F {max) B6.7 84.9 80.2 72.3 67.5 60.1 62.2 66.0 70.0 74.3 80.4 83.8

Datos Climéaticos Historicos para la Ciudad de Rio Tercero

Precipitaciones, humedad y presion atmosférica
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Climograma para la Ciudad de Rio Tercero

La precipitacibn mas baja es en julio, con un promedio de 9 mm. La mayor parte
de la precipitacion cae en enero, promediando 121 mm.

De acuerdo a los registros del Servicio Meteorologico Nacional, la precipitacion
media oscila alrededor de 700-800 mm anuales; el régimen de precipitaciones se
extiende de octubre a marzo principalmente, registrando maximas caidas en
veinticuatro horas hasta 200 mm con un promedio de ochenta dias de lluvias al afio.

La humedad relativa media anual en el area es aproximadamente de 58 %. La
evado-transpiracion potencial es del orden de los 800 mm por lo cual puede
presentarse un pequefio déficit hidrico anual.
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Las caracteristicas climaticas no indicarian la existencia de excesos de agua que
permitan en parte un escurrimiento superficial, favorecido por la impermeabilizacién de

las zonas urbanizadas e industriales como la estudiada.

Vientos

Respecto de las direcciones de viento, la direccion predominante de los vientos
es del norte y sur en ambos sentidos por lo explicado anteriormente en el apartado
Clima. Dos son las direcciones dominantes de los vientos, la primera y mas manifiesta
es la proveniente del Oeste-Suroeste, con valores del 20% y velocidades medias de 10
a 15 km/h. La segunda de menor intensidad (5 a 7 km/h), proviene del cuadrante este-

noreste.

4.3. COMPONENTES SOCIALES
Por la ubicacion prevista para la Planta Industrial, recibiré la influencia de las dos

Localidades mas proximas: Tancacha y Rio Tercero.

Tancacha

Es una localidad que se encuentra en el centro de la provincia de Cordoba
situado en el departamento Tercero Arriba, con una poblacion de 5.309 habitantes
(INDEC 2010), se encuentra situada sobre la ruta provincial N° 6, a 125 Km de la
Ciudad de Coérdoba, aproximadamente. La localidad fue fundada el 15 de octubre de

1913 cuando se terminé de construir la estacion ferroviaria.

Estructura Poblacional

Poblacién Total Absolutos %

Total 5.309 100
0-14 afios 1.200 22,6
15-64 afios 3.292 62,0
65 afos y mas 817 15,4

Indicadores resumen

Edad media* 36,3
Coeficiente de vejez demografica® 20,5
indice de envejecimiento® 90,6
indice de dependencia potencial’ 61,3
Nifias/os y adolescentes(%)® 27,6
Mujeres en edad fér‘[il(%)h 46,2
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Economia

Es una localidad agricola ganadera por excelencia, siendo ésta la sede de una
de las principales empresas de acopio de granos de América del Sur y del
mundo: la aceitera Bunge Argentina, que posee en la zona una planta de acopio
y procesamiento de granos con una superficie de varias hectareas, donde se
fabrica aceite, pellet, harinas y lecitinas de soja. La localidad también cuenta con
Pymes locales de procesamiento de cereal, donde encontramos a Molyagro S.A
y Alimentos Tancacha S.A, que son fabricas de aceite de soja y expeller con
proyecto de produccion de Bio-diesel.

Los principales cultivos son: soja, maiz, mani, trigo, sorgo, avena.

Los servicios para los productores de estos cereales estdn dado por tres
acopiadoras: Agricultores Unidos de Tancacha, Hesar Hnos S.A y Acosta
Cereales S.A.

Ademas en la localidad hay un importante nimero de empresas familiares y
pymes relacionado a la metaltrgica y montaje industrial.

La industria de la zona esta estrechamente relacionada con el campo.

Existen en la localidad 1.805 viviendas (INDEC 2010).

Condicidon de Actividad (pob. 14 afios y mas)

Total Varones Mujeres
Total 100% 100% 100%
Ocupados 54,1% 69,1% 40,7%
Desocupados 3,6% 3,2% 3,8%
Inactivos 42,3% 27,7% 55,5%

Asalariados - Sector en el que se trabaja

Total Varones Mujeres
Total 100% 100% 100%
Publico nacional 1,5% 1,6% 1,4%
Pablico provincial 9,3% 5,8% 14,1%
Pdblico municipal 9,9% 8,6% 11,6%
Privado 79,3% 84,0% 73,0%

Actividad Econdmica Laboral de Tancacha segun INDEC 2010

Rio Tercero

Es la ciudad mas préoxima, a 96 Kms de Coérdoba Capital y a 12km. de

Tancacha, con una poblacion de 46.800 habitantes segun el censo 2010 del INDEC. A
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pesar de ser una ciudad joven, tuvo un importante crecimiento demografico, fortalecido
en la década de los 80 y de los 90 como consecuencia de asentamientos industriales y

obras de importancia como las centrales hidroeléctricas y la usina nuclear en Embalse.

Gréfica de evolucion demogréfica de Rio Tercero entre 1991 y 2010

44715 46 421

10000

0 1991 2001 20

Fuente de los Censos Nacionales del INDEC
Constituye la ciudad mas importante del Departamento de Tercero Arriba, que se

asienta sobre la margen Sur del rio homoénimo, a una altura media de 386 m.s.n.m.

Estructura Poblacional

Poblacion Total Absolutos %

Total 46.800 100
0-14 afios 10.886 23,3
15-64 anos 29.955 64,0
65 afios y mas 5.959 12,7
Indicadores resumen Depto. T.A. Municipio
Edad media® 35,5 35,2
Coeficiente de vejez demogréficad 18,6 17,9
indice de envejecimiento® 79,3 76,7
indice de dependencia potencialf 58,6 56,2
Nifias/os y adolescentes(%)® 28,3 28,1
Mujeres en edad fértil[%)h 46,3 47,2

Fundada el 9 de septiembre de 1913, en un proyecto de Don Modesto Acuiia,
Rio Tercero se encuentra en una zona de gran importancia agricola y ganadera,

fundamentalmente productora de mani y soja. Se destaca en la historia de la ciudad
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como columna vertebral de su desarrollo la Fabrica Militar Rio Tercero (FMRT), la cual
se vio afectada tanto su estructura como su produccion en las explosiones que se
dieron lugar el 3 de noviembre de 1995. Junto a FMRT se destacan también Atanor y
Petroquimica, dos enormes fabricas quimicas ubicadas en un predio contiguo a
Fabricaciones Militares.

Existen también importantes industrias alimentarias, quimicas y metalmecanicas,
entre ellas: la fabrica de elevadores hidraulicos Hidro Grubert, y como empresas
guimicas FMRT (DPQ), Petroquimica Rio Tercero, Atanor y Waterford. Como
empresas de fabricacidon de maquinarias agricolas se encuentra Industrias Ascanelli.

Cuenta entre algunas infraestructuras el 100% de la red de agua y cloacas, 40%
asfaltado de calles, 100% distribucion eléctrica y 70% red de gas natural.

Condicion de Actividad

Total Varones Mujeres
Total 36.367 17.098 19.269
Ocupados 21.661 12.506 9.155
Desocupados 1.207 459 748
Inactivos 13.499 4133 9.366

Asalariados - Sector en el que se trabaja

Total Varones Mujeres
Total 13.990 7.977 6.013
Pablico nacional 975 770 205
Publico provincial 1.484 439 1.045
Publico municipal 705 387 318
Privado 10.826 6.381 4.445

Actividad Laboral en Rio Tercero (INDEC 2010)
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5. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
5.1. METODOLOGIA

El objetivo basico de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es evitar posibles
errores y deterioros ambientales costosos de corregir. Los métodos tradicionales de
evaluacion de proyectos no consideraban la proteccion del medio fisico, ni el uso
racional de los recursos, cuando se requirié considerar los aspectos sociales (costos y
beneficios sociales) de un determinado proyecto o acciébn de desarrollo. La
consideracion de los problemas ambientales requeria disponer de nuevas técnicas y
metodologias de evaluacion. Asi nacen las EIA como un instrumento de conocimiento
al servicio de la decision y no como un instrumento de decision.

Se dice que hay Impacto Ambiental cuando una accién o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable en el medio o en alguno de sus componentes.

Un impacto de un proyecto sobre el medio ambiente puede definirse como la
diferencia entre la situacion del medio ambiente futuro modificado, tal y como resultaria
después de la realizacion del proyecto, y la situacion del medio a futuro, tal como
habria evolucionado normalmente sin tal actuacion.

Las EIA son estudios realizados para identificar, predecir e interpretar, asi como
para prevenir las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones,
planes, programas o proyectos pueden causar a la salud y al bienestar humano y al
entorno. En los estudios de impacto ambiental se trata de evaluar las consecuencias de
una accioén, para ver la calidad que habria “con” o “sin” dicha accién.

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacién de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos concretos;
algunos cualitativos otros cuantitativos. Hay que destacar que la mayoria de estos
métodos fueron elaborados para proyectos concretos, resultando complicada su
generalizacion, aunque resultan validos para proyectos similares a los que dieron
origen al método en cuestion.

En este caso particular, se seguira la metodologia propuesta por Vicente Conesa
Fdez.-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental,
basada en el Método de Leopold, un método general cualitativo similar al adoptado por
el Banco Mundial para proyectos de obras, considerando aquellas variables mas

significativas para este tipo de emprendimientos.
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5.2.EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Identificacidon de las Acciones del Proyecto

Se define como accién de un proyecto dado, a las actividades y operaciones que
a partir de él se desarrollan, y que se suponen causales de potenciales impactos
ambientales. De acuerdo a esta definicion se consideraron 3 acciones en la etapa de
construccion: Fundaciones y Movimientos de Suelo, Obras Civiles y la Instalacion de
todos los equipos e infraestructura necesarios para el funcionamiento, 3 en la etapa de
operacion, que abarcan la operacion de la planta propiamente dicha, las tareas de
mantenimiento y las contingencias que podrian llegar a ocurrir y por ultimo la etapa de

cierre de operaciones, en caso de abandono o desmantelamiento en el futuro.

Identificacién de Factores Ambientales Impactables

Los factores ambientales impactables son el conjunto de aspectos o
componentes del ambiente bibtico y abiético (aire, suelo, agua, biota, etc.) y del
ambiente social o antrépico (relaciones sociales, actividades econémicas, cultura, etc.),
susceptibles de sufrir cambios, positivos 0 negativos, a partir de una accién o conjunto
de acciones dadas.

El conocimiento de las condiciones ambientales locales proporcionado por la
linea de base ambiental, confeccionada a partir del trabajo de campo realizado, ha
permitido la identificacion de los factores ambientales que serian receptores de los

potenciales impactos, que se podrian generar a partir de la ejecucién del proyecto.

CARACTERIZACION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

Sobre la base de la Matriz de Vicente Conesa Fernandez Vitora se disefido una
matriz “ad-hoc” del tipo causa-efecto, con el fin de relacionar las acciones
potencialmente impactantes (columnas) con los factores ambientales susceptibles
(filas) de ser potencialmente impactados por dichas acciones.

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre el ambiente de
ser caracterizada a través de la importancia del impacto. De acuerdo con Conesa
Fernandez Vitora (1997), la importancia del impacto se mide “en funcién, tanto del
grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion
del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como
extension, tipo de efecto plazo de manifestacidon, persistencia, reversibilidad,

recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad”.
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Atributos de los impactos.

1. Caracter del impacto o Naturaleza. Los impactos pueden ser beneficiosos o
perjudiciales. Los primeros son caracterizados por el signo positivo, los segundos se

los expresan como negativos.

2. Efecto. El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” -es decir
impactar en forma directa-, o “indirecto” —es decir se produce como consecuencia del

efecto primario el que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.
A los efectos de la ponderacion del valor se considera:
> Efecto secundario..............cocooeiiin. 1
» Efectodirecto..............oooiii 4

3. Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accién causal sobre el factor

impactado en el &rea en la que se produce el efecto.

Para ponderar la magnitud, se considera:

» Baja... 1
» Mediabaja........cooviiiiiii 2
» Mediaalta...........ooooiiiii 3
P OARa. . 4
» Muyalta.........ooooi . 8
oTotal....o 12

4. Extension. A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos se
extiende disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e hidrica) hasta que
los mismos no son medibles. En algunos casos sus efectos pueden manifestarse mas

alld del area del proyecto y de la zona de localizacion del mismo.

El impacto puede ser localizado (puntual) o extenderse en todo el entorno del

proyecto o actividad (se lo considera total).
La extension se valora de la siguiente manera:
» ImpactoPuntual............................... 1

> Impacto parcial ..o 2
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» Impactoextenso...............coeiiiiil. 4
> Impactototal...............ooo 8

Existen otras consideraciones que deben efectuarse en el momento de valorar la
extension. En efecto, debe considerarse que la extension se refiere a la zona de
influencia de los efectos. Si el lugar del impacto puede ser considerado un “lugar
critico” (alteracion del paisaje en zona valorada por su valor escénico, o vertido aguas
arriba de una toma de agua), al valor obtenido se le adicionan cuatro (4) unidades. Si
en el caso de un impacto “critico” no se puede realizar medidas correctoras, se debera
cambiar la ubicacion de la actividad que, en el marco del proyecto, da lugar al efecto

considerado.

5. Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del
impacto. Para poder evaluar los impactos diferidos en el tiempo se necesita de

modelos o de experiencia previa.

La prediccién del momento de aparicion del impacto, sera mejor cuanto menor sea el
plazo de aparicion del efecto. Ademas, la prediccion es importante en razon de las

medidas de correccion de los impactos que deban realizarse.

El momento se valora de la siguiente manera:

» Inmediato........coooiiiii 4
» Corto plazo (menos de un af0).................. 4
» Mediano plazo (1 a5 afios).........cccevevvennnnn. 2
» Largo plazo (mas de 5 afios)...................... 1

Si el momento de aparicion del impacto fuera critico se debe adicionar cuatro (4)

unidades a las correspondientes.

6. Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne
a la situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras. Un efecto
considerado permanente puede ser reversible cuando finaliza la accion causal o

irreversible. En otros casos los efectos pueden ser temporales.

Los impactos se valoran de la siguiente manera:
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» Temporal (entre 1y 10 afos)..........cceevvnenee. 2
» Permanente (duracion mayor a 10 afos.......4

7. Reversibilidad. La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este
atributo esté referido a la posibilidad de recuperacién del componente del medio o
factor afectado por una determinada accion. Se considera unicamente aquella
recuperacién realizada en forma natural después de que la accién ha finalizado.
Cuando un efecto es reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia,

el factor retornard a la condicion inicial.

Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

» Corto plazo (menos de un afo).................. 1
» Mediano plazo (1a5afos).......cccccvvuinennne. 2
» lIrreversible (mas de 10 afi0s)..................... 4

8. Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las
condiciones de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de

medidas correctoras.

La Recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

» Sila recuperacion puede ser total e inmediata.......... 1

» Silarecuperacion puede ser total a mediano plazo....2
» Sila recuperacion puede ser parcial (mitigacion)....... 4
> Siesirrecuperable............coiii 8

9. Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor

a la suma de ellos, es decir a cuando los efectos actuan en forma independiente.
Se le otorga los siguientes valores:
» Sila accion no es sinérgica sobre un factor....1
» Si presenta un sinergismo moderado........... 2
» Sies altamente sinérgico........................... 4

Si en lugar de “sinergismo” se produce “debilitamiento”, el valor considerado se

presenta como negativo.
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10. Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de

las substancias toxicas).
La asignacion de valores se efectla considerando:
» No existen efectos acumulativos................... 1
» Existen efectos acumulativos....................... 4
11. Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.

Se le asigna los siguientes valores:

» Silos efectos son continuos........cccceviiiiill. 4
» Silos efectos son periddicos........................ 2
> Sison discontinUoS.......vvvvvieiiie i 1

12. Importancia del Impacto
Conesa Fernandez Vitora expresan la “importancia del impacto” a través de:

| = (3 Importancia + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +

Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)
Los valores de Importancia del Impacto varian entre 12 y 100. Se los clasifica como:
> Irrelevantes (o compatibles) cuando presentan valores menores a 25.
» Moderados cuando presentan valores entre 25 y 50.
» Severos cuando presentan valores entre 50 y 75.
>

Criticos cuando su valor es mayor de 75.

Posterior a la identificacion de potenciales impactos se procedio a darles un valor,
con el fin de poder identificar finalmente cuales son los importantes. Para esta
valoracion se utilizaron los siguientes criterios: signo, intensidad, extension, momento,
persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad vy

recuperabilidad, de acuerdo a la siguiente tabla:
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MODELO DE IMPORTANCIA DE IMPACTO

Naturaleza (Signo) Intensidad (i)
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Media 2

Alta 3
Muy alta 8
Total 12
Extensién (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (S1) Acumulacién (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periadico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) | = + [3i +2EX+MO+PE +RV +S|
Recuperable inmediato 1 +AC +EF + PR +MC]
Recuperable 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

A partir de los valores establecidos, se calcul6 el indice de impacto para cada

una de las acciones empleando la siguiente Formula:

| = + [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR +MC]
Donde:

= Importancia del impacto

t= Naturaleza (signo)

i= Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre |la accion y la aparicién del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV = Reversibilidad

Sl=  Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples
AC = Acumulacién o efecto de incremento progresivo
EF = Efecto

PR = Periodicidad
MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

Para los impactos positivos se considerod la reversibilidad y recuperabilidad en

forma inversa que en el caso de los negativos.
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5.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La mayor parte de las acciones para este tipo de instalaciones tiene la
potencialidad de generar impactos ambientales. En general los diversos factores
ambientales pueden ser afectados por varias acciones impactantes en forma
acumulativa o sinérgica. Asimismo, cada factor en particular puede ser impactado de
diferentes formas por la misma accién impactante. A continuacion se presentan los

principales impactos ambientales identificados:

Alteracion de las formas naturales o paisaje natural

Las actividades constructivas tienden a alterar las formas naturales del terreno
en forma directa, a través (en este proyecto en particular) del movimiento de
tierras/nivelacion, el movimiento de maquinarias y los trabajos de fundaciones. Dichas
tareas pueden afectar la estabilidad del terreno, al modificar las pendientes naturales.
Dado que el sector destinado a la instalacion de la planta es bastante plano, se debe
controlar que la intervencion, con una elevacion prevista para el sector de implantacion
de la planta industrial (edificio principal y sectores externos de almacenaje de materias
primas) no afecte ninguna linea de drenaje natural. La pendiente natural en este sector
es minima en sentido Sur-Norte/Noreste hacia el Rio Tercero o Ctalamochita, ubicado
5 km. al Norte del sitio. Debido a la actividad agricola exclusiva, se prevé que la
totalidad de los efluentes pluviales generados por las minimas superficies cubiertas o
impermeabilizadas seran absorbidos en su totalidad, no generando escurrimientos
superficiales mas alla del sector afectado a la planta y, debido a su elevacion respecto
al terreno natural, no produciendo anegamientos o acumulacion de agua.

Todas estas superficies impermeabilizadas o semi-impermeabilizadas afectan la
absorcion natural del terreno, aumentando el volumen de escorrentias superficiales. Sin
embargo, las caracteristicas de la planta, con presencia de productos quimicos
peligrosos requieren de contenciones que acumularian estos productos en caso de
derrame vy los efluentes pluviales durante las precipitaciones. La operatoria de estos
recintos, con rejilla perimetral y camaras de contencion permite contener todos los
derrames, y en caso de precipitaciones también se acumulan alli hasta que se
determina la ausencia de contaminacion y se permite su volcamiento al terreno. De
esta manera se regula el caudal de las escorrentias superficiales, manteniendo las

condiciones del terreno similares a las existentes previamente al Proyecto.
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El paisaje natural ya se encuentra alterado por la actividad agricola previa y
todas las instalaciones auxiliares para su funcionamiento, no solo en el campo

destinado al Proyecto sino también en todos los vecinos.

Posible afectacion de la calidad de los suelos

Una forma de afectacién del suelo durante las etapas de construccion es la
modificacion de drenajes y eventuales derrames de hidrocarburos, u otros productos
contaminantes, como consecuencia del uso de equipos y maquinarias durante las
obras. Los movimientos de suelo y el traslado de vehiculos también producen la
emisién de material particulado y pérdida del suelo organico, por lo que se debera
evitar remover el suelo natural en donde no sea estrictamente necesario para las
edificaciones, recintos de tanques y calles a fin de evitar la erosion del suelo. Si bien no
existe vegetacion natural de ningun tipo, por ser campo destinado a la actividad
agricola (actualmente sembrado con maiz), se debe evitar el movimiento excesivo de
terreno hasta tanto se completen las obras civiles y se pueda parquizar los sectores
verdes con césped, arboles y arbustos previstos en el Proyecto.

Durante las obras de movimiento de suelo se debera mantener la tierra regada o
suspender las obras en dias ventosos para evitar la voladura de polvo, especialmente
con el transito de maquinaria pesada cerca de la Ruta N° 6, que pudiera afectar la
visibilidad de los conductores que transitan por la misma.

Toda la superficie impermeabilizada debera contar con sistemas de drenaje
controlados, como fuera explicado anteriormente, que garanticen la contencién de
derrames y la posibilidad de regular su descarga al terreno si se observa ausencia de

contaminacion.

Afectacion de la cobertura vegetal

En el terreno afectado por el Proyecto no existen ejemplares arbéreos ni
arbustivos y solo se encuentra la cobertura vegetal propia del cultivo de maiz, que
luego de la cosecha previa a la ejecucion del Proyecto estara compuesta por los
rastrojos del mismo.

Como se explico anteriormente, una vez finalizada la construccion se prevé
realizar una cortina forestal en tres niveles con arbustos, cafias y arboles tipicamente
utilizados para este uso de cortina; ademas de los espacios verdes dentro del predio de

la planta industrial y alrededor de la calle de ingreso, con especies autoctonas
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(especialmente algarrobos), a fin de minimizar la visualizacion de la actividad industrial

en un entorno netamente agrl'cola.

Afectaciéon de la composicion y diversidad faunistica

Las actividades constructivas (movimiento de tierra, movimiento de maquinarias,
etc.) pueden producir una afectacién en la distribucion de especies que habitan en el
sector, debido a la pérdida de refugios (roedores e insectos). La presencia de la
maquinaria y del personal puede contribuir a un alejamiento temporal de las especies
presentes, fundamentalmente debido al ruido y polvo en suspensién generado.

La amplitud del terreno, con produccion agricola exclusiva, sumada a la
ausencia casi absoluta (salvo pequefios manchones) de bosque nativo en los
alrededores del Proyecto, hacen que la fauna autoctona sea escasa en el sector y
cuente con amplios lugares para la migracién temporal. La fauna presente en las
inmediaciones se encuentra adaptada a la actividad antrépica debido a la produccién
agricola, por lo que no se prevé una importante afectacion de la misma durante el

funcionamiento de la Planta.

Generacién de puestos de trabajo

Las diversas actividades implicadas en la construccion de las edificaciones,
estructuras, asi como la construccion e instalacion de los equipos descritos,
incrementaran temporalmente las oportunidades de empleo. Desde las etapas iniciales
del proyecto con sus estudios donde trabajan actualmente un numero variable de
profesionales, luego la etapa de construccién de obras civiles e instalaciones donde se
generara un numero importante de puestos de trabajo y durante la etapa de operacion
y mantenimiento, donde se estima alrededor de 30 empleados para todas las tareas

operativas propias de la planta y anexas en todos los turnos de trabajo.

Generacion de residuos

Durante la etapa de obras se generan residuos propios de la actividad asi como
por la presencia de operarios, vehiculos y maquinarias.

Los materiales extraidos del suelo seran depositados en el mismo sector donde
fueron retirados. El material sobrante (suelo) sera utilizado para nivelar las estructuras

de la obra sin retirar suelo del predio.
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Los residuos resultantes de obra seran gestionados por los responsables de la
obra en cada caso patrticular, utilizando contenedores o transportes autorizados por la
Localidad de Tancacha para su traslado al enterramiento de la misma. Los residuos
generados en operacion normal de la Planta seran gestionados de acuerdo a las
caracteristicas de los mismos.

Los residuos sdlidos asimilables a urbanos RSU seran dispuestos en
contenedores y retirados semanalmente (a priori) para su disposicion en el Basural de
Tancacha.

En el caso de los residuos peligrosos, la empresa se debera inscribir como
Generador de Residuos Peligrosos en el Registro Provincial dependiente de la
Secretaria de Ambiente y Cambio Climatico de la Provincia de Cordoba para su gestion
diferenciada. La inscripcion se realizara antes del inicio de las actividades y
contemplara los residuos generados por el mantenimiento de los equipos e
instalaciones, los eventuales derrames que son absorbidos con material sélido o se
encuentren contaminados para su reutilizacion. En general, todos los productos
(materias primas) fuera de especificacién para su uso en la produccion (por cualquier
motivo) y los envases de los mismos seran devueltos a los proveedores, minimizando
de esta manera la generacion de residuos peligrosos a las minimas eventualidades de

proceso 0 mantenimiento.

Tratamiento de Efluentes

El disefio de la planta y sus procesos productivos prevé la ausencia de efluentes
del tipo industrial ya que al tratarse de productos en base acuosa, el agua que es
utilizada para el lavado/enjuague de equipos es reservada para la formulacién de un
nuevo batch de ese producto. Este principio de disefio tiene, ademas de la premisa
ambiental, una justificacion netamente econdémica, ya que se trata de materias primas
de alta pureza y consecuentemente muy costosas para ser desechadas como residuos.
Debido a que los procesos, tanto la sintesis quimica como la formulacion de los
distintos fertilizantes, no involucra purgas periodicas, limpiezas CIP (no se trata de
industria alimenticia) o sub-productos no se prevé la generacion de ningun tipo de
efluente industrial.

Los efluentes cloacales provenientes de sanitarios y comedor de empleados
seran tratados de manera convencional, con camara séptica y pozo absorbente de

acuerdo al uso en este tipo de locacion sin red cloacal. Para el tratamiento de dichos
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efluentes, la empresa debera presentar el proyecto a la Secretaria de Recursos
Hidricos de la Provincia de Cordoba, gestionando el permiso de volcamiento de estos
efluentes tratados al suelo segun lo definido por el Decreto 847/16.

Los efluentes pluviales seran conducidos al terreno absorbente dentro del mismo
predio para su absorcion total, minimizando las escorrentias superficiales o los
anegamientos en distintos sectores de la planta. En el caso de los recintos de
contencién de tanques ubicados a la intemperie, se deben seguir estrictamente las
recomendaciones del plan de gestidon ambiental, monitoreando en forma permanente y
especialmente antes de un pronostico de lluvias, la ausencia de derrames en los
recintos. En el caso de ocurrir un derrame y lluvia simultaneamente, se debera evaluar
la posibilidad de utilizar el agua contaminada con el producto quimico (acido sulfdrico o
fosforico) en el mismo proceso, ser devuelta al proveedor para su tratamiento o en

Ultima instancia ser dispuesta como residuo peligroso.

Emisiones al aire

Durante la operacion normal de la planta no existiran emisiones atmosféricas ya
gue no se contard con caldera u otro equipo que genere gases de combustion de
hidrocarburos, gas natural o licuado.

La Unica materia prima gaseosa es el amoniaco que es transformado en sulfato de
amonio en los reactores de produccion, sin emisiones a la atmosfera. El proceso utiliza el
amoniaco como materia prima en estado gaseoso, pero en todos los casos se incorpora
al proceso en un reactor cerrado; tanto desde el punto de vista de la seguridad del
personal como del costo de esta materia prima, no es factible su venteo atmosférico y el
mismo solo sucede en situaciones extraordinarias como evento de emergencia (sobre-
presion en el sistema) o por rotura de alguna conduccion.

Al tratarse el amoniaco de una sustancia fuertemente irritante y potencialmente
toxica para el ser humano, se disponen de numerosas medidas de seguridad para evitar
el contacto de los trabajadores con este gas. Es almacenado en tanques en estado
liquido con su recinto de contencion que en caso de rotura lo contiene, aunque no evita
su rapida evaporacion a temperatura ambiente y la afectacion de las instalaciones
cercanas. Es por ello que los tanques poseen una distancia de seguridad para evitar la
afectacion directa del area de producciéon en caso de un accidente, adicionalmente se
contara con un plan de accién ante emergencias por emisiones accidentales de

amoniaco que incluye la evacuacion del personal a sectores seguros. Desde el punto de
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vista ambiental, el amoniaco liberado a la atmosfera se diluiria, afectando solo al entorno
inmediato sin poblacion permanente, al no utilizar agua amoniacal y encontrarse lejos de

un cuerpo de agua superficial no se prevé contaminacion de este medio ni del suelo.

Generacion de ruidos

Durante la etapa de construccion pueden producirse ruidos provocados por
personas y maquinarias que afecten la fauna local, provocando su migracion temporal.
Durante la operacion de esta Planta, se generan ruidos puntuales debido al
accionamiento de bombas, autoelevador, equipos de refrigeracion, etc. No obstante, los
mismos seran apenas perceptibles por el entorno cercano.

Al igual que lo definido para las emisiones, la ubicacion de esta planta en un
entorno sin habitantes cercanos reduce su afectacion a la fauna, que en este caso ya se
encuentra adaptada a la actividad humana y a los ruidos generados eventualmente

durante la siembra, fumigacioén, cosecha, etc.

5.4 RIESGOS AMBIENTALES ASOCIADOS AL PROYECTO

Erosion de Suelos y Drenajes Superficiales

Los suelos descriptos anteriormente, son del tipo limo-arenosos, erosionables
aunque no proclives a asentamientos por efecto del agua, debiendo tomar todas las
precauciones para que las excavaciones y movimientos de suelos para fundaciones no
se conviertan en una via preferente de infiltracion, factor que conllevaria a un aumento
importante en la erosion.

El factor de riesgo principal se encuentra acotado a la infiltracion de agua en el
suelo, por debajo de la planta, teniendo en cuenta la impermeabilizacion de suelos por
las obras proyectadas. Basicamente se deberan realizar los drenajes manteniendo la
pendiente natural del terreno o los desagiies desarrollados por las calles internas. Se
recomienda la canalizacion de los desagues pluviales hasta su descarga dentro del
mismo campo a fin de evitar erosién y/o acumulacién de agua, dirigiendo los drenajes
hacia la pendiente natural del terreno (hacia el Norte), por calles internas y canales de

hormigon abiertos.

Riesgos durante Construccion, Operacion y Abandono

En la elaboracion de este andlisis de riesgos se contemplaron las siguientes
normas Ley 19.587/72, Decreto 911/96, Resoluciones 231/96, 51/97 y 35/98 de la
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Superintendencia de Riesgos de Trabajo. Existen riesgos asociados a la etapa de
obras como movilizacion de personas, materiales, movimientos de suelos, uso de
maquinaria pesada, instalaciones eléctricas y electromecanicas, hormigén con
armadura de hierro, armado de estructuras metalicas, montaje de grandes estructuras y
tanques, etc.

En la utilizacion de maquinaria pesada (gruas, retroexcavadoras, palas
cargadoras, zanjadoras, plumas, etc. deberan tenerse especialmente en cuenta las
siguientes consideraciones:

En primer lugar se verificara diariamente el estado hidraulico y sistemas de
transmision de fuerzas, instalado todo sistema de proteccién colectivo contra las partes
moviles de la maquina y/o sus mecanismos, para evitar pérdidas de lubricantes o
combustibles sobre el suelo.

Las herramientas a utilizar deben ser seguras y adecuadas a la operacion a
realizar y no presentar defectos ni desgastes que dificulten su correcta utilizacion.
Deben contar con protecciones adecuadas, las que no serdn modificadas ni retiradas
cuando ello signifique aumentar el riesgo.

Toda falla o desperfecto que sea notado en una herramienta o equipo portatil, ya
sea manual, por accionamiento eléctrico, neumatico, activado por explosivos u otras
fuentes de energia, debe ser informado de inmediato al responsable del sector y
sacada de servicio.

Los trabajadores deberan ser adecuadamente capacitados en relacién a los
riesgos inherentes al uso de las herramientas que utilicen y también de los
correspondientes elementos de proteccion.

En las herramientas neumaticas e hidraulicas, las valvulas deben cerrar
automaticamente al dejar de ser presionadas. Las mangueras y sus acoplamientos
deben estar firmemente fijados entre si y deben estar provistos de cadena, retén o

traba de seguridad u otros elementos que eviten el desprendimiento accidental.
Tratamiento de los Residuos

En todas las etapas de obras de debera cuidar meticulosamente las pérdidas de
combustible y/o lubricantes de las maquinas y equipos para evitar derrames y la
contaminacion del suelo, iguales precauciones se tomaran con las pinturas y diluyentes

utilizados para finalizar las instalaciones.
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En caso de producirse algun derrame, se debera contar con kits de recuperacion
del producto. El suelo y demas elementos contaminados que representen un residuo
deberan recibir disposicion final segun las normativas vigentes. Este mismo tratamiento
se practicara con cada residuo peligroso que se produzca como resultado de los
diversos procesos que se realizaran durante las obras. Durante la operacion de la
planta se generan residuos peligrosos propios del mantenimiento y del uso de insumos
peligrosos (&cido sulfurico, fosférico y amoniaco), estos residuos seran almacenados
en el sector especifico a construir y retirados por empresas transportistas autorizadas
para su tratamiento y disposicion final.

Los residuos comunes, asimilables a los solidos urbanos, se dispondran
diariamente en recipientes sefializados a tal efecto y se recogeran para darles destino
final con el resto de los generados en el establecimiento en el basural de Tancacha,
con una empresa de transporte de residuos, previendo un contenedor semanal.

En caso de abandono o remocién de las instalaciones y edificios analizados en
este proyecto, se debera restituir las condiciones y topografia del suelo a las
condiciones iniciales, asegurando la ausencia de contaminantes, para lo cual una vez
removidas las instalaciones existentes, se debera realizar un muestreo de suelo en
todo el sector intervenido. Al estar el nivel freatico a gran profundidad, no sera

necesario muestrear agua subterranea.

Almacenamiento y manipulacion de productos quimicos

Desde el punto de vista del riesgo de incendio de las instalaciones, el mismo se
concentra en la instalacion de almacenamiento de amoniaco (ligeramente combustible
en condiciones normales) y en los depdsitos de materias primas y material de
embalaje, con gran carga de fuego por la presencia de plasticos, carton y madera. En
general, al tratarse de procesos que involucran productos en base acuosa,
incombustibles, el riesgo de incendio es bajo. No obstante se contara con todos los
elementos necesarios para su control y extincion en caso de que ocurra un principio de
incendio: extintores portatiles y red de agua pura bajo presion con una reserva de agua
exclusiva de 50 m® y una sala de bombas con dos bombas principales y una
presurizadora.

La proteccién contra incendios y explosiones se complementa con un equipo de
personas entrenado para la accién ante emergencias, uso de extintores y red de

incendio, contencion de derrames y accion ante las distintas contingencias de
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seguridad y ambientales que se pudieran generar. Estas situaciones de contingencia
incluyen derrames de productos quimicos peligrosos por lo que se debe mantener un

permanente entrenamiento del personal.

5.5. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES

Se incluye a continuacibn una Matriz de doble entrada, de acuerdo a la
Metodologia descripta, donde se evaluaron los impactos ambientales potenciales en las
etapas de construccion, funcionamiento y para el caso que deba efectuarse el

desmantelamiento o remocidn total de las instalaciones.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES

FABRICA DE FERTILIZANTES LIQUIDOS DE ACOGRA S.A. NUTRICION VEGETAL EN RUTA PROV. 6 km 23,5 - ZONA RURAL DE TANCACHA- DEPTO TERCERO ARRIBA

ASPECTOS AMBIENTALES
CONSIDERADOS

Aspectos Considerados

ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA FUNCIONAMIENTO

DESMANTE-
LAMIENTO

Media de la
Etapa

Instalacion
Equipos

Fundaciones

Mov. Suelo Obras civiles

AIRE

Generacion de Ruidos

Emisién de Gases

Emisién de Material Particulado

-25

-25

Superficial

Modificacién Red de Drenaje

AGUA

Subterranea

Recarga de Acuifero Libre

SUELOS

Alteracion Relieve Local

Erosion Hidrica / Estabilidad de
Terrenos

IvdNLvN OId3N

FLORA'Y FAUNA

Cubierta Vegetal

Modificacién de Habitat

Migracion/Ahuyentamiento de Fauna
Autbctona

PAISAJE

Alteracién de la Calidad / Coherencia
Visual

RECURSOS NATURALES

Sobreexplotacion de Recursos
Naturales

ASPECTOS POBLACIONALES

Desarrollo Urbano / Industrial

Operacion

-25

Mantenimiento
gral.

-25

Media de la
Etapa

Contingencias

Remocion de
Instalaciones

Actividades Comerciales

Actividades Rurales / Residenciales

RIESGOS PERSONALES Y
AMBIENTALES

Accidentes Laborales

Incendio / Explosion

Contaminacion / Derrames

CONDICIONES LABORALES

Ocupacion de Mano de Obra

Capacitacion Laboral y Técnica

OJIdOd LNV OId3nN

ACTIVIDADES ECONOMICAS

Infraestructura de Energia

Provision de Servicios /Infraestructura

Recaudacion Impositiva

COND. VIDA, SALUD E
HIGIENE AMBIENTAL

Condiciones Higienico Sanitarias

Generacion y Manejo de Residuos

Sumatoria por Accion

-462 -151

MODELQ DE IMPORTANCIA DE IMPACTO

Formula para determinacion de Impactos en cada accion

Naturaleza (Signo) Intensidad (i)
Beneficioso * Baja 1
Perjudicial - Media 2
Alta 3
Muy alta &
Total 12 Donde:
Extension (EX) Momento (MO) | =
Puntual 1 Largo plazo 1 -
Parcial 2 Medio plazo 2 + =
Extenso 4 Inmediato 4 -
Total 8 Critico a8 i =
Critica 12
Persistencia (PE Reversibilidad (RV) EX =
Fugaz 1 Corto plazo 1 —
Temporal 2 Medic plazo 2 MO =
Permanente 4 Irreversible 4 PE e
Sinergia (SI) Acumulacidén (AC) _
Sin sinergismo 1 Simple 1 RV -
Sinérgico 2 Acumulativo 4 5' _
Muy sinérgico 4 -
Efecto (EF) Periodicidad (PR) AC =
Indirecto 1 Irregular 1 _
Directo 4 Periédico 2 EF
Continuo 4 PR —
Recuperabilidad (MC) | = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI
Recuperable inmediato 1 +AC +EF + PR +MC] MC =
Recuperable 2
Mitigable 4
Irrecuperable &

1=+ [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR +MC]

Importancia del impacto

Naturaleza (signo)

Intensidad o grado probable de destruccion

Extension o area de influencia del impacto

Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
Reversibilidad

Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples
Acumulacion o efecto de incremento progresivo

Efecto

Periodicidad

Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

Importancia del Impacto

<2 Leve

25<50
| 50<75 | Severo
IS c:itico

Moderado
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6. CONCLUSIONES

En funcion de lo observado en la Matriz de Impactos Ambientales, se puede
concluir que la etapa de construccion es la que implica mas afectaciones del medio
fisico o natural, el cual ya se encuentra alterado por la actividad agricola previa. En
cuanto al medio social o antropico, los impactos sobre la poblacion humana seran
positivos durante la etapa de construccion por la provision de equipos, materiales y
fundamentalmente el empleo de mano de obra local y provincial, asi como el
incremento laboral permanente cuando comience la operacion, ademas del aumento en
la recaudaciéon impositiva como consecuencia de la nueva actividad.

En el analisis de la matriz se observa que en general durante las obras, se
produciran sobre el entorno fisico impactos negativos bajos 0 moderados y temporales,
en su mayoria reversibles, que cesan y recuperan las condiciones naturales una vez

finalizadas las obras, no existiendo impactos severos ni criticos sobre el medio fisico.
Analizando los impactos a través de:

| = +( Importancia + Extensiébn + Momento + Persistencia + Reversibilidad +

Sinergismo + Acumulacion + Efecto + Periodicidad + Recuperabilidad)

Vemos que se trata de impactos compatibles, leves o moderados, no
encontrando impactos severos ni criticos negativos en ninguna etapa, salvo en caso de
contingencias que tienen una muy baja probabilidad de ocurrencia. El impacto de un
derrame de sustancias quimicas en la seguridad de los trabajadores y el medio natural
es de gran relevancia y fue evaluado como el Unico significativo, no obstante, todas las
medidas de contencion y prevencion de derrames hacen practicamente improbable que
el derrame de una sustancia peligrosa (amoniaco o acido sulfarico) pueda trascender
los limites del mismo sector de almacenamiento, llegando eventualmente al sector de
produccion en el caso del amoniaco, para lo que se contara con un plan de accién ante
emergencias.

Las acciones de mayor incidencia con el entorno ocurren durante la etapa de
construccion y en caso de desmantelamiento de las instalaciones, mientras que los
riesgos a la poblacibn humana son escasos y los impactos en gran proporcion

positivos.
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Durante la construccion se debera prestar especial atencion a un manejo
adecuado de los drenajes pluviales para evitar que el agua pluvial ingrese por debajo
de las construcciones o que erosione los caminos internos por el aumento de caudal en
la superficie impermeabilizada. Es conveniente que todo el material que se retire para
las fundaciones sea empleado dentro del mismo terreno para nivelar, manteniendo
pendientes suaves y flujo lamiforme.

En cuanto a la extraccion de la cubierta vegetal herbacea, no es necesaria la
compensacion 0 acciones correctivas ya que se trata de suelos dedicados a la
actividad agricola, sembrados actualmente. Se proyecta una gran forestacion de los
limites del sector destinado a la planta y sectores verdes dentro del mismo, con
herbaceas, arboles autéctonos y ornamentales/frutales que a su vez funcionaran como
campo de prueba para los fertilizantes producidos por la planta y el resto del espacio
verde serd sembrado con gramineas que fijaran el suelo.

Respecto al monitoreo de contaminantes, como se define en el plan de gestion
gue se anexa al presente estudio, se propone controlar la calidad del suelo y de aguas
subterraneas en el entorno de la planta, cuando la misma se encuentre en
funcionamiento. Debido a la ausencia de emisiones de vapores organicos, material
particulado, ruido u otros contaminantes, el monitoreo se restringe solo a estos
parametros.

La empresa debera inscribirse en el Registro de Generadores de Residuos
Peligrosos de la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cérdoba, gestionar el
permiso de volcamiento de los efluentes cloacales en la Secretaria de Recursos
Hidricos y contratar un Seguro Ambiental por cuanto el Nivel de Complejidad Ambiental
calculado para la misma da un valor de 18,5 como puede verse en el informe que se
adjunta, estos requisitos previo al inicio de la produccion.

En sintesis, el proyecto de esta Planta de Fabricacion de Fertilizantes Liquidos
permitira producir este fundamental insumo para la produccioén agricola con materias
primas de alta pureza, evitando la generacion de efluentes y residuos peligrosos y la
contaminacion de los campos con metales pesados (presentes en otros fertilizantes
formulados a partir de sub-productos industriales contaminados).

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto no genera contaminacion del
medio fisico ni alteracion del entorno natural, que ya se encuentra alterado por la

actividad productiva del campo. Se han tenido en cuenta todas las medidas de control
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de contingencias basado en la experiencia desarrollada por el equipo profesional en
otro tipo de instalaciones, con control de derrames e incendios y manejo de productos y
residuos peligrosos.

En cuanto a la localizacion planteada, desde el punto de vista ambiental no se
observan obstaculos para que se realicen las obras planteadas y por el contrario, son
considerables los beneficios socio-econémicos para la region, con otras instalaciones
industriales radicadas tanto en Rio Tercero, Tancacha y Almafuerte, todas relacionadas

a la produccion agricola y quimica en el caso de Rio Tercero.
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