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AVISO DE PROYECTO

1 INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental de la Red de Desagles
Cloacales de la ciudad de San Francisco.

Se incorpora en primera instancia la descripcién del proyecto, incluyendo sus caracteristicas y
areas de influencia directa e indirecta. Luego se presenta la linea de base ambiental, donde se
caracteriza el entorno y se describen los factores del medio susceptibles de ser impactados.
Posteriormente se desglosan las acciones potencialmente impactantes, distinguiendo la fase
constructiva y la fase de operacion.

En base a los factores y acciones planteados, se aplica la metodologia de analisis y evaluacion
de impactos utilizando un método matricial.

A partir de los resultados de este andlisis, se identifican acciones mas impactantes y factores
mas afectados. En funcion de esto se desarrolla el Plan de Gestibn Ambiental. Por ultimo se
agrega el Calculo del Nivel de Complejidad Ambiental y Categorizacién de Riesgo Ambiental.

Finalmente se incorporan los siguientes Anexos:
Anexo 1- Matrices
Anexo 2- Marco Legal Internacional, Nacional y Provincial
Anexo 3- Documentacion Administrativa

2 DATOS DEL PROPONENTE (RESPONSABLE LEGAL) Y DEL
RESPONSABLE PROFESIONAL

Responsable Legal:
Municipalidad de la ciudad de San Francisco
CUIT: 30999057922
Intendente: Ighacio Garcia Aresca
Domicilio: 9 de julio 1187 (C.P.2400)
Teléfono: (03564) 439112/ 16
Actividad Principal: Servicios Generales de la Administracion Publica
Responsable Profesional del Proyecto:
Ing. German Tarallo - MP. 5065
Ing. Oscar Enrico
Responsable del Estudio de Impacto Ambiental:
Nombre completo del Consultor: Fernanda Lépez Almada
DNI: 28273433

Inscripto en el Registro Tematico de Consultores Ambientales: N° Registro 543

Evaluacion de Impacto Ambiental gECstET\ﬁngs Minister’io de
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Profesion. Gebloga Matricula: A-749

Teléfono: 0351 — 15672310

Correo electronico: flopezalmada@gmail.com

Domicilio legal para notificaciones en la Ciudad de Cérdoba:

Vélez Sarsfield 627 Piso7 "G~

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la Red de Desaglies Cloacales de la ciudad de San Francisco. Incluye
la red colectora cloacal, las correspondientes conexiones domiciliarias y estaciones de bombeo.

3.1 Localizacién

La Obra a realizar se encuentra en la Republica Argentina, en la Provincia de Coérdoba, en el
Departamento San Justo, en la ciudad de San Francisco.

San Francisco es una Ciudad inserta en la zona mas productiva de la Republica Argentina, se
ubica al Noreste de la Provincia de Coérdoba a 210km de la Capital provincial, se accede a la
misma a través de la Ruta Nacional N°19 tanto desde la Ciudad de Cordoba como desde la
Ciudad de Santa Fe (Capital de la Provincia de Santa Fe). También tiene como accesos a la
Ciudad la Ruta Nacional N°158, desde la Ciudad de Villa Maria, y la Ruta Provincial N°1 que la
vincula a la Ciudad de Morteros de la Provincia de Cordoba.

El Departamento tiene una extension de 13.677 km2 y limita al sur con los departamentos Union y
Marcos Juarez, al Oeste con los departamentos Rio Segundo y Rio Primero y al norte con la
laguna Mar Chiquita, los departamentos Tulumba y Rio Seco y la provincia de Santiago del
Estero.

Ubicada estratégicamente sobre el Corredor Bioceanico, ruta que comunica a Brasil, Uruguay y
Paraguay con Chile, también es atravesada por la Ruta Nacional 19 que comunica las ciudades
de Cérdoba con Santa Fe distando de la misma a 207 Km y 137 Km, respectivamente demas de
la Ruta Nacional 158 que lleva al Sur y Norte argentino. Asi mismo se encuentra a una distancia
de 580 Km de la Ciudad de Buenos Aires. Es Cabecera del departamento San Justo, y cuenta
con una poblacion total de 58.588 Habitantes, segln el Censo del afio 2011, pero al formar un
conglomerado urbano con las localidades de Frontera y Josefina, la poblacién se incrementa a
mas de 65.000 personas, en su mayoria descendientes de inmigrantes italianos de la region del
Piamonte y espafioles.

3.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto plantea la ejecucion de RED COLECTORA DE LIQUIDOS CLOACALES en los
Barrios La Milka, San Cayetano, Maipu y Savio. Los dos primeros barrios se encuentran ubicados
en el sector oeste de la ciudad, mientras que los Ultimos se ubican en la zona este.

La obra que nos ocupa permitira acompafiar el crecimiento poblacional de la ciudad y mejorar la
calidad de la prestacion de servicios a los vecinos y a las diversas instituciones y organizaciones
educativas, de salud y sociales existentes en los barrios. Este proyecto impactara positivamente,
permitiendo la erradicacién de pozos absorbentes colapsados y desbordes a la via publica de
liquidos cloacales, provocados por el elevado nivel de la capa freatica.

Evaluacién de Impacto Ambiental SECRETARIA Ministerio de
Saneamiento de la localidad de San Francisco QSE&E@S?'OS SE RVI CI OS Pl-’ B Llcos

Péagina 3 de 58




ENTRE | (5 COROOBA | puaMOS,

En la Figura 1 se observan los diferentes barrios en los cuales se realizara la construccion de las
nuevas redes de colectoras cloacales. A continuacion se detalla las coordenadas de los barrios
afectados al proyecto.

Coordenadas geogréficas de los diferentes barrios afectados por el Proyecto:

color Latitud Sur | Longitud Oeste | Observaciones
31°24'19,11" | 62°625,20" | Barrio General Savio

31°24'9,71" 62°6'13,17" | Barrio Maipu
31°26'39,61" 62° 4'3,27" Barrio La Milka
31°25'1,72" 62°3'50,58" | Barrio San Cayetano

Leyenda

(7 General Savio
@ LaMika

# WVaipu

# Ssan Cayetano

Google Earth

Figura 1. Localizacién del proyecto
3.3 Componentes
El proyecto contempla los siguientes componentes:

3.3.1. Obras a ejecutar

Las obras a ejecutar seran las redes colectoras de liquidos cloacales, estaciones de bombeo y
todo lo necesario para su funcionamiento.

Comprende la instalacion de 46.190 metros de cafierias colectoras cloacales de diametros
160mm y 20mm de PVC con junta elastica, permitiendo el acceso a la red de 3.329 conexiones,

Saneamiento de la localidad de San Francisco D SERHICIOS
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420 bocas de registro, y ademas estaran integradas por tres estaciones elevadoras, 5.105 metros
de cafierias de impulsién de PVC didmetros 160mm y 315mm.

El sistema de coleccion sera el de doble colectora donde haya calzada pavimentada, para evitar
roturas y reposiciones del pavimento; y sera simple colectora en calzadas no pavimentadas.

Los cambios de direcciones y las uniones de tramos se materializaran por medio de una boca de
registro. Esta estructura también serd empleada en tramos que superen los 140m, debiendo
construirse una boca de registro al centro del tramo. Se implementara un sistema de abatimiento
del nivel freatico con el fin de establecer seguridad en las excavaciones.

Red de Colectoras y Conexiones Domiciliarias:

Se proyecto el sistema para cubrir las necesidades de la poblacion de un total de 3.329 lotes y las
longitudes se encuentran en el presupuesto respectivo. Debido a que en la localidad las veredas
tienen el servicio de agua potable con trazados no homogéneos, es que en el acto de replanteo
se debera determinar la ubicacién exacta (su trazado) entre las cafierias mencionadas.

Se iniciaran las colectoras con una boca de registro y a una tapada minima de 0,80 m en vereda y
1,10m en calzada y pendientes del orden del 0,40% y 0,30%. Los cafios seran de PVC @ 160 mm
y @ 200 mm para liquidos cloacales con juntas de aros de goma, debiendo responder los mismos
a las Normas IRAM N° 13326/80 PVC para cloacas.

Las bocas de registro, cAmara de limpieza como camara de inicio, su ubicacion, numeracion,
disefio, cafierias concurrentes, detalles, etc., se plasmaron en los planos correspondientes,
siguiendo las normas técnicas establecidas por O.S.N.

Estaciones Elevadoras:

Se prevé la construccion de tres estaciones elevadoras de liquidos cloacales. Las mismas
contaran con una sala para la instalacién de tablero eléctrico y grupo electrogeno, ademas de la
camara de bombas y la caAmara de valvulas.

Colectores Generales y Carierias de Impulsion:

Las estaciones elevadoras impulsaran por medio de una cafieria hasta descargar los efluentes
cloacales en el Colector Sur de la ciudad en el caso del Barrio La Milka; hacia una boca de
registro que descarga posteriormente a una estacion de bombeo existente en el caso del Barrio
San Cayetano, y hacia una camara de enlace al Colector Oeste en el caso de los Barrios Maipu y
Savio. La cafieria de impulsion sera de PVC @160mm Clase 6 para los Barrios La Milka y San
Cayetano, y de PVC @315mm Clase 10 para la estacion de Barrio Savio. En todos los casos los
cafos seran de PVC con junta elastica de aros de goma y deberd cumplir con las normas
correspondientes.

Descarga:

Los puntos de conexién de los distintos barrios son los siguientes:

1. Barrio San Cayetano: Boca de Registro existente ubicada en la interseccion de la calle
San Lorenzo y calle Eva Perén, con posterior descarga a una estacion de bombeo
existente.

2. Barrio La Milka: cuenta con cinco puntos de descarga:

a. Cuenca N°1: Boca de Registro perteneciente al Colector Sur, ubicada en la

interseccidn de la calle E.J.Carra y calle Florencio Sanchez.

Evaluacién de Impacto Ambiental SECRETARIA Ministerio de
Saneamiento de la localidad de San Francisco QEEE@S?'OS SE RVI CI OS Pl.' B Llcos
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b. Cuenca N°2: Boca de Registro perteneciente al Colector Sur, ubicada en la
interseccioén de las futuras Av. Irigoyen y Av. Valentina Fantone.

c. Cuenca N°3: Boca de Registro perteneciente al Colector Sur, ubicada en la
interseccién de la Av. Antartida Argentina y calle Olegario Andrade.

d. Cuenca N°4: Boca de Registro perteneciente al Colector Sur, ubicada en la
interseccién de la calle E.J.Carra y calle Florencio Sanchez.

e. Cuenca N°5: Boca de Registro perteneciente al Colector Sur, ubicada en la
interseccioén de la calle Catamarca y calle Florencio Sanchez.

3. Barrios Maipu y Savio: Descarga a camara de enlace con el Colector Oeste de
didmetro 700 mm, ubicado en la interseccién de calle Geronimo del Barco y Av. Chile.

Figura 2. Implantacién general del proyecto

3.4 Areadeinfluenciadirecta e indirecta

El area de influencia directa es la superficie afectada directamente por las obras y tareas
propuestas. En ella se espera una alta probabilidad de interaccion entre las obras y el ambiente, y
la ocurrencia de impactos ambientales directos e inmediatos.

El &rea de influencia indirecta, incluye la anterior, y corresponde a aquella superficie en la cual la
probabilidad de interaccion es normalmente de baja a media. Los impactos se producen
generalmente de forma indirecta.

En la Figura 3 se presentan las areas de influencia directa (en color amarillo) e indirecta (color
naranja).

Evaluacion de Impacto Ambiental ggggmglgs M inisterio de
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Figura 3 Areas de Directa (en amarillo) e Indirecta (en naranja)

4 MARCO INSTITUCIONAL — NORMATIVO LOCAL
4.1 Marco institucional

Las instituciones involucradas en el proyecto son:

¢ Municipalidad de San Francisco. Titular del servicio de recoleccion de liquidos cloacales, y
de la operacion de las estaciones de bombeo.

e Secretaria de Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba
e Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de Cérdoba
e Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cdordoba

e Direccion Nacional de Vialidad.

4.2 Marco Normativo Local

La economia se desarrolla en torno a las actividades agropecuarias, en mayor medida al cultivo
de cereales y oleaginosas y a la explotacién de tambos. También presenta un sector fuerte en la
industrial metal-mecéanica de maquinarias agropecuarias. En general se puede decir que el

Evaluacion de Impacto Ambiental 3?%?351‘3135 M Inlsterlo de
Saneamiento de la localidad de San Francisco g g PUBLICOS SE RVICIOS PUB LI cos
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grueso de la poblacién activa cuenta con ingresos que los colocan por encima de la linea de la
pobreza.

5 DETERMINACION DE LA LINEA DE BASE AMBIENTAL

El diagn6stico ambiental de base conforma una indagacion integral de una gran cantidad de
informacién disponible, bibliografica y cartogréfica, asi como la generacién de datos primarios a
partir de relevamientos de campo y documentacion fotograficas de zonas representativas y de
particular interés.

A continuacién se describen las principales caracteristicas de los Medios Fisico, Biético y Socio-
economico y de infraestructura de la zona de influencia donde se desarrollara el proyecto. La
caracterizacién ambiental del area de influencia se orienta especificamente al sector involucrado
directamente con el Proyecto localizado en la ciudad de San Francisco. Se consultaron diversas
fuentes bibliograficas, resultados de estudios y documentos desarrollados a nivel local.

5.1 Entorno

5.1.1. Climatologia

El departamento de San Justo, donde se localiza la ciudad de San Francisco, corresponde a la
region fitogeografica Del Espinal, que se caracteriza por un régimen térmico de temperatura
media anual de 18° C y una amplitud de 13°C; el periodo libre de heladas es de 272 dias. La
pluviometria regional posee una distribucion con un rango de 800 mm al Oeste y 850 mm al Este,
con una distribucion estacional de tipo monzénico. El déficit hidrico presenta una variacion de 120
mm al Este y 160 mm al Oeste.

El mes mas seco es agosto, con 15 mm de lluvia. En diciembre, la precipitacion alcanza su pico,
con un promedio de 130 mm.

Enero es el mes mas calido del afo. La temperatura en enero es de 24,1°C a 10,8°C en
promedio, julio es el mes mas frio del afio.

Hay una diferencia de 115 mm de precipitacion entre los meses mas secos y los mas humedos.
La variacion en la temperatura anual esta alrededor de 13,3°C.

Evaluacion de Impacto Ambiental gECstET\ﬁngs Minister’io de
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Figura 4 Climograma de la ciudad de Cérdoba (https://es.climate-data.org/location/19809/)
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Figura 5 Diagrama de Temperatura de Cérdoba (https://es.climate-data.org/location/19809/)
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Enero Febrero Marzo  Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media 10.8 12.4 148
(*C)

Temperatura min. 4 5 7.4 10.8: 13.8

= 51.4 543 586
5a 3 8.2

(*C)
Temperatura max.
(*C)

Temperatura madia

Temperatura min. 41.9 30.2 ; : 51.4 58.8

Temperatura max.
(*F)

Pracipitacion (rnm)

Figura 6 Datos histéricos del tiempo Cérdoba - Tabla Climatica (https://es.climate-
data.org/location/19809/)

5.1.2. Poblacién

La ciudad de San Francisco cuenta con 61.750 habitantes (INDEC, 2010), lo que representa un
incremento del 5 por ciento frente a los 58.779 habitantes (INDEC, 2001) del censo anterior.

El Censo Provincial de Poblacion 2008 habia registrado 61.260 pobladores conforme a esto, San
Francisco continta siendo la cuarta ciudad de la provincia de Cérdoba.

La ciudad de San Francisco esta conurbada con otras poblaciones: Plaza San Francisco, barrio
periférico de la ciudad; Frontera y Barrios Acapulco y Veracruz pertenecientes a la Comuna de
Josefina, provincia de Santa Fe, siendo una poblacién metropolitana de 74.060 habitantes
(INDEC, 2010).

61 750
58 77S

B0000 g

10000

189481 2001 2010

Gréfica de evolucion demogréfica de San Francisco entre 1991y 2010
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indice de Masculinidad:

La proporcion de hombres y mujeres en la poblacion se mide a través del indice de Masculinidad
(IM). Este indicador expresa la razén de hombres por cada cien mujeres y permite clasificar a una
poblacion determinada como masculinizada, feminizada o equilibrada.

Provincia Cérdoba Municipio San Francisco
=E0 Absolutos Porcentaje Absolutos Porcentaje
Total 3.243.621 100,0 61.368 100,0
M 94,8 " 93.4 i
Hombres 1.578.920 48,7 29.633 48,3
Mujeres 1.664.701 51,3 31.735 51,7

Fuente: Censo Provincial de Poblacion 2008 — Dir. de Estad. Socio-demograficas
Direccion General de Estadistica y Censos

Piramide Poblacional:

La piramide de poblacion es un grafico que representa la estructura poblacional por sexo y edad.

80y vas

=79
Mujeres
70-74
§5-63
§0.54
53-3%
50.34
a5-45
an-43
35-39
30-34
25.20
20-24
15-19

10-34

1m

Parcantaie

Fuente: Censo Provincial de Poblacion 2008 — Dir. Estad. Socio-demograficas
Direccion General de Estadisticay Censos

Piramide de poblacion: Estructura por sexo y edad del Municipio de San Francisco. Afio 2008

5.1.3. Atmoésfera

La calidad del aire no presenta alteraciones significativas en cuanto a emisiones en el area
circundante del proyecto, ya que el paisaje actual varia entre lo residencial y rural. Las
emisiones gaseosas fijas corresponden actualmente a las industrias existentes dentro del area de
influencia directa del proyecto, en el area de influencia indirecta.

Las emisiones gaseosas moviles estan vinculadas principalmente con el transito vehicular sobre
las rutas, ferrocarril y calles, que son circundadas por vehiculos privados, transporte de carga y el
transporte publico de pasajeros.

Se producen temporalmente en tiempos de sequia, voladuras de suelos que frente a fuertes
vientos dispersan particulas de suelo a la atmosfera.

Evaluacion de Impacto Ambiental gE%TEERU’I\EJSE M iniSteriO de
Saneamiento de la localidad de San Francisco g g PUBLICOS SE RVI CI os Pl-, B Llcos
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Se consideran para el analisis de impacto ambiental los siguientes factores:

. Material Particulado y Gases
. Olores
. Ruido

5.1.4. Agua. Descripcion del Sistema de Drenaje Existente

Caracteristicas del Macrodrenaje

La ciudad de San Francisco, desde el punto de vista geomorfol6gico, se emplaza sobre la
prolongaciéon hacia el Sur del bloque levantado que genera la depresion del arroyo Tortugas —
Canal San Antonio y el Alto de Morteros. Esta elevacion provoca en la ciudad en estudio una
divisoria de aguas de direccion aproximada Noroeste - Sureste, haciendo que los escurrimientos
regionales sean perpendiculares a este alto (hacia el Suroeste y al Noreste).

El macrodrenaje presenta un relieve plano o muy suavemente ondulado surcado por cauces
temporarios de baja pendiente con zonas deprimidas, que le confieren al sistema un drenaje
lento, generando importantes almacenamientos de aguas de lluvia que anegan varios sectores
urbanos y una gran cantidad de areas productivas en la zona rural.

—dae e L i a . or
h 7 = - - ] o |
: : ; : A M Marona 0

F Ay - hea

ot -

- e T Y S
P rws e 1

a, J" ¥ ;
3ot cur s Proncce STCRSY:
[4

2 ey O T %_ "l h ﬂ.%‘
S T Tﬁ-‘wn 5 P o
-?*‘LF@ R D
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Bitirer 220 Bone T3

{ Tl

B e Sl
st i E e

Macrodrenaje de San Francisco.

Los excedentes urbanos de la cuenca Norte, se dirigen hacia el Noreste por el efecto de la
pendiente regional, mientras que los de la cuenca Sur hacia el Suroeste. Es importante destacar
gue las pendientes hacia ambas vertientes del alto mencionado son muy bajas (0.05 %), donde
cualquier modificacion dificulta el libre escurrimiento de las aguas. Las subcuencas periurbanas y
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rurales, descargan sus aguas por los bajos naturales hasta ser interceptadas por los canales de
desaguie existentes.

El drenaje urbano es realizado a través de conductos subterraneos, los cuales en la periferia de la
ciudad se transforman en canales a cielo abierto, siguiendo en general la traza de la
infraestructura vial.

Caracteristicas del Microdrenaje

Las caracteristicas mencionadas para el macrodrenaje en la zona de San Francisco determinan
los problemas del microdrenaje. Dado que el escurrimiento natural no se encuentra bien definido,
en la zona urbana el microdrenaje queda determinado por la ocupacion del suelo (con areas de
mayor 0 menor respuesta hidroldgica), el trazado de calles y cordén - cuneta, los sumideros de
captacion y las conducciones subterraneas.

5.1.5. Suelo y Geomorfologia

Con respecto a los suelos se puede decir que son de alta permeabilidad, moderadamente
profundos, con buen contenido de materia orgénica y textura franco-limosa en donde la
vegetacién natural corresponde al espinal, la cual se encuentra muy degradada por las practicas
agropecuarias. El perfil estratigrafico dominante corresponde a suelos cuaternarios, extendidos en
toda la zona pampeana de tipo loéssico argentina, constituido por arcillas mezcladas con limos de
color castafio oscuro (superficial) a color castafio claro (profundo) de grano fino, homogéneo,
pudiéndose definirse:

a) Factores de Formacion y Evolucion del suelo (F.F.E.S)

Silicatos mas &cidos (sin ataque al hormigén), que conforman minerales arcillosos
combinados con Carbonatos de Ca (calcita Ca) y carbonatos férricos y de Manganeso
(Mg), que dan origen a materiales de Limonita y Hematina que trasmiten el color rojizo a
los estratos inferiores, los cuales fueron formados en un clima semitropical drenado,
dando lugar a la CAOLINITA (estable).-

b) Los depdésitos de suelos se generaron por acciones edlicas (viento), con presencia de
agua (aluvial), de tipo palustre (pantanos) y con una estructura no clastica (masiva). -

c) Son suelos que han sufrido baja transportabilidad (viento y agua), y donde predomina la
residualidad. -

d) La humedad y la temperatura produjeron una alteracion quimica por carbonatacion (CO2),
lo cual da origen presencia de finas tosquillas y toscas pequefias y medianas, que forman
la estructura resistente del suelo, ya sea por friccion o punta.-

e) La CAOLINITA, posee una estructura octaédrica y tetraédrica, tanto la arcilla como el
humus, poseen importantes propiedades coloidales, siendo en su sentido mineraldgico,
cristales microscopicos cuyos atomos estan dispuestos en planos.- En el interior de una
trama de atomos de oxigeno, cuyas esferas i6nicas son voluminosas, se encuentran
cationes de Silice (Si) y Aluminio (Al), existiendo en el volumen cationes de Hierro (Fe),
Magnesio (Mg), Calcio (Ca) y Potasio (K), que en algunos estratos reemplazan al Silice
(Si) y al Aluminio (Al).-

f) Estas arcillas poseen una capacidad importante de intercambio i6nico, lo que origina una
fuerte dependencia a la adhesion y friccion, propiedades consideradas como las mas
importantes en este tipo de suelo.- Por ello se dice que existe una combinacién entre
CAOLINITAS e ILLITAS, ya que esta ultima es una arcilla de mayor intercambio i6nico
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cuya actividad es de 0,9 contra 0,38 de la CAOLINITA.- La actividad supone cohesién
(alta), expansividad (baja) y plasticidad (media).-

g) Toda la parte superior hasta -0,30m (del nivel de suelo natural) esta compuesta por
humus, formado por el residuo de la descomposicién de tejidos organicos, que da un color
negruzco a pardo en los estratos superiores de los suelos.-

h) Por debajo de - 0,30m y hasta -4,00m, aparecen limos mezclados con arcillas, sin
estructura de tipo caolinitico, plasticidad alta a media y homogéneos, con presencia
mayoritaria sobre las arcillas, en algunos estratos en estado plastico, los cuales por su
tamanio (entre 0,002mm a 0,06mm), se mezclan con las arcillas de tamafio < 0,002mm, y
donde los canaliculos de presencias vegetales anteriores a su depésito producen una
estructura con poca a nula resistencia, apareciendo en algunos casos costras de residuos
vegetales endurecidos, esto nos presenta una resistencia de punta y una dependencia
total a las humedades naturales del estrato.- Gran parte de estos sedimentos han sido
depositados por condiciones de tipo palustre (pantanos) y por los vientos (eélico), con
retransporte hidrico local, en periodos interpluviales cuaternarios, correspondientes a
fases climaticas semitropicales.- Estos suelos son de transicion, de caracteristicas limo-
arcilloso, cuyas propiedades se suponen pasan por una gradacion continua, desde los
limos a las arcillas.- Asi KEZDI (1971), los sefiala como suelos que ocupan gran parte del
centro argentino, denominandolos loess, sin embargo, por su baja resistencia y la
formacion palustre de los mismos, su baja compacidad, la forma de sus granos (limos-
arcillosos), su distribucion granulométrica y composicion mineralégica, lo definimos como
Suelos Limosos, con baja actividad en las arcillas, o sea de tipo CAOLINITICO.

Geomorfoldégicamente hablando la provincia de Cérdoba se divide en 22 ambientes que definen
aspectos geomorficos, estructurales y de vegetacion bien marcados (ACASE — INTA, 2003). En la
Figura siguiente se muestra el mapa con la distribuciéon de estos ambientes, cada uno de los
cuales ha sido identificado con una letra.
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La ciudad de San Francisco se encuentra en la zona de transicion entre los ambientes
geomorfolégicos “B y C”, denominados “Depresion del Arroyo Tortugas — Canal San Antonio y
Altos de Morteros” respectivamente. En el estudio con mayor detalle, se observa claramente que
la division entre ambos ambientes atraviesa la ciudad con direccién Noroeste — Sureste.

La depresion del Arroyo Tortugas — Canal San Antonio constituye una faja deprimida y alargada
con orientacidon Norte — Sur, ubicada al Sur del Mar de Ansenuza o Mar Chiquita, paralela al limite
con la provincia de Santa Fe, lindando al Oeste con la Pampa Loéssico Plana y al Este con los
Altos de Morteros o planicie santafesina.

Esta depresion drena sus aguas hacia dos vertientes: a la Mar Chiquita al Norte, a través de la
cafada de las Viboras; y hacia el Sur al rio Carcarafia por el complejo rio — canal San Antonio.
Hacia ambas vertientes el drenaje general es deficiente y son tierras que se anegan con facilidad.

Los materiales superficiales sobre los que se han desarrollado los suelos son esencialmente de
origen fluvial o edlico redepositados por corrientes fluviales, con salinidad y alcalinidad sodica. La
vegetacion natural es fundamentalmente haléfita e hidréfila.

Estudios de Suelo:

Se han realizado una serie de estudios de suelo en diferentes puntos de la Ciudad de San
Francisco, tratando de cubrir de la mejor forma posible la mancha urbana y asi poder obtener
valores caracteristicos medios de los suelos para las zonas donde se desarrollaran los proyectos
y que permitan ajustar los célculos.

Los estudios fueron realizados por la empresa “AIVEL S.A.” y arrojan en su mayoria resultados
similares para las tensiones y asentamientos de los suelos de la ciudad, cuyo perfil estratigrafico
dominante corresponde a suelos cuaternarios, extendidos en toda la zona pampeana de tipo
loéssico argentina, constituido por arcillas mezcladas con limos de color castafio oscuro
(superficial) a color castafio claro (profundo) de grano fino, homogéneo.

Las zonas donde se han realizado los estudios de suelo son:
ZONA 1 (9 de Julio y Ameghino)
ZONA 2 (Hospital)
ZONA 3 (Howard Johnson)
ZONA 4 (La Milka)
ZONA 5 (Veneranda)
ZONA 6 (B°Magdalena)
ZONA 7 (Sport Aut. Club)

En la siguiente imagen se pueden observar las 7 zonas de estudios de suelos y en colores se
encuentran demarcados los cuatro barrios que seran alcanzados por este proyecto:
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5.1.6. Componentes Bibticos

Desde hace décadas, la region de estudio ha sido asiento de profundas transformaciones
ambientales tales como el reemplazo de las comunidades vegetales naturales por ecosistemas
agricola-ganaderos, la modificacién en la estructura de los suelos, la incorporacion masiva de
fitosanitarios. Ademas, la region se encuentra amenazada por modificaciones en los regimenes
de fuego y por la invasién de especies vegetales exoéticas que traen aparejado la pérdida de
biodiversidad y cambios en los balances hidricos locales.

En la actualidad, las practicas agricola-ganaderas y forestales han llevado a la desaparicion de
gran parte del estrato lefioso, y en consecuencia, el paisaje se compone de una matriz de
diferentes usos agropecuarios con parches de vegetacion nativa remanente. Solo se pueden
observar ejemplares sobrevivientes de la flora autdéctona arb6rea en corredores a lo largo de los
caminos y manchones aislados. Las especies predominantes son principalmente de origen
secundario (colonizacién luego de incendios y/o sobreexplotacion agricola-ganadera) o
malezas, por ejemplo sorgo de Alepo (Sorghum halepense).

La mayoria de las especies presentes en la zona, probablemente tengan una cierta tolerancia a
las modificaciones del paisaje, pudiéndose adaptar a ambientes antropizados. Sin embargo, las
mayores transformaciones en la region se realizaron en las Ultimas décadas. Es por ello que los
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remanentes de vegetacion nativa, a pesar de no presentar grandes extensiones, representan
elementos claves para la conservacion de la diversidad local.

Finalmente, no existe ningun area sensible o Areas Naturales Protegidas en la zona que pudiera
ser potencialmente impactada por el proyecto.

La provincia de Coérdoba esta dividida en tres Eco-regiones (Figura 3) a saber: Chaco Seco,
Espinal y Pampa. La Eco-region del Chaco Seco abarca la region centro y noroeste. La Eco-
region del Espinal incluye una faja central de la provincia que la recorre de norte a sur. Por altimo,
la Eco-region de la Pampa comprende la regién centro y sureste de la provincia (Burkart et.
al. 1999). El area de influencia del proyecto corresponde a la eco region del Espinal. El paisaje
predominante es de llanura plana a suavemente ondulada, ocupada por bosques bajos, sabanas
y pastizales, hoy convertidos en gran parte a la agricultura.

Subregion espinal de los algarrobos

Considerado el sector central del espinal, con un clima subhimedo, de transicion entre la Pampa
y el Chaco. La vegetacion original de esta region ha sido practicamente eliminada por las
practicas agricola-ganaderas y sé6lo quedan remanentes de la vegetacion original en lugares
protegidos, orillas de ferrocarriles, caminos o areas excepcionalmente menos modificadas.

MAPA AMBIENTAL DE LA PROVINCIA DE CORDOBA
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Figura 12. Eco-regiones de la provincia de Cordoba. (Burkart et. al. 1999).
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Flora

Las formaciones vegetales caracteristicas son los bosques bajos de especies lefiosas
xerofilas, densos o abiertos, de un solo estrato, y las sabanas, alternando con pastizales puros.

Las especies de Prosopis dominantes son el algarrobo blanco (Prosopis alba) y el negro
(Prosopis nigra) y se encuentran acompafiadas por espinillo (Acacia caven), chafar
(Geoffroea decorticans) y tala (Celtis ehrenbergiana).

Las plantas herbaceas son en su mayoria especies pampeanas, con predominancia de
gramineas propias de pastizales templados y, en parte, chaquefas.

Entre las especies de gramineas mas conspicuas se destacan: Setaria geniculata, S. leiantha, S.
oblongata, Trichloris crinita, T. crinita, T. plutiflora, Chloris caterae, Ch. distichophylla,
Pappophorum mucrolatum, Cenchurus myosuroides, Asistida adscensiosis, A. mendocina,
Sporobolus pyramidatus, Batriochloa laguroides, Elionorus viridulus, Eragrostis lugens, E.
cilianensis, diversas especies de Stipa sp., Poa sp., Festuca sp., Panicum sp., Paspalum sp.,
Boutelowa sp.,etc. Donde los terrenos son mas firmes se destacan el cardo (Eryngium spp.),
sombrilla de sapo (Ammi visnaga), hinojo (Foeniculum piperitum), vinagrillo (Oxalis
cordobensis), Lepidium nonaeriensis, varias especies de Chenopodium sp., Relbunium
richerdianus sp., Hymenoxys anthemonydes sp., Nierembergia aristata sp., etc. A lo largo de
cauces de rio, se destaca el sauce criollo (Salix humboldtiana), el tala falso (Bouganvillea
stipitata), varias especies de Tessaria y la cina cina (Parkinsonia aculeata).

Conforman dicha region: bosques bajos, de algarrobo blanco y algarrobo negro como
especies dominantes. En el sector septentrional de la zona, suelen estar acompafiadas por
guebracho blanco, mistol, itin y chafiar. Se observan también manchones reducidos de
palmera en el sector Norte y oriental. Las cactaceas son menos abundantes que en el bosque
chaquefio y corresponden a los géneros Opuntia, Cereus, Gymnocalycium y Harrisia. En los sitios
en los que las actividades agricolas han sido abandonadas se presentan pastizales dominados
generalmente por especies de la region pampeana.

Fauna

Los relictos de vegetacion original, formados por bosques bajos que alternan con pastizales
sirven como refugio y sitios de reproduccién de los vertebrados de la region.

Son caracteristicos: lagarto ocelado, ranita de las cunetas, perdiz chica, garganchillo, paloma
turca, cata comun, carpintero campestre, suiriri amarillo, calandria comun; en estas islas de
vegetacion se encuentran la comadreja overa, quirquincho chico, cuis.

5.1.7. Medio Perceptual

El paisaje que comprende el area de estudio se corresponde con sectores de uso mixto:
residencial tipo urbano, rurales e industriales.

Uso de Suelo:

De acuerdo a la Ordenanza Municipal N°1497 “Reglamento de Urbanizaciones y Sub-divisiones"
en el Capitulo 2, (pag. 2 de la ordenanza), punto 4.1.0. se identifican en la ciudad las siguientes

Zonas:
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A. Zona Central (Residencial comercial y administrativa):

Comprende todos los inmuebles frentistas e interiores al perimetro que definen las siguientes
calles Bv. Julio A. Roca al Norte, Avdas. Garibaldi e Irigoyen al Este, Avda. Roque Saenz Pefia al
Sur Avdas. J.B. Justo y Buenos Aires al Oeste.

B. Zona Residencial (Residencial de caracter especifico):

Con exclusion de los inmuebles correspondientes a la Zona A", comprende todas las propiedades
frentistas e interiores al perimetro que define el siguiente contorno: desde Avda. 9 de Septiembre
y Avda. Caseros, al Norte, por esta ultima, continuando con Avda. Urquiza hasta calle Belgrano
por esta calle hacia el Oeste hasta calle Chubut, por esta ultima calle hacia el Norte hasta Avda.
J. de Garay, por esta Avda. hacia el Este hasta llegar a Avda. Urquiza, por esta Avda. hacia el
Norte hasta llegar a Avda. Rosario de Santa Fe, por esta Avda. hacia el Este hasta llegar a calle
Espafa, por esta Ultima calle hacia el -Norte hasta 50 m. al Norte de la L.M. Norte de calle
México, desde este punto por una paralela a calle México hasta Avda. Libertador Norte, por esta
Avda. hacia el Sur hasta Avda. Rosario de Santa Fe, por esta Avda. hacia el Este hasta Avda.
Garibaldi, por esta Avda. hacia el Sur hasta calle J. Hernandez, por esta calle hacia el Este hasta
la interseccién de calle Castro Barros, por esta calle hacia el Noroeste hasta 50 m. fal Noroeste
de calle Chaco, desde este punto una paralela a calle Chaco hasta calle San Lorenzo, por esta
calle hacia el Noroeste hasta calle R. Carcano, por esa calle hacia el sudeste hasta calle Dominga
Cullen, por esta calle continuando con Avda. Juan de Garay, hasta Avda. Brigadier Bustos, por
esta Avda. y Avda. Brigadier Lopez hasta Avda. 9 de Septiembre, por esta Avda. hacia el Oeste
hacia calle 1° de Mayo, por esta calle hacia el Sur hasta calle Rioja, por esta calle hacia el Oeste
hasta Avda. Irigoyen, por esta Avda. hacia el Norte hasta Avda. 9 de Septiembre, por esta Avda.
hacia el Oeste hasta calle Avellaneda, por esta calle hacia el Sur hasta calle Rioja, por esta calle
hacia el Oeste hasta Avda. J.B. Justo, por esta Avda. hacia el Norte hasta Avda. 9 de Septiembre,
por esta Avda. hacia el Oeste hasta el punto de arranque.

C. Zona Semiperiférica:

Con exclusion de los inmuebles correspondientes a las Zonas "A" y "B." comprenden todas las
propiedades frentistas e interiores al perimetro que define el siguiente contorno: desde Avda.
Brigadier L6pez y 5) m. al Sur de calle J.D. de Solis, desde este punto por una paralela a J.D.de
Solis hasta Avda. Caseros, por esta Avda. hacia el Norte hasta Avda. Antartida Argentina, por
esta Avda. hacia el Oeste hasta calle Venezuela, por esta calle hacia el Sur hasta Avda. 9 de
Septiembre, por esta Avda. hacia el Oeste hasta Avda. General Savio (S), por esta Avda. hacia el
Norte continuando con Avda. General Savio (N.) hasta 241,28 m. al Norte de Avda. Martin
Guemes, desde este punto por una paralela a Avda. Martin Gliemes hasta Avda. Urquiza, por
esta Avda. hacia el Sur hasta Avda. De San Martin Gliemes, por esta Ultima Avda. hacia el Este
hasta Avda. Brigadier Bustos, por esta Avda. hacia el Sur continuando con Avda. Brigadier Lopez
hasta llegar al punto de arranque.

D. Barrios Jardines:

Comprende todos los inmuebles interiores al perimetro definido por: Avda. Brigadier Lépez al
Sudeste al Sur una paralela a calle Talcahuano distante 500 m. al Sur de dicha calle, al Oeste
Avda. Caseros y al Norte una paralela a J. D. de Solis distante 55 m. al Sur de la misma. También
comprende a los inmuebles con exclusion de los pertenecientes a la Zona G. interiores al
siguiente contorno: desde Avda. de los Constituyentes y Avda. Brigadier Bustos hacia el Sur,
hasta Avda. Martin Glemes, por esta Avda. hacia el Oeste hasta Avda. Urquiza, por esta Avda.
hacia el Norte hasta 200 m. al Norte de Avda. Martin Glilemes, desde este punto hacia el Oeste
hasta Avda. Gral. Savio (N), por esta Avda. y Avda. Gral. Savio (S) hacia el Sur hasta
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interceptar con las vias de F.G.M.B., por estas vias hacia el Noroeste hasta Bv. Saenz Pefia, por
esto Bv. hacia el Oeste hasta 300 m. al Oeste de la Ruta Nacional N° 158, desde este punto
hacia el Sur hasta el camino zonal distante 1026 m. al Sur de calle Talcahuano por este camino
zonal hacia el Oeste hasta Avda. Jorge Newbery, por esta Avda. hacia el Norte hasta el camino
vecinal distante 1026 m. al Norte de Avda. de los Constituyentes,- por este camino Zonal hacia el
Este hasta las vias del F.G.B.M., por éstas hacia el Sudeste hasta 500 m. al Norte de Avda. de
los Constituyentes, desde este punto hacia el Este hasta 130 m. al Este de Avda. Gral. Savio (N)
desde este punto hacia el Norte hasta Camino Zonal distante 1026 m., al Norte de Avda. de los
Constituyentes, por este Camino Zonal hacia el Este hasta Avda. Primeros Colonizadores, por
esta Avda. hacia el Sur hasta Avda. de los Constituyentes, por esta Avda. hacia el Este hasta el
punto de arranque. La Zona H D" se completa con un area ubicada en correspondencia con Plaza
San Francisco, cuyos limites son: 81 Norte una linea con direccién Este-Oeste, distante 500 m. al
Norte del Camino Zonal que se interrumpe en correspondencia con la plaza principal de Plaza
San Francisco, al Este una paralela distante 500 m. al Este de Avda. Gral. Savio (N), al Sur una
paralela distante 500 m. al Sur del Camino Zonal que pasa por la plaza principal de Plaza San
Francisco, al Oeste una paralela a Gral. Savio (Ni distante 500 m. del Oeste de la misma.

E. Zona de loteos industriales:

Comprende todos los inmuebles incluidos en el siguiente perimetro: con arranque en el punto de
interseccién de Avda. Antartida Argentina y Avda. Caseros, por esta Avda. hacia el Sur hasta el
Camino Zonal distante 2052 m. al Sur de calle Talcahuano, por este Camino Zonal hacia el Oeste
hasta Avda. Gral. Savio (S), por esta Avda. hacia el Norte hasta el Camino Zonal distante 1026 m.
al Sur de calle Talcahuano, por este camino zonal hacia el Oeste hasta 300 m. al Oeste de la
Ruta Nacional N° 158 desde este punto hacia el Norte hasta la prolongacién del Bv. Saenz Pena,
por este Bv. hacia el Este hasta las vias del F.G.1.B., por éstas hacia el Sudeste hasta Avda. Gral.
Savio (S), por esta Avda. hacia el Sur hasta Avda. 9 de Septiembre, por esta Avda. hacia el Este
hasta calle Venezuela, por esta calle hacia el Sur hasta Avda. Antartida Argentina y por esta
Avda. hacia el Este hasta el punto de arranque.

F. Zona de loteos para industrias nocivas o molestas:

Comprende los inmuebles incluidos en el siguiente perimetro linea de edificacion Sur del Camino
Zonal distante 1026 m. al Sur de calle Talcahuano entre Avda. Jorge Newbery y Avenida General
Savio (S), Avda. General Savio (S) entre el referido Camino Zonal y el Camino Zonal que
constituye el limite con la Colonia L.A.Sauce, Camino Vecinal limite con la Colonia L.A. Sauce
entre Avda.- General Savio (S) y Avda. Jorge Newbery entre el Camino Zonal que constituye el
limite con la Colonia Luis A Sauce y el Camino Zonal distante 1026 m. al Sur de calle Talcahuano.

G. Zonas de casas quintas:

Comprende los inmuebles incluidos en el siguiente perimetro al Norte Camino Zonal distante
2052 m. al STorte de Avda. Martin Gliemes, al Este Avda. Brigadier Bustos, al Sur Avda. de los
Constituyentes y al Oeste Avda. Primeros Colonizadores. También comprende los inmuebles
frentistas e interiores al perimetro que define el siguiente contorno: con arranque en el punto de
interseccién de una paralela al Camino Zonal que pasa por la plaza principal de Plaza San
Francisco, distante 500 m. al Sur de dicho Camino Zonal, y una paralela distante 130 m. al Este
de Avda. Gral. Savio (N), desde este punto hacia el Sur hasta 500 m. al Norte de Avda. de los
Constituyentes por esta linea hacia el Oeste hasta las vias del F.G.M.B., por éstas hasta el
Camino Zonal distante 1026 m. al Norte de Avda. de 105 Constituyentes, por este Camino Zonal
hasta la prolongacion de Avda. Jorge Newbery, por esta Avda. hacia el Norte hasta el Camino

Evaluacién de Impacto Ambiental SECRETARIA Ministerio de
Saneamiento de la localidad de San Francisco éﬁﬁ;ﬁ;?m SE RVI CI OS Pl.' B Llcos

Péagina 20 de 58



TODoS | 45 CORDOBA | mAs atto

Zonal de direccion Este-Oeste que pasa por la plaza principal de Plaza San Francisco, por este
Camino 20nal hasta una paralela distante 500 m. al Oeste de Avda. Gral. Savio (N), por esta
paralela hacia el Sur hasta una paralela distante c90m. al Sur del Camino Zonal que intercepta la
plaza principal de Plaza San Francisco, por esta paralela hacia el Este hasta el punto de
arranque. Comprende ademas el area delimitada por: al Norte una paralela a Avda. Martin
Gulemes distante 500 m. al Norte de dicha Avda. al Este una paralela a Avda. Gral. Savio (N)
distante 211 m., al Oeste de dicha Avda., al Sur Avda. Martin Gliemes y al Oeste una paralela a
Avda. Gral. Savio (N) distante 574 m. al Oeste de Avda. Gral. Savio (N). La Zona "G” se completa
con un area rectangular cuyos limites son: al Norte Avda. J.de Garay, al Este una paralela a
Avda. Gral. Savio (N.) distante 623 m al Oeste de dicha Avda., al Sur una paralela a Avda. J. de
Garay, distante 480 m. al Sur de dicha Avda. J. de Garay, y al Oeste la Ruta Provincial N° 1.

5.1.8. Componentes Socio-Econdmicos

Infraestructura y Servicios

Alumbrado Publico

La ciudad de San Francisco cuenta con alumbrado publico existente, este es un servicio de
demanda permanente que se viene cumpliendo no sin esfuerzo. Los nuevos asentamientos
habitacionales recientemente construidos cuentan con alumbrado acorde que se destaca.
Actualmente se contindian colocando columnas en diversos barrios y la obra de remodelacion

Desagues Cloacales

La localidad cuenta con servicio de cloacas en el 75% de la superficie urbanizada y en el 95% del
area con permiso de localizacion de empresas. Los afluentes cloacales reciben tratamiento. Se
encuentra en constante crecimiento en estas épocas a través de la Municipalidad de San
Francisco Las zonas que no poseen conexion a red cloacal tratan sus efluentes individualmente
mediante camaras sépticas y pozos absorbentes y/o zanjas de infiltracion.

Suministro de Gas Natural

El municipio dispone de servicio de gas natural en un 70 % de la ciudad

Suministro de Agua Corriente

El municipio se encuentra cubierto en un 85% con agua corriente en el area urbanizada. La zona
industrial esta cubierta en un 100%. El agua de red es extraida de la superficie y es sometida a
tratamientos de cloracion, decantacion vy filtracion.

Suministro de energia eléctrica

La totalidad de la superficie urbanizada, al igual que el area en desarrollo industrial, esta cubierta
por el servicio de energia eléctrica.

Servicios de comunicacién

El 100% del &rea permitida para radicaciéon de empresas esta cubierto por telefonia fija y movil.
Las empresas prestadoras de este Ultimo servicio son Personal y Claro.

Adicionalmente, la localidad cuenta con servicio de internet disponible a través de telefonia
comun, banda ancha (ADSL), internet inalambrico y punto a punto. Las empresas prestadoras
son Arnet, Claro y Fibertel.
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Servicios en zonas rurales

Para las zonas rurales, se prestan servicios de mantenimiento de calles y caminos y de
distribucion de energia eléctrica.

Planta de tratamiento de efluentes cloacales

Sistema original:

El sistema original fue inaugurado el 1° de Mayo de 1957. Estaba disefiado para servir a una
poblacién de 24.000 habitantes, a través de una red colectora de 77.622 metros de longitud y con
4117 conexiones domiciliarias, los diametros. Ademas contaba con dos colectores Principales:
Norte de 2.450 metros (calle Belgrano) y Sur de 2.650 metros de longitud (calle Paraguay) y
algunos colectores secundarios de menor longitud. Finalmente los colectores aportaban los
caudales a una colectora Maxima de 2.388 metros de longitud hasta llegar a un Establecimiento
depurador donde se hacia un pre tratamiento y luego mediante un conducto de descarga de 32
kilbmetros de longitud se evacuaban dichos efluentes al canal Litin — Tortugas que lo conducian
al Rio Carcarafa.

Dentro de la Ciudad el sistema necesitaba de una Estacion Elevadora (MALVINAS) que
recolectaba los caudales del 25% del area servida aproximadamente y los impulsaba en forma
equitativa a los colectores Norte (calle Belgrano) y Sur (Calle Paraguay) respectivamente, éstos a
su vez recolectaban por gravedad el aporte del resto del area con servicio.

EL material de las cafierias es hormigén comprimido de 150 mm de didmetro en las redes
colectoras y 250 mm de los colectores secundarios. Los colectores Principales hormigén armado
de 400 a600 mm de diametro y la colectora Maxima de 800 mm de diametro. El conducto de
descarga de hormigén armado de 700 y 800 mm de diametro.

EVOLUCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO:

Con el correr de los afios se ejecutaron diversas ampliaciones, de relativa importancia: en el
periodo 1968 — 1991 se instalaron 15.978 metros de redes colectoras correspondientes
exclusivamente a barrios fonavi o IPV que se fueron construyendo. La caracteristica de estas
ampliaciones fue que incluian una Estacion elevadora para el barrio respectivo mediante la cual
se evacuaban los efluentes a la colectora Méxima.

Cabe destacar que en este periodo el incremento de los caudales conducidos no guardd
correlacion con el aumento de redes y conexiones construidas, sino que crecié en forma
desproporcionada debido a la aparicion de un fendémeno hidrometeorolégico que elevo
abruptamente los niveles freaticos especialmente a principio de 1980, generando un drenaje
hacia las redes colectoras a través de las juntas de las cafierias y fisuras de las bocas de registro
(recordemos que los cafios de hormigdn tenian una junta por cada metro que se tomaba con
mortero cementicio y las bocas de registro se construian de mamposteria de ladrillos comunes
con un estucado interior).

Por otro lado también en este periodo se producen dos hechos relevantes: la falta de capacidad
de tratamiento y la rotura del conducto de descarga (recordemos que se conducia liquido pre
tratado, con poder corrosivo) lo que trajo aparejado la reestructuracion del sistema.

Por aquellos afios el organismo que operaba y administraba el servicio era la E.P.O.S. y estudio
mediante se decide eliminar el Establecimiento Depurador y construir un sistema de tratamientos
completo eligiendo el método de Lagunas de Estabilizacion. Las mismas se ubicaron 6 kilbmetros
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al Sur del establecimiento y se derivé el conducto de descarga en la progresiva 5.583,
aprovechando el buen estado, en ese tramo, de las cafierias.

A fines de 1991 se traspasan los servicios sanitarios desde la Provincia de Coérdoba hacia la
Municipalidad de la Ciudad de San Francisco. En 1993 esta Ultima celebra un convenio con el
Instituto Superior de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente, dependiente de la Universidad
de Cordoba, para realizar un “Estudio, Analisis y Anteproyecto de Red de Colectoras y Cloaca
Maxima de la Ciudad de San Francisco”.

En Octubre de 1993 se licita la 1° ampliacion significativa del sistema, teniendo como base el
Anteproyecto descrito més arriba modificado segun las observaciones efectuadas por el area
técnica del Co.F.A.P.yS. La obra incluyé 50.000 metros de redes colectoras, sistema de doble
cafieria (por cada vereda); 10.000 metros de colectores secundarios y 4 Estaciones elevadoras o
de bombeo con factibilidad de instalacion de 5.000 nuevas conexiones. Esta obra fue terminada
totalmente en el afio 1998 pero se fue habilitando por sectores afio por afio mientras se
ejecutaba.

En Abril de 1997 se elevé al Instituto Superior de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente el
Proyecto Director reformado para su aprobacion (se adjunta fotocopia del informe enviado por la
institucién).

A partir de aqui se elabora el Proyecto de otro importante sector de la Ciudad, denominado
“Colector Cloacal Principal Oeste” obra que se decide realizar por administracion municipal con
cobro al frentista. Antes de su ejecucion se solicitaron las aprobaciones ambientales, la cual se
logré en el afio 2000

EMISARIO PRINCIPAL O CLOACA MAXIMA

En los ultimos afios se han realizado diversas ampliaciones de las redes colectoras dentro de la
ciudad, llegando a la actualidad con un porcentaje cercano al 85% de la ciudad con el servicio
habilitado o préximo a habilitarse y con un gran crecimiento de los loteos dentro del radio urbano
los cuales para ser autorizados por las autoridades provinciales deben contar con factibilidad de
conexion a la red de cloacas. Actualmente existen 16000 conexiones domiciliarias de cloacas y
220.000 conexiones domiciliarias de agua.

Los liquidos cloacales generados por la poblacion, las industrias y comercios conectados a la red
de desagies cloacales de la ciudad, tiene como destino final la planta de tratamiento, la cual
tratas las aguas negras por el método de lagunas de estabilizacion.

Para conducir los liquidos cloacales generados en el &mbito de la ciudad hasta las lagunas de
estabilizacién, se utiliza un conducto, que data del afio 1957, construido con cafios de H°A° de
700mm y 800mm de diametro y con una muy baja pendiente, en promedio S=0,00045 m/m, y con
una longitud de aproximadamente 7000m.

EL problema es falta de capacidad de transporte del conducto actual, debido en primer lugar al
colapso de la caferia por estar cumplida la vida util de los materiales, con las dificultades que se
presentan a la hora de realizar trabajos de mantenimiento de la cafieria, ademas debe agregar
gue el conducto actual fue calculado para una poblacion de 24.000 habitantes a fines de la
década de 50 y no se habian tenido en cuenta el aporte de agua subterranea en los volimenes
que por estos dias presentan elevados niveles de la superficie freatica e ingresan al sistema a
través de las juntas de uniones de cafierias antiguas y de las grietas y fallas en la estanqueidad
de las bocas de registro de las redes colectoras, ademas del aumento de la poblacién
acompafado con el aumento del consumo de agua potable que se puede verificar por estos dias.
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Las lagunas se construyeron en un predio de 100 ha, dos modulos de tres lagunas cada uno,
incluyendo la 1° laguna anaerdbica, la 2° facultativa y la 3° de maduracion (sistema Australiano)
con un volumen de control de 75.000 m3 cada médulo aptos para tratar hasta 8.000 m3 x dia y
una estacion elevadora con potencia instalada para 30.000 m3 x dia.

La provision de agua potable se realiza por medio de la Cooperativa de agua de Villa Maria.

A la planta depuradora deberian llegar de 20.000 a 24.000 m3/diarios, debido a obstrucciones y
la destruccién del emisario principal, los efluentes son derivados a las cunetas de los caminos de
campos que desagotan en los canales de desaguies pluviales.

Por la situacion menciona ut supra se inician las tareas de planificacion y proyecto de las obras
necesarias, que se denominan (Colector Cloacal Sur-Nueva Cloaca Méxima y refaccion y
Ampliacion de la Planta Depuradora).

Sistema de recoleccién - Depuracion y destino final de los efluentes Cloacales:

El sistema de recoleccién de liquidos cloacales de la ciudad esta ejecutado para que el mismo
funcione por gravedad a través de las redes colectoras y colectores principales y por bombeo
teniendo 22 estaciones de bombeo funcionado. El emisario Principal Finaliza en una planta de
Depuradora con una capacidad para tratar aproximadamente 12.000 m3 diarios liquidos
cloacales. El efluente final se deriva por medio de una Canalizacion hasta el canal San Antonio,
luego de recorrer unos 35Km de longitud.

Cuenca del Rio Carcarafid y Subcuenca del Arroyo Tortugas:

El rio Carcarafa se localiza en el centro-sudeste de la provincia de Cérdoba y su cuenca se
angosta hacia su desembocadura que atraviesa el sur la provincia de Santa Fe para desembocar
en el rio Paran&. Drena un area de 48.150 Km2. La cuenca del rio Carcarafia (ver Figura N°1)
limita al oeste con la cumbre de las sierras de los Comechingones entre el cerro Negro y el limite
de San Luis. Hacia el este del cerro Negro se forma una linea que une las localidades de Villa
Champagqui y Falda de los Reartes, de aqui hacia el sudoeste Corralito, James Craik y Cafiada de
Gbémez. Y desde aqui atraviesa de la provincia de Cérdoba a la de Santa Fe donde la cuenca
comprende zona de cafiadas y bafiados hasta desembocar en el rio Paran& en la localidad de
Puerto Caboto. El limite sur de la cuenca se aproxima al paralelo 33°50" Sur que coincide con la
localidad puntana de Justo Daract hasta el limite de los departamentos Juarez Celman y Unién,
en Cordoba. El limite
sigue por una linea
imaginaria que une las
localidades cordobesas
de Isla Verde, Chafar
Ladeado, Murphy,
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Al noreste de la cuenca se encuentran los bafiados de los Quebrachitos del cual nace el arroyo
San Antonio que ha sido canalizado justamente para desagotar la zona que en épocas de lluvias
se torna anegadiza. A través de este canal la ciudad de San Francisco expulsa sus aguas
residuales.

El escurrimiento es hacia el rio Carcarafia y ademas de las aguas de los bafiados por el canal
San Antonio, recibe desde el oeste (provincia de Cdérdoba) las aguas del canal Litin-Tortugas. El
drenaje en general es deficiente y son tierras que se anegan con facilidad debido a que
frecuentemente en épocas lluviosas recibe aportes locales y de los sectores mas altos
provenientes principalmente del oeste. Se distingue la Planta de tratamiento de efluentes
existente como un factor separado, ya que se vera particularmente afectada conforme se vayan
incorporando las nuevas areas servidas por el servicio de recoleccion de efluentes cloacales.

Disposicién de Aguas Servidas:

Para conducir los liquidos cloacales generados en el ambito de la ciudad hasta la zona de
tratamiento se utiliza un conducto, que data del afio 1957, construido con cafios de HC°A° de
700mm y 800mm de diametro y con una muy baja pendiente, en promedio S=0,00045 m/m, y con
una longitud de aproximadamente 7000m que han quedado desbordados. Por eso se lleva a cabo
la ejecucion de OBRAS complementarias como el nuevo colector Sur, la nueva cloaca Maxima, la
sistematizacion de los desagies pluviales actualmente en ejecucion, las cuales servirdn para
descomprimir la situacion de colapso del sistema.

Los liquidos cloacales generados por la poblacién, las industrias y comercios conectados a la red
de desaglies cloacales de la ciudad, tiene como destino final la planta de tratamiento, la cual
tratas las aguas negras por el método de lagunas de estabilizacion.

Lagunas de Tratamiento:

Las lagunas se construyeron en un predio de 100 ha ubicado a 7,5km al sur de la ciudad, dos
modulos de tres lagunas cada uno, incluyendo la 1° laguna anaerdbica, la 2° facultativa y la 3° de
maduracion (sistema Australiano) con un volumen de control de 75.000m3 cada mdédulo aptos
para tratar hasta 8.000m3 por dia y una estacion elevadora con potencia instalada para 30.000
m3 por dia.

Ampliacion de Lagunas de Tratamiento:

En la etapa de ampliacion de la planta se construyeron dos nuevos médulos de lagunas. Cada
uno constituido por dos series de lagunas aireadas y facultativas. Por lo tanto se construyeron 4
nuevas lagunas aireadas y cuatro nuevas lagunas facultativas secundarias, que funcionan en
cuatro series de lagunas nuevas. De esta manera se suman estos dos médulos de lagunas
nuevas al moédulo ya existente en la planta.

Para alimentar a cada médulo se colocaron las correspondientes cafierias de llegada de liquido
cloacal y las conducciones y camaras de interconexiones entre lagunas. En cada una de las
lagunas primarias se instalaran los equipos aireadores, a los efectos de que las mismas funcionen
como lagunas facultativas aireadas artificialmente. Se refaccion6 la sala de cloracion existente, ya
gue se cambiara el agregado de cloro gaseoso por liguido. Ademas se construyé una nueva
camara de cloracion y su cafieria de descarga.

Para que los camiones atmosféricos descarguen sus liquidos de una manera conveniente, que no
afecte el funcionamiento de la planta, especialmente el de las lagunas primarias, se construyd un
sistema de pretratamiento que consiste en dos pequefias lagunas, con rejas y camaras de
entrada y salidas.
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La siguiente es una imagen satelital de la zona de las lagunas de tratamiento actuales, donde se
puede distinguir el médulo de lagunas viejas y sus refacciones y los dos nuevos médulos de
lagunas.

El cuerpo receptor de los efluentes de la planta Depuradora es el Canal San Antonio cuyas
coordenadas del punto de volcamiento son: Longitud 62°7'53.41"0O, Latitud 31° 29'13.14"S.

Calidad de vida

Se presentan a continuacion diferentes indicadores censales de la localidad de San Francisco
vinculados a vivienda y educacién, representativos de la calidad de vida. Corresponden a datos
del Censo Provincial de Poblacién 2008.
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Vivienda:

Tipo de vivienda:

Durante el censo provincial 2008 se registraron 23.849 viviendas en el municipio de San
Francisco, de las cuales el 84,2% se registraron como viviendas particulares ocupadas al
momento del operativo.

Municipio de San Francisco. Viviendas censadas segun condicién de ocupaciéon. Afio 2008:

Condicién de ocupacioén Viviendas Porcentaje
Total 23.849 100,0
Ocupadas por hogares 20.090 84,2
Se usa como comercio / oficina / consultorio 726 3.0
En alquiler o venta 477 2.0
En construccién 515 2.2
Se usa para vacaciones o fin de semana 251 1.1
Esta cerrada por motivos desconocidos 594 2.5
Esta abandonada 316 1.3
Todas las personas estan temporalmente ausentes 880 3.7

Fuente: Censo Provincial de Poblacion 2008 — Dir. Estad. Socio-demograficas
Direccion General de Estadistica y Censos

- Dentro de las 20.090 viviendas ocupadas, se identificaron 20.658 hogares, compuestos en
promedio por 3,2 personas por hogar.

- En tanto, el 88,6% de las viviendas ocupadas corresponden a la tipologia “casa” y el 10,9% a
“‘departamento”, representando entre ambas tipologias el 99,4% de las viviendas ocupadas del
Municipio.

Municipio de San Francisco. Viviendas ocupadas segun tipologia de vivienda. Afio 2008:

Tipo de vivienda gi\ij‘::ggz Porcentaje
Total ocupadas 20.090 100,0
Casa 17.790 88,6
Rancho 28 0.1
Casilla 20 0.1
Departamento 2.184 10,9
Pieza en Inquilinato 21 0,1
Pieza en hotel familiar o pension 5 e
Local no construido para habitacion 35 0.2
Vivienda movil 6 -
Personas viviendo en la calle 1 --

Fuente: Censo Provincial de Poblacién 2008 — Dir. Estad. Socio-demograficas
Direccion General de Estadistica y Censos

Evaluacion de Impacto Ambiental ggggmglgs Ministerio de
Saneamiento de la localidad de San Francisco Q\, g PUBLICOS SE RVICIOS P[’B Llcos

Péagina 27 de 58



ENTRE | /3 CORDOBA | maMOS,,

Nivel de Pobreza e Indigencia:

Segun los datos del censo provincial 2008, el 2,7% de los hogares de San Francisco presenta al
menos una necesidad basica insatisfecha. El hacinamiento (NBI tipo 1) es la principal necesidad
basica insatisfecha, presente en el 1,8% de los hogares. Asimismo, el 4,5% del total de la
poblacion presenta al menos una NBI, siendo los principales problemas el hacinamiento y el tipo
de vivienda (NBI tipo 1y 2).

Educacion:

Con un nivel de alfabetizacion practicamente universal para la poblacion mayor de 10 afios, la
Tasa de Alfabetismo para esta poblacién es de 99,3%, caracterizada principalmente por la
equidad de género.

Poblacién de 10 afios y mas por sexo segln condicidon de alfabetismo. Ao 2008:

& Sabe leer y escribir Total Tasa de
X0 Si Ho ota Alfabetismo
Total 51.940 360 52.300 99,31
Hombres 24.822 171 24.993 99,32
Mujeres 27.118 189 27.307 99,31

Fuente: Censo Provincial de Poblacion 2008 — Dir. Estad. Socio-demaograficas
Direccion General de Estadistica y Censos

Municipio de San Francisco. Poblacién de 18 afios a mas segiin maximo nivel educativo:

‘ ) Casos Porcentajes
Nivel maximo alcanzado
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres

Total 44.734 21.114 23.620 100,0 100,0 100,0
Ninguno* 403 160 243 0,9 0,8 1,0
Inicial (Jardin/Preescolar) 389 199 190 0,9 0,9 0,8
Primario incompleto 4.306 1.751 2.555 9,6 8,3 10,8
Primario completo 10.589 4,836 5.753 23,7 229 24,4
Secundario incompleto 7.022 3.986 3.036 157 18,9 12,9
Secundario completo 10.542 5.224 5.318 23,6 247 225
;‘Zfrﬁ:giu"e”‘” 1.666 709 957 3,7 3.4 41
Terciario/Superior completo 3.541 952 2.589 7.9 45 11,0
Universitario incompleto 2.456 1:374 1.082 L5LA5) 6,5 4.6
Universitario completo 2757 1.401 1.356 6,2 6,6 B
i':gztr?‘r:;gf’o”" e Ll 112 52 60 0,3 0,2 03
Egﬂgﬂ;ﬂ" RS lidhe 243 141 102 0,5 0,7 0,4
E‘ggfn"’;g’;es"e‘”a' 57 29 28 01 0,1 0.1
Educacion especial completo 36 22 14 0,1 0,1 0,1
Ignorado 615 278 337 A 1,3 1,4

*Nota: En la version original del documento se consigné erréneamente la categoria como nunca asistio.
Fuente: Censo Provincial de Poblacion 2008 — Dir. Estad. Socio-demograficas
Direccién General de Estadistica y Censos
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6 ACCIONES POTENCIALMENTE IMPACTANTES

Se describen a continuacion las acciones del proyecto que se identificaron como potencialmente
impactantes. Se distinguieron en 2 grupos, de acuerdo etapa Construccién y Operacion. Se
presentan en la siguiente tabla.

Obrador, acopio de materiales y mantenimiento de maquinarias

Tarea Preliminar
Limpieza de terreno.

Movimiento de suelo y acopio

Zanjeos y excavaciones

Depresion de napa freatica

Operacion de maquinarias

Red Colectora Cloacal
Manipulacion / traslado de combustibles

Instalaciéon de cafierias, construccion de cdmaras y bocas de registro

Rotura y reparacion de pavimentos y/o veredeas

CONSTRUCCON

Ejecucion e conexiones domiciliarias

Movimiento de suelo

Construccion de obras civiles

Estaciones de bombeo . . . . . .
Instalacion de equipos electromecanicos e instalaciones electricas

Operacion de maquinarias
Manipulacién de combustibles

Extension del area de cobertura

Red Cloacal Operaciénes de reparacién y mantenimientio

Incremento de efluente a tratar

OPERACION

Estaciones de bombeo Generacion de residuos

Tabla. Acciones Potencialmente Impactantes

No se ha considerado en el analisis fase de abandono, por tratarse de un servicio de
infraestructura basico, el cual no es probable que sea abandonado en plazos previsibles.

6.1 FASE DE CONSTRUCCION

6.1.1. Tareas Preliminares

Obrador, acopio de materiales y mantenimiento de maquinarias

Movilizacién de obra e instalacidn de obrador:

Construccion del obrador provisorio durante el tiempo que se realice la obra y donde se proveen
todas las instalaciones necesarias para el cumplimiento del trabajo, tales como depdsitos de
materiales, vestuarios y bafios para el personal, casilla de guardia, mobiliario necesario para
desarrollar las tareas de oficina permanentes, etc.

La ubicacién del mismo sera coordinada previamente con la municipalidad, de modo que afecte lo
menos posible el normal desarrollo de las actividades diarias de la comunidad.

Para la evaluacibn de impactos se consider6 su afectacion todos los medios y sus
componentes
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Limpieza de terreno — Elaboracién de hormigén

Limpieza del terreno:

Comprende el destronque y la limpieza del terreno dentro de los limites de la superficie destinada
a la ejecucion de las obras. Comprende también la carga, transporte y descarga del producto de
la limpieza que no se utilice en parte alguna de la obra. Se solicitara a la Municipalidad que
indique el lugar en donde pueda ser depositado el suelo sobrante de las excavaciones. Se
realizara la distribucion y desparramo del material donde se disponga.

Antes de realizar trabajo alguno de movimiento de suelos, los troncos, arboles y arbustos se
extraerdn con sus raices, hasta una profundidad que garantice la remocién de todo indicio de
material vegetal. Aquellos que se deseare preservar, deberan ser protegidos durante la ejecucion
de la obra, incluyéndose en esa tarea la poda de sus ramas.

Todos los productos de la limpieza del terreno aptos para el recubrimiento del suelo o bien
puedan ser utilizados para otros fines seran acopiados en el lugar adecuado dentro de la obra,
aprobado por el municipio, hasta su utilizacion.

Al finalizar las mismas se debera cubrir con suelo seleccionado hasta los niveles
establecidos en los planos.

Movilizacidon de obra e instalacidn de obrador:

Construccion del obrador provisorio durante el tiempo que dure la obra y donde se proveen todas
las instalaciones necesarias para el cumplimiento del trabajo, tales como depdésitos de materiales,
vestuarios y bafios para el personal, casilla de guardia, mobiliario necesario para desarrollar las
tareas de oficina permanentes, etc.

La ubicacion del mismo sera coordinada previamente con la municipalidad, de modo que afecte lo
menos posible el normal desarrollo de las actividades diarias de la comunidad.

Para la evaluacibn de impactos se consider6 su afectacion todos los medios y sus
componentes.

6.1.2. Red Colectora Cloacal

Movimiento de suelos y acopio

Comprende el retiro de cobertura vegetal, excavaciones y rellenos necesarios para la
colocacion de la cafieria de la red, segun el proyecto de obra.

En la matriz se observan los factores afectados por estas acciones como la generacién de
material particulado y ruido en la atmésfera, altera el escurrimiento superficial de las aguas,
puede alterar las caracteristicas del suelo. También afecta a la flora, la fauna y el paisaje, tanto
rural como urbano (dependiendo el sector de la obra en cada caso). Produce alteraciones en el
transito vehicular y peatonal. En el sector urbano puede alterar infraestructura y servicios y
también las actividades en diversos sectores. Por otro lado, mejorard la situacién laboral,
generando empleos.

Zanjeos y Excavaciones

Esta etapa comprende la realizacion de zanjas y excavaciones con el fin de instalar
posteriormente las cafierias necesarias para el funcionamiento de las obras.
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Se generara material particulado, ruido en la atmosfera, alteracion en el escurrimiento superficial
del agua y puede llegar a alterar las caracteristicas del suelo. También afecta la flora del lugar.
Produce alteraciones en el transito vehicular y peatonal. En el sector urbano puede alterar
infraestructura y servicios y también las actividades en diversos sectores. Por otro lado, mejorara
la situacién, generando empleos

Depresién de la napa freatica

Esta accién comprende la depresion de la napa freatica que en la ciudad de San Francisco se
encuentra cercana al nivel del suelo por lo que es necesaria dicha accién y en la cual se
modificara la estructura del suelo principalmente y el escurrimiento del agua superficial, como asi
también se generaran ruidos. En el sector urbano puede alterar infraestructura y servicios y
también las actividades en diversos sectores. Por otro lado, mejorard la situacion generando
empleos

Operacién de Maquinarias

Esta accion abarca tanto a las grandes maquinarias para los movimientos de suelos, para las
construcciones civiles, etc., como a las pequeflas herramientas que también afectan a la
sociedad y medio ambiente.

Genera material particulado y ruido en la atmésfera, altera el escurrimiento superficial de las
aguas, las caracteristicas del suelo. También afecta a la flora, la fauna y el paisaje, tanto rural
como urbano (dependiendo el sector de la obra en cada caso). Produce alteraciones en el
transito vehicular. En el sector urbano puede alterar actividades en diversos sectores. Por otro
lado, mejorara la situacién laboral, generando empleos.

Manipulacion/traslado de combustible

La manipulacion y traslado de combustible es una accion asociada al funcionamiento de las
madquinarias.

Esta accion puede generar gases y olores, afectar las caracteristicas del suelo, la flora y la fauna
en el caso de derrame. Ocasionalmente podria alterar el paisaje urbano y rural. Al igual que
todas las acciones de la etapa constructiva, mejora la situacion laboral, generando empleos.

6.1.3. Instalacion de cafierias, construccidn de camaras y bocas de registro

La provisién e instalacion de cafierias comprende:

La provision y el transporte hasta la obra de las cafierias, el almacenamiento transitorio de los
cafos en obrador, en forma ordenada, y su posterior acarreo y distribucion en forma ordenada al
costado de las zanjas hasta su instalacion.

Colocacion de los cafios a cielo abierto. Provision de materiales y mano de obra para la
ejecucion de pinturas de proteccion y muertos de anclaje de hormigén simple. Reparacién de
instalaciones existentes removidas como consecuencia de los trabajos efectuados. Pruebas
hidraulicas, de infiltracion y funcionamiento.

La ejecucion de empalmes, derivaciones de cafierias existentes y todas las obras accesorias
necesarias para la materializacién de la conexion de conducciones nuevas a otras existentes.

Podra generar ruidos, alteraciones en el escurrimiento superficial. Puede también afectar la fauna,
infraestructura y servicios, uso de suelo y actividades y transito vehicular y peatonal. Mejora la
situacion laboral, generando empleos
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Roturay reparacién de pavimentos y/o veredas

La accion involucra la alteracion de calles, caminos y veredas, su posterior recomposicién al
estado anterior.

Puede generar material particulado, ruido, alterar el escurrimiento superficial, afectar la fauna, los
paisajes rural y urbano. También puede modificar momentaneamente la infraestructura y
provision de servicios, el uso del suelo y las actividades de los vecinos, el transito vehicular y
peatonal. Generara empleos, afectando el factor situacién laboral.

Ejecucién de conexiones domiciliarias

Incluye las tareas necesarias para la conexion de las viviendas a la red cloacal. Los trabajos que
implica son: excavacion, relleno, rotura y reparacion de veredas y/o pavimentos, limitada al area
de interés.

Genera ruido, puede alterar el escurrimiento superficial, afectar al suelo, la flora, la fauna, el
paisaje urbano, la infraestructura vy servicios, las actividades de la poblacion u el transito
vehicular y peatonal. Ademas, mejorard la situacion laboral, generando empleos.

6.1.4. Estaciones de bombeo

Movimiento de suelos

De manera similar al caso de la ejecucién de la red colectora cloacal, comprende el retiro de
cobertura vegetal, excavaciones Yy rellenos necesarios para la ejecucion de las obras. Se
diferencia por la extensién del impacto, que en este caso se restringe a los predios de las tres
estaciones de bombeo necesarias para el funcionamiento de la red colectora de cada barrio.

En las matrices se observan los factores afectados por estas acciones. Se mencionan: genera
material particulado y ruido en la atmodsfera, altera el escurrimiento superficial de las aguas,
puede alterar las caracteristicas del suelo. También afecta a la flora, la fauna y el paisaje, tanto
rural como urbano (dependiendo el sector de la obra en cada caso). Produce alteraciones en el
transito vehicular y peatonal. En el sector urbano puede alterar infraestructura y servicios y
también al uso de suelo y actividades en diversos sectores. Por otro lado, mejorara la
situacion laboral, generando empleos.

Construccion de obras civiles

Concierne a la sala de tableros y grupo electrégeno. Las tareas que corresponden son
fundaciones de hormigén pobre, mamposteria de ladrillo ceramico, losas de viguetas
pretensadas, revoques, contrapisos Y pisos, instalaciones eléctricas, pintura, carpinteria, etc.
También incluye las obras correspondientes a las estaciones de bombeo (camaras, losas, etc.).

Para la evaluacion de impactos se considerd que puede generar ruidos, alteraciones en el suelo,
la flora, la fauna y afectacion al medio perceptual. Se considera como efecto positivo la
generacién de empleo.

Instalacion de equipos electromecanicos e instalaciones eléctricas

Esta accion comprende la instalacion de los equipos necesarios para el funcionamiento de los
equipos de las estaciones de bombeo. Incluye

. Montaje completo de Estacion de Bombeo, provisidn y colocacién valvulas, cafierias,
accesorios y herreria en Acero Inoxidable.
. Provision e instalacion de Electro Bombas FLYGT NP 3102 MT 46, FLYGT NP 3127

MT 438 y FLYGT 3153 MT 434 sumergible para liquidos cloacales
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. Provisién e instalaciéon de sistema de alarma

. Provision y colocacién de grupo electrégeno

. Provision e instalacién de alimentacion eléctrica para tableros, alarma e iluminacion
. Provision e instalacién de iluminacién interior y exterior del predio

Generara ruido, alterara la fauna. Generara empleo, afectando la situacion laboral.

Operaciéon de maquinarias

De manera similar a la ejecucién de red cloacal, pero con una extension puntual, esta accién
abarca tanto a las grandes maquinarias para los movimientos de suelos, para las
construcciones civiles, etc., como a las pequefias herramientas.

Genera material particulado y ruido en la atmédsfera, altera el escurrimiento superficial de las
aguas, las caracteristicas del suelo. También afecta a la flora, la fauna y el paisaje, tanto rural
como urbano. Produce alteraciones en el transito vehicular. Por otro lado, mejorara la situacion
laboral, generando empleos.

Manipulacion de combustible

La manipulacién y traslado de combustible es una accidon asociada al funcionamiento de las
maaquinarias.

Esta accion puede generar gases y olores, afectar las caracteristicas del suelo, la flora y la fauna
en el caso de derrame. Al igual que todas las acciones de la etapa constructiva, mejora la
situacion laboral, generando empleos.

6.2 FASE DE OPERACION

6.2.1. Red Colectora Cloacal

Extensiéon del area de cobertura

Con la provision de este servicio para el sector sur de la comunidad se obtienen grandes
beneficios, como ser la erradicacion en las viviendas de focos de infeccidn (pozos negros,
cdmaras sépticas). Se revalorizan las propiedades, se erradican los problemas de
saturaciones de pozos negros y camaras sépticas, asi como los permanentes y costosos
desagotes. No se contaminan Las napas de aguas subterraneas vy los liquidos residuales
reciben el tratamiento apropiado para que en condiciones salubres sean devueltos al rio.

Para la evaluacion de impactos se considerd su afectacidén positiva al agua subterranea, al suelo,
la flora, la fauna, la infraestructura y servicios, las actividades y la calidad de vida. Por otro lado se
considera un impacto negativo sobre el rio Xanaes y la planta de tratamiento de efluentes
existentes, que recibirdn mayores aportes.

Operaciones de reparacion y mantenimiento

Se refiere al mantenimiento y reparacion de la red cloacal en general: cafierias, camaras por los
posibles inconvenientes como roturas y taponamientos. Se considera que se realizaran tareas
de limpieza de cafierias, utilizando equipo desobstructor y aspirador de lodos aptos para la tarea.

Las tareas pueden implicar excavacion, relleno, ejecucion de pavimento y veredas, limitada al
area de interés.

Se trata de impactos puntuales y ocasionales en el tiempo. Se considera que generaran
material particulado, ruido, afectara al paisaje urbano, las actividades y el transito vehicular y
peatonal. Ademas sera una fuente de empleo de tipo permanente.
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Incremento del Efluente a tratar

La extension de la red de cloaca conlleva un incremento en el efluente recolectado, cuyo destino
final es la actual planta de tratamiento que se encuentra ubicado en las lagunas de tratamiento de
la ciudad ya descriptas anteriormente.

7 METODOLOGIA DE ANALISIS Y EVALUACION DE IMPACTOS

7.1 OBJETIVOS:

. Evaluar y establecerlas condiciones Urbano Ambientales que posibiliten la Integracion
de la obra de la red de desaglies cloacales a los barrios La Milka, San Cayetano,
Maipu y Savio a la trama urbana de modo sustentable.

. Analizar el ambiente donde se emplaza este proyecto, caracterizando los factores
ambientales locales, como son / seran afectados por la ejecucién de las diferentes
acciones demandadas y detectar los impactos positivos y negativos.

. Realizar un diagnédstico del estado actual del entorno ambiental y proponer las
medidas de mitigacion correspondientes

. Identificar los efectos que las actividades de la Obra de Desagiies Pluviales pueda
tener sobre el ambiente.

. Evaluar la magnitud y el significado de dichos impactos, de acuerdo a la legislacién
pertinente.

. Identificar posibles recomendaciones que conduzcan a minimizar los impactos
reconocidos.

. Enunciar las medidas de gestién: preventivas, correctivas y de mitigacion, destinadas a

reducir los impactos que el proyecto genere en el ambiente y viceversa. Es decir
plantear medidas destinadas a un manejo sustentable de los recursos que el medio
ofrece.

7.2 Metodologia de trabajo:

. Busqueda de informacion: La primera etapa de este estudio, corresponde a la
basqueda y recopilacién de informacion bibliogréafica, al andlisis de datos ofrecidos por
la informaciéon cartografica que existe sobre el area bajo estudio, la recopilacion de
informacidn in situ acerca de los factores naturales, socio-econémicos y culturales, que
caracterizan la zona de afectacion.

. Relevamiento a campo: Este relevamiento posibilitara la obtencién de dato sin situ
acerca de las caracteristicas del lote afectado directamente por el proyecto, asi como
de los elementos presentes en la zona de afectacion quesean relevantes para ser
evaluados en este estudio, como elementos condicionantes o bien como factores
afectados.

. Se identificaron factores ambientales que seran afectados por el proyecto en sus
diferentes etapas como asi también los impactos positivos y negativos que este
emprendimiento tendra tanto en el area de afectacion directa como indirecta.

. Se analizar la significancia de los probables efectos que pudieran ocurrir como
consecuencia de la realizacion del proyecto, se elabora una Matriz de Evaluacion de
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Impacto, mediante la cual se efectla la identificacion vy valoracién de los impactos
esperados por la construccién y operacion del proyecto Red Colectora de Liquidos
Cloacales

. En la Matriz de Impactos Ambientales (matriz causa-efecto) en las filas se indican las
acciones identificadas segun cada Subcomponente del Proyecto en las etapas de
construccién y de operacién. En las columnas, se listan los factores del ambiente
clasificados en Medio Fisico, Medio Bi6tico, Medio Perceptual y Medio
Socioeconémico. En la interseccibn de filas y columnas (acciones-factores) se
identifican y valoran cualitativamente los impactos. De esta forma puede
posteriormente calificarse el caracter de beneficioso (+) o perjudicial (-) que
presenten y el grado de alteraciébn producida. La jerarquizacion de la importancia
de los impactos permite visualizar las actividades con mayores impactos y los
principales factores ambientales afectados, lo cual permitird adoptar las medidas
preventivas y/o de mitigacion a fin de eliminar y/o minimizar los impactos negativos y
potenciar los positivos.

A través de ella, se tiende a:

La incorporacion de los aspectos ambientales en el Proyecto, evitando que ello sea considerado
como una externalidad del mismo.

Tratdndose de un método multidisciplinario, identificar los sectores criticos que requieren
un andlisis mas profundo, respecto de aquellas acciones que pudieran generar impactos
ambientales de importancia.

Visualizar rapidamente, la relacién entre las acciones propuestas por el proyecto y las acciones o
medidas adoptadas para eliminar y/o minimizar los impactos negativos y potenciar los positivos.

A partir del estudio del proyecto, de las actividades previstas y del andlisis del ambiente del area
en estudio, se realiz6 la identificacion de los impactos ambientales potenciales factibles de
producirse a partir de la ejecucién de las obras.

Para ello se analiz6 la ocurrencia de cada actividad o accion. Luego se procedi6 a la seleccion de
los impactos ambientales, su valoracién en base a una escala cualitativa, su correspondiente
jerarquizacion relativa; posteriormente se elaboraron las medidas que permitan corregirlos,
compensarlos o mitigarlos.

Estas son:

a- Identificacion de efectos ambientales: a partir del analisis y descripcion general
del entorno ambiental (a escala local y regional), de un analisis detallado del
proyecto, de una inspeccion ocular del predio, del analisis de obras semejantes
y de las reuniones de trabajo, se identificaron un conjunto de efectos
ambientales con sus respectivas medidas de control

b- Definicion y seleccion de impactos: sobre la base de las intersecciones mas
criticas de la matriz se identificaron y definieron los impactos ambientales més
importantes

c- La otra es la matriz de Leopold que la utilizamos para establecer relaciones
causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas de esta entidad. La misma es
un método de identificacion que les informara en forma resumida de los
resultados.
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Esta matriz fue realizada en primer lugar identificando las interacciones
existentes en el proyecto para lo cual se tomaron en cuenta todas las
actividades que se desarrollan en el lugar.

Luego y para cada accibén, se consideraron todos los factores ambientales que
son afectados significativamente, trazando una diagonal en la cuadricula donde
se interceptan en la accién.

Cada cuadricula marcada con una diagonal admite dos valores:

. Magnitud: Valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado
extensidon o escala; se coloca en la mitad superior izquierda. Hace referencia a la
intensidad, a la dimension del impacto en si mismo y se califica del 1 al 10 de menor a
mayor, anteponiendo un signo + para loe efectos positivos y — para los negativos.

. Importancia: da valor ponerla, que da el peso relativo del potencial impacto, se escribe
en la mitad inferior derecha del cuadro. Hace referencia a la relevancia del impacto
sobre la calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica del 1
al 10 en orden creciente de importancia

Las fuentes de informacion que fueron utilizadas son las siguientes, mediciones de campo,
relevamientos visuales, informacion bibliografica y preguntas a los empleados que trabajan en el
edificio.

7.3 Descripcion de Impactos y efectos Ambientales afectados

A continuacién se detallan los potenciales efectos o alteraciones potenciales que el proyecto
puede generar sobre los factores ambientales, correspondientes al Medio Natural y Medio
Socioeconémico.

A nivel general, se puede apreciar que ninguna calificacion ambiental negativa corresponde a
valores Altos tanto para la etapa de Construccién como para la Operacién. Por otro lado, si se
encuentran valores Altos de impacto positivo para ambas etapas.

En concordancia con el andlisis efectuado, se plantea en el titulo siguiente el Plan de Gestion
Ambiental, donde se describen medidas y criterios para prevenir, mitigar y atenuar los potenciales
impactos negativos.

7.3.1. MEDIO NATURAL

Factor Factor Ambiental Efectos Potenciales
Ambiental
Aire 1. Emision de gases de combustion

2. Emision de particulas / polvo
3. Generacion de ruidos

Suelo 1. Compactaciéon

2. Contaminacion del suelo por residuos especiales (riesgo derrame de
combustible /aceites vehiculos en etapa de obra) y RSU

3.modificacién de la estructura

Agua 1. Modificacion de los sistemas de escorrentias y drenajes pluviales existentes.

2. Contaminacion de la napa freatica como consecuencia de vertidos
accidentales.
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Vegetacion 1. Remocion de vegetacion existente.

2.Modificacion y alteracion de la vegetacion existente

7.3.2. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Uso del suelo

1. Intensificacion de uso del suelo
2. Modificacién destino suelo

Socioeconémico

1. Incremento del valor inmobiliario de las propiedades en
las cuales afectaran las obras.

2. Actividades comerciales

3. Incremento en la venta de materiales, insumos,
productos.

4. Incremento del empleo temporal y permanente

Infraestructura

1.- Readecuacion y/o reubicacion de la infraestructura
existente (luz, teléfono, agua y cloacas).

2. Incremento circulacién vehiculos pesados

4. Incremento del caudal de efluentes que ingresan a la
lagunas de tratamiento

5. Mayor uso de agua
6. Mayor gasto energético

Calidad de vida

1. Demanda de la poblacion de asistencia en salud y
educacion.

2.Aumento en el uso de medios de transporte

3. Aumento de viviendas con servicios acordes a las
necesidades de vida actuales.
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7.3.3. Matriz de Impactos
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8 PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestibn Ambiental (PGA) es un instrumento de gestibn ambiental continuo en el
tiempo. Permite orientar la gestion ambiental del actor que impacte el ambiente. Es el conjunto de
procedimientos técnicos que deben formularse a fin de ser implementado durante todas las
fases del proyecto.

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) persigue los siguientes objetivos:

a) Garantizar la realizacion de las medidas de prevencién, correccion y compensacion
para cada una de las fases del proyecto;

b) Proporcionar informacion para la verificacién de los impactos predichos o identificados;

c) Permitir el control de la magnitud de impactos cuya prediccion resulta dificil durante la
fase de elaboracion del estudio, y

d) Programar, registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental en relacion con

las actuaciones del proyecto en todas sus fases.

El PGA esta conformado por los siguientes planes:

. Plan de Proteccién Ambiental (PPA)
. Plan de Contingencias Ambientales (PCA)
. Auditorias Ambientales del Plan de Gestion Ambiental (AA-PGA)

8.1 Plan de Proteccion Ambiental (PPA)

8.1.1. Medidas de proteccién ambiental

A continuacioén se plantean diferentes medidas de proteccién ambiental tendientes a salvaguardar
la calidad ambiental en el &rea de influencia del proyecto, garantizar que la implementacion y
desarrollo del mismo se lleve a cabo de manera ambientalmente responsable, y ejecutar
acciones especificas para prevenir los impactos ambientales negativos identificados en el EslIA
y, si se produjeran, para mitigarlos.

Las medidas propuestas son especificas para el contexto ambiental bajo estudio, apuntando
concretamente a evitar, reducir o corregir la intensidad de potenciales impactos negativos
determinados. Se plantean las siguientes medidas de proteccién ambiental:

1. Implementacion del PGA y Capacitacion

Elaboracién de Plan de obra.

Comunicacion a los pobladores de las tareas a realizar
Seleccion y ubicacién de obrador

Sefalizacion de la Obra

o gk WD

Gestion de residuos sdlidos asimilables a urbanos, residuos peligrosos y efluentes
cloacales en etapa de obra.

7. Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada
8. Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado, Ruidos y Vibraciones
9. Control de Excavaciones, Remocion de Suelo y de Cobertura Vegetal.

10. Control del Acopio y Utilizacién de Materiales e Insumos

. . . R I
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11. Proteccion de flora y fauna / Restauracion de las Funciones Ecoldgicas, Forestacion y
Revegetacion

12. Control del Mantenimiento Operativo del Sistema

A continuacion se describe cada una de estas medidas en Cuadros-Fichas en los que se
Presentan Objetivo, Descripcion, Etapa-Fase en la que se implementa y Responsable.

Medida N° 1
Implementacion del PGA y Capacitacion

Objetivo: Arbitrar los medios necesarios para lograr la minimizacién de los eventuales impactos y
conflictos ambientales y sociales vinculados a la obra.

Descripcién

Se designara una persona responsable de PGA, quien serd el encargado de establecer y verificar
el cumplimiento de las medidas planteadas.

Se dictaran cursos de capacitacion a todas las personas que participan directa o indirectamente
de las tareas de construccion. Estos cursos deben ser realizados antes del inicio de las obras e
incluir las siguientes teméticas:

. Programa de Seguridad e Higiene en el trabajo

. Reglamentaciones legales vigentes

. Elementos de Proteccion Personal

. Medidas de Proteccion y Manejo Ambiental

. Uso Racional de Agua

. Manejo seguro de vehiculos y Maquinaria

. Manejo de Residuos Especiales de Obra, Asimilables a Urbanos y Peligrosos.
. Manejo de Derrames de Hidrocarburos

. Medidas de Prevencion y Respuestas de Emergencias

. Rol ante Contingencias Ambientales

Se fomentard durante los cursos y sucesivas inspecciones la actitud de atencién y revision
constante de las tareas de construccion por parte de los operarios y consulta permanente con los
supervisores acerca de situaciones no previstas.

Se implementara un sistema de comunicacién claro y preciso, con el objeto de dar seguimiento al
cumplimiento de las medidas. Se elaborara de forma tal de estructurar y organizar el proceso de
verificacion sistematico, peridédico y documentado, del grado de cumplimiento del PGA y de la
normativa de aplicacion.

Se elaboraran informes periédicos, sobre el desarrollo, grado de cumplimiento, efectividad
lograda e inconvenientes encontrados sobre cada una de las medidas de proteccion ambiental.

Etapa-Fase Previa a la Construccién
Etapa Construccion

Responsable Proponente, Directores de Obra y Responsable de PGA
Evaluacion de Impacto Ambiental ! 32%?%5‘.‘5‘35 Ministerio de
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Medida N° 2
Elaboracién de Plan de obra

Objetivo: Optimizar las acciones, recursos y tiempos de obra.
Descripcion

Se efectuard la coordinacién de tareas en las diferentes etapas de obra con el objeto de evitar la
repeticion de intervenciones en el mismo sector.

Se optimizaran tareas de excavacion y movimiento de suelos, avanzando de manera simultanea y
coordinada en las diferentes etapas.

Previa a la Construccion
Etapa-Fase »
Etapa Construccion
Responsable Proponente, Directores de Obra y Responsable de PGA
Medida N° 3

Comunicacioén alos pobladores de las tareas a realizar

Objetivo: Evitar eventuales conflictos con los pobladores por intereses no deseados como
consecuencia del desarrollo de la obra.

Descripcion

Se dispondran los medios necesarios para que exista una comunicacion y notificacion
permanente a las autoridades y pobladores locales respecto de las tareas que se van a
desarrollar con una anticipacion suficiente como para que éstos puedan organizar sus actividades
en caso de ser necesario.

Se implementara el Programa de Comunicaciones durante todo el desarrollo de la obra. Debera
contarse con un sistema de comunicacién que permita informar a los interesados y al mismo
tiempo recibir cualquier requerimiento de éstos. Documentandose el proceso de informacion con
terceros en forma fehaciente.

Se utilizaran canales institucionales (carta, e-mail), canales publicos (periédicos locales, radios
ylo television) entrevistas y reuniones con los grupos de interesados, para notificar aquellas
acciones que requieran de una difusion amplia como avisos de cortes de calles, caminos, rutas,
ferrocarril o alteracion de servicios.

Se comprometeran a contar con mecanismos efectivos para que los particulares directamente
afectados por las obras y la comunidad en general puedan hacer llegar sus requerimientos,
reclamos o sugerencias (lineas 0-800, buzones de sugerencias en el obrador, e-mail).

Programa de Comunicacion a la Comunidad

Incluye un conjunto de acciones tendientes a articular el proyecto con el entorno social en que se
desenvuelve para minimizar eventuales conflictos que pudieran producirse entre la obra y los
intereses sociales de la zona.

Sera implementado por el responsable de medio ambiente o por terceros calificados designados
especialmente.

. . . R
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El programa debe proponer un mecanismo de comunicacion integral mediante el disefio,
desarrollo y gestion de plataforma Web, que se aplicara durante el periodo de obra y futura
puesta en funcionamiento a fin de mantener comunicacion directa con los involucrados.

El programa incluye medios de difusién convencionales (radio, TV, grafica) como asi también el
uso de redes sociales, fundamentalmente para la articulacion con el entorno social.

Las acciones prioritarias a desarrollar son las siguientes:

Colocar un cartel en cada frente de obra indicando: Nombre del Proyecto, nombre del
COMITENTE, nombre del CONTRATISTA, sus direcciones y teléfonos.

Establecer un procedimiento de comunicacién formal y documentado, que facilite la
comunicacion con la sociedad y al mismo tiempo permita recibir sus opiniones,
sugerencias o reclamos relacionados con el desarrollo de la obra.

Realizar consultas a los directamente relacionados con el desarrollo del proyecto, con
el propdsito de incorporar sus observaciones y de esta manera minimizar el riesgo de
conflictos sociales.

Comunicar a las autoridades, vecinos, empresas u oOrganismos que posean
instalaciones préximas a la obra, con la suficiente anticipacion a las obras que se
ejecutaran en los dias subsiguientes.

Comunicar caminos o rutas sobre las cuales se desplazaran vehiculos pesados con
materiales para la obra.

Informar sobre medidas de Proteccion del Plan de Gestion Ambiental sobre todo
aquellas mas vinculadas a la poblacién afectada por la obra.

Informar sobre las medidas tomadas para la proteccion de la flora y la fauna.
Informar sobre las medidas preventivas ante incendios forestales

Comunicar con anticipacion a los posibles afectados o a las autoridades pertinentes
aquellas acciones de la obra que pudieran generar conflictos con actividades de
terceros. La notificacion podré realizarse telefonicamente y registrarse en un libro para
su seguimiento.

Notificar mensualmente a las autoridades locales del avance de la obra y lo
programado para el mes siguiente.

Ambito de
aplicacion Todo el frente de obra
Previo a la Construccion
Etapa-Fase »
Construccion
Responsable Proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.
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Medida N° 4
Seleccién y ubicacién de obrador

Objetivo: Seleccionar el sitio mas adecuado para la ubicacion del obrador.

Descripcién

El obrador debera quedar ubicado en un lugar que no interfiera con el normal desarrollo de las
tareas vinculadas a la obra. Previendo su ubicacién en un lugar estratégico a fin de evitar
problemas o interferencias en el normal desarrollo de las actividades en la zona de influencia de
la obra. Se analizara la topografia, la presencia de ejemplares arb6reos, la distancia a sectores de
escurrimiento de agua superficial y la distancia a colindantes. Ademas debera tenerse en cuenta
la direccién de los excedentes pluviales

Etapa-Fase Previo a la Construccion
Responsable Proponente, Directores de Obra
Medida N° 5

Sefializacion de la obra

Objetivo: Evitar afectaciones a la Seguridad de Operarios y Poblacion en general y afectacion al
Sistema Vial y Transito Liviano y Pesado.

Descripcién

- Durante toda la construccion del proyecto, EL CONTRATISTA dispondra los medios necesarios
para lograr una correcta sefalizacion de los frentes de obra, especialmente en las zonas de
obradores, y depésito de excavaciones; en las proximidades de la poblacion rural; en la poblaciéon
urbana y en todos aquellos sectores de desplazamiento de personas hacia los establecimientos
religiosos, educativos y sanitarios.

- Para el caso de aislamiento de zonas de trabajo, EL CONTRATISTA debera colocar sefiales y/o
carteles indicativos de seguridad y/u otro medio, a fin de prevenir cualquier incidente sobre la
poblacion.

- En forma previa al inicio de los desplazamientos de los vehiculos y la maquinaria, las calles
deben estar convenientemente sefializadas y estas actividades deberan ser difundidas al publico,
asi como las vias alternativas, para evitar dafios a vehiculos y peatones.

- Si se tuviesen que realizar desvios, deberan estar sefialados, lo que se hara a plena satisfaccion
de la Inspeccion, asegurando su eficacia en todas las advertencias para orientar o guiar el transito
hacia el desvio, tanto de dia como de noche, para lo cual en este Ultimo caso seran obligatorias
las sefiales luminosas. Colocara luces de peligro y tomara las medidas de precaucion en todas
aquellas partes de la obra donde puedan producirse accidentes.

- La sefalizacién de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles indicadores y sefales
luminosas cuando correspondan.

- Con quince dias de anticipacién al inicio de los trabajos en cualquiera y cada una de las zonas
gue se encaren, se deberd publicitar por medios graficos, radio y pagina web la fecha de
iniciacion de los trabajos, las caracteristicas de éstos, las interrupciones de circulacion vehicular,

Evaluacion de Impacto Ambiental gE%'EE&ngS M iniSter’iO de
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las vias alternativas y cambios en el sentido de circulacion. EL CONTRATISTA comunicara por
los medios mencionados un numero telefénico y una direccién en el area de la obra, donde
recibira los reclamos que pudiera realizar cualquier habitante de la zona y que se viera afectado
por la misma. Se llevara un registro de los reclamos y seran elevados a la Inspeccién de Obra.

- EI CONTRATISTA, debera delimitar correctamente la seguridad y sefiales informativas para el
trnsito vehicular y peatonal de la obra.

Programa de Ordenamiento de la Circulacion

-Durante toda la construccion del proyecto el contratista dispondra los medios necesarios para
lograr una correcta sefializacion de los frentes de obra, de acuerdo con el estado actual del arte
en sefalética de seguridad, con el objeto de minimizar los riesgos hacia la poblacién en general.

-La sefalizacion de riesgo sera permanente, incluyendo vallados, carteles indicadores y sefiales
luminosas cuando correspondan.

-Planificacion de desvios y seleccién de circuitos.

-Regulacién de horarios de circulacion acorde al cronograma de obra. Optimizar tiempos de
construccion.

-Cumplimiento de las reglamentaciones de transito vigentes (limites de carga de seguridad,
velocidad méaxima, etc.)

-Implementar un programa de comunicacion con las comunidades cercanas al area afectada por
los trabajos, informandose el grado de avance de obra, asi como las restricciones y peligros.

Ambito de
aplicacion Todo el frente de obra
Previo a la Construccion
Etapa-Fase »
Construccion
Responsable Proponente, Directores de Obra
Medida N° 6

Gestién de residuos solidos asimilables a urbanos, residuos peligrosos y efluentes
cloacales en etapa de obra.

Objetivo: Establecer el procedimiento para la Gestién Integral de los Residuos sdlidos y efluentes
cloacales.

Descripcién:

Se debera incorporar un Programa de Gestién de Residuos que comprenda la contratacion de los
servicios pertinentes que demuestren una correcta gestion y disposicion final de los Residuos
generados en las distintas etapas de la obra

Residuos No Peligrosos

No se arrojaran desperdicios soélidos generados en el obrador, sino que los mismos seran
dispuestos adecuadamente. Para ello se contard con un contenedor (o similar) para la disposicion
transitoria de los mismos, que deberan encontrarse embolsados. Este contenedor sera servido
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por unidades autorizadas con la frecuencia que resulte necesaria para impedir olores y permitir el
lavado y desinfeccion periodica del contenedor, trasladando las bolsas cargadas con desechos al
predio autorizado y designado por la Municipalidad de San Francisco. El tamafio del contenedor
debera ajustarse a los volimenes generados, previendo una evacuacién de los mismos con una
periodicidad maxima de 48 hs. No podran quedar residuos asimilables a domiciliarios fuera de los
sectores indicados. Se prohibe la quema de residuos. Ademas se debera mantener el obrador en
perfectas condiciones de orden e higiene.

Tipo 1: Domiciliarios, Papeles, Cartones, Maderas, Guantes, Plasticos, etc.

- El procedimiento indicado es acopiar adecuadamente los residuos y trasladarlos donde
indique la Municipalidad de San Francisco, junto con el resto de los RSU de la ciudad.

- Se instalaran en el obrador contenedores debidamente rotulados para el acopio de los
residuos generados por los trabajos. Los contenedores deberan tener tapa adecuada para
evitar la dispersion de residuos en el campo por accion del viento.

- El supervisor ambiental verificara que los contenedores posean volumen suficiente antes de
iniciar los trabajos.

- El supervisor ambiental verificara el estado del contenedor, organizando de forma inmediata
su reemplazo por otro vacio cuando estime que el volumen disponible resulta insuficiente
para las labores del dia siguiente.

- El supervisor no autorizara bajo ninglin concepto en acopio de residuos fuera del
contenedor.

Tipo 2: Alambres, Varillas, Soportes, Cadenas, Restos metalicos.

- Este tipo de residuos debe ser almacenado en un recinto de chatarras transitorio,
clasificando los elementos de acuerdo a sus caracteristicas de manera tal de facilitar su
reutilizaciéon, posterior venta como chatarra o disposicion final una vez concluida la obra.

- Para su acopio en obra se dispondra de un contenedor especifico o sector de acopio
debidamente cercado y sefalizado.

- El objetivo es concentrar en un solo punto este tipo de desperdicios y organizar su traslado
regular al recinto de chatarras.

Residuos peligrosos

En caso de producirse residuos peligrosos, el generador debera inscribirse como generador
eventual de residuos peligrosos en la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Coérdoba vy
gestionar los mismos de acuerdo a la normativa vigente. El residuo generado debera
acondicionarse de manera adecuada para su almacenamiento transitorio seguro. El
almacenamiento deberd estar correctamente definido, con acceso restringido, carteleria de
seguridad, hojas de compatibilidad y con las caracteristicas constructivas suficientes para aislar el
medio de los residuos y viceversa. Deberd contener como minimo: techo, piso impermeable,
batea de contencion de derrames, carteleria, accesos restringidos, y materiales de control de
accidentes (materiales absorbentes, EPP, herramientas menores).

Tipo 3: Aceites, Grasas, Trapos v Estopas con Restos de Hidrocarburos.

- Todos los residuos de estas caracteristicas que pudieran generarse durante la construccién
de la obra deberan acopiarse debidamente para evitar toda contaminacion eventual de
suelos y agua.

Evaluacién de Impacto Ambiental SECRETARIA Ministerio de
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- Se dispondra en obra de tambores plasticos debidamente rotulados para almacenar trapos
y estopas con hidrocarburos.

- Se dispondra de tambores plasticos resistentes, debidamente rotulados y con tapa
hermética para almacenar aceites y grasas no reutilizables.

Tipo 4: Suelos Afectados por Derrame Accidental de Combustible o Rotura de Vehiculos.

- La accion inmediata en estos casos es atender rapidamente el accidente para minimizar el
vuelco de hidrocarburos. En este sentido la accidn prioritaria sera interrumpir el vuelco
evitando su propagacién y eventual afectacion de suelos o cursos de agua.

- Si por cuestiones de pendiente local existiera el riesgo de arrastre de hidrocarburos a algun
curso de agua, deberan implementarse barreras de contencién de escurrimientos que
funcionen como “trampas de fluidos”.

- Aplicar sobre los liquidos derramados material absorbente especial para hidrocarburos
(hidréfugo). Este tipo de materiales deben estar almacenados en lugar seguro en el Obrador
durante el desarrollo de las tareas.

- Cuando el derrame supere los 5 m2, el suelo afectado debe ser delimitado (cercado) y
senalizado como sitio en “recuperacién ambiental” y aplicar en él técnicas de laboreo y
tecnologias de biorremediacion. El sitio debe ser monitoreado bimensualmente, mediante
extraccion de muestras para verificar el decaimiento en la concentracion de hidrocarburos.
Una vez saneado definitivamente puede liberarse el sitio a sus usos originales.

Efluentes cloacales

Deberan instalarse todos los bafios quimicos que sean necesarios para dar servicio a la
necesidad de los trabajadores. Se debera mantener la higiene y limpieza de los modulos. El
recambio de los moédulos debera ser con una periodicidad suficiente para garantizar su
funcionalidad.

Ambito de aplicacion | Todo el frente de obra

Etapa-Fase Construccién

Responsable Proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.
Medida N° 7

Control de Vehiculos, Equipos y Maquinaria Pesada

Objetivo: Evitar la circulacién descontrolada de maquinarias y vehiculos dentro del sector de obra.
- Minimizar la afectacion de la Fauna, Paisaje y Actividades Econémicas
- Garantizar la Seguridad de Operarios y Poblacion

Descripcion

Se evitara siempre que sea posible la circulacion y el estacionamiento en las areas de zona de
obra que contengan vegetacion, o alguna otra particularidad que desde el punto de vista
ambiental mereciera conservarse.

Se debera prever que los vehiculos de transporte y carga de materiales que ingresan y egresan
de la zona de obra cuenten con las autorizaciones, inspecciones técnicas y seguros
correspondientes, a los efectos de evitar dafios a terceros.
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Se contara con manuales para la operacion segura de los diferentes equipos y maquinas que se
utilicen en labores de excavacion y el operador estard obligado a utilizarlos y manejarse en
forma segura y correcta.

Los equipos pesados para el cargue y descargue deberan contar con alarmas acusticas y Opticas,
para operaciones de retroceso. En las cabinas de los equipos no deberan viajar ni permanecer
personas diferentes al operador, salvo que lo autorice el encargado de seguridad.

Los vehiculos y maquinarias autorizadas deberan estar en perfectas condiciones
mecanicas a los efectos de disminuir los contaminantes atmosféricos, el ruido y evitar posibles
accidentes.

Si se prevé el uso de maquinaria que genere ruidos extremadamente molestos, las mismas
deberan ser utilizadas en horarios apropiados y autorizados. El estado de los silenciadores de
motores debe ser bueno, para evitar el exceso de ruido. El mantenimiento del equipo, incluyendo
lavado y cambios de aceites, deben hacerse en sectores autorizados por la Municipalidad.

Se debera controlar el correcto estado de manutencion y funcionamiento de camiones, equipos
y maquinarias pesadas, asi como verificar el estricto cumplimiento de las normas de transito
vigentes, en particular la velocidad de desplazamiento de los vehiculos. El mantenimiento de
equipos moviles, incluyendo maquinaria pesada, deberd estar en buen estado mecéanico y de
carburacién, de tal manera que se queme el minimo necesario de combustible, reduciendo asi las
emisiones atmosféricas.

Se debera asegurar que ningun material caera de los vehiculos durante el paso por calles o
caminos publicos, a su vez se tienen que delimitar las areas de circulacion para minimizar la
emision de polvo, compactacion y pérdida de vegetacion. De acuerdo a las rutas seleccionadas,
se limitard la carga maxima por eje, de acuerdo a las caracteristicas de los pavimentos. Se
adoptaran las medidas de reparacion y bacheo de las roturas que pudieran producirse.

Se debera realizar un plan o cronograma de tareas con el fin de obstaculizar lo menos posible el
transito local.

Etapa-Fase Previo a la Construcciéon — Etapa Constructiva
Responsable Proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.
Medida N° 8

Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado, Ruidos y Vibraciones.

Objetivo:

- Preservar la Calidad del Aire, Flora y Fauna

- Evitar la afectacién de Agua, Suelo y Paisaje

- Garantizar Seguridad de Operarios y Salud de la Poblacion
Descripcion

Emisiones Gaseosas - Material Particulado y/o Polvo: Se deberan organizar las excavaciones y
movimientos de suelos de modo de minimizar a lo estrictamente necesario el area para
desarrollar estas tareas. Las mismas deberian ser evitadas en dias muy ventosos.
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Se debera regar periédicamente, solo con AGUA, los caminos de acceso y las playas de
maniobras de las maquinas pesadas en el obrador y depésito de excavaciones, y ademas en las
calles de entrada al predio de la planta, reduciendo de esta manera el polvo en la zona de obra.

Se debera verificar el correcto funcionamiento de los motores a explosiébn para evitar
desajustes en la combustién que pudieran producir emisiones de gases fuera de norma.

Ruidos y Vibraciones: Las vibraciones de los equipos y maquinarias pesadas y la contaminacion
sonora por el ruido de los mismos durante su operacion pueden producir molestias a los
operarios y pobladores locales. Por lo tanto, se debera minimizar al maximo la generacion de
ruidos y vibraciones de estos equipos, controlando los motores y el estado de los silenciadores.

Las tareas que produzcan altos niveles de ruidos, como el movimiento de camiones,
hormigén elaborado, suelos de excavaciones, materiales, insumos y equipos; y los ruidos
producidos por la maquina de excavaciones (retroexcavadora), motoniveladora, pala mecénica y
la m&quina compactadora en la zona de obra, ya sea por la elevada emision de la fuente o suma
de efectos de diversas fuentes, deberan estar planeadas adecuadamente para mitigar la emisién
total lo maximo posible, de acuerdo al cronograma de la obra.

Concretamente se evitara el uso de maquinas que producen niveles altos de ruidos (martillo
neumatico, retroexcavadora, motoniveladora y maquina compactadora) simultaneamente con la
carga y transporte de camiones de los suelos extraidos, debiéndose alternar dichas tareas dentro
del area de trabajo.

Etapa-Fase Construccion

Responsable | Proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.

Medida N° 9

Control de Excavaciones, Remocion de Suelo y de Cobertura Vegetal

Objetivo:
- Evitar la contaminacion del suelo, cursos de agua o acuiferos.

- Garantizar la salud de la poblacion.
Descripcion

Se controlara que las excavaciones, remociéon de suelo y cobertura vegetal que se realicen en
toda la zona de obra, principalmente en el area del obrador, y depésito de excavaciones, sean las
estrictamente necesarias para la instalacion, montaje y correcto funcionamiento de los mismos.

Deberan evitarse excavaciones y remociones de suelo innecesarias, ya que las mismas producen
dafios al habitat, perjudicando a la flora y fauna silvestre, e incrementan procesos erosivos,
inestabilidad y escurrimiento superficial del suelo. Asimismo se afecta al paisaje local en forma
negativa.

En los casos que la secuencia y necesidad de los trabajos lo permitan se optara por realizar, en
forma manual, las tareas menores de excavaciones, remocién de suelo y cobertura vegetal,
siempre y cuando no impliqguen mayor riesgo para los trabajadores.

Se prohibe el control quimico de la vegetacion con productos nocivos para el medio ambiente. En
caso de resultar indispensable aplicar control quimico sobre la vegetacion, todos los productos
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deberan estar debidamente autorizados por la autoridad correspondiente y contar con su hoja de
seguridad en el frente de obra. La aplicacion de estos productos estara a cargo de personal
capacitado y entrenado.

Programa de Movimiento de Suelo y Remocion de la Cobertura Vegetal

Los trabajos de limpieza del terreno deberan llevarse al ancho minimo compatible con la
construccién de la obra a fin de mantener la mayor superficie posible con la cubierta vegetal
existente. No se permitira eliminar el producto no utilizable de estos trabajos por medio de la
accion del fuego.

Las zanjas deben permanecer abiertas el menor tiempo posible, el que no debera superar los 10
dias.

Previo al retiro de arboles en la zona a intervenir, se debera realizar la determinacién de especies
forestales afectadas.

No se depositara material excedente de las excavaciones en las proximidades de canales o vias
de drenaje pluvial.

Para el transporte de los suelos deberan utilizarse equipos adecuados y en 6ptimo estado de
funcionamiento, humedeciendo la carga, cuidando de enrasar la misma y, en caso de ser
necesario, cubrirla para el traslado de modo de evitar la diseminacion de los materiales
transportados por voladura o por vuelco, en las vias de transporte.

Previo al inicio de la Construccion
Etapa-Fase »
Etapa Construccion

Responsable | proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.

Medida N° 10

Control del Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos

Objetivo:
- Preservar la Calidad de Suelo, Escurrimiento Superficial y Paisaje
- Garantizar la Seguridad de Operarios

Descripcién

Durante todo el desarrollo de la obra se deberan controlar los sitios de acopio y las maniobras de
manipuleo y utilizacion de materiales e insumos como productos quimicos, pinturas y lubricantes,
en el obrador y todo el frente de obra, a los efectos de reducir los riesgos de contaminacion
ambiental. Este control debe incluir la capacitacion del personal responsable de estos productos.

Se deberd controlar que tanto los materiales de obra como los insumos anteriormente
mencionados sean almacenados correctamente. Ademas los productos quimicos, pinturas y
lubricantes se deben acopiar en recintos protegidos del sol y cercados (con restricciones de
acceso) y piso impermeable (o recipientes colocados sobre bateas).

Dado que los materiales de excavacion poseen un valor significativo para su uso en areas de
relleno, el mismo debera ser trasladado hasta las zonas de uso, las que pueden resultar distantes
de los lugares de obra. En esta utilizacion debera preverse los volimenes a reservar para el
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relleno y la restauracibn de pozos de trabajo y parquizacién, con especial interés en los
volumenes de tierra vegetal, los que deberdn permanecer debidamente cubiertos por laminas
impermeables y adecuado drenaje. Para los traslados se deberan seleccionar cuidadosamente
los horarios, rutas, cargas por eje, acondicionamiento y cobertura de la carga, etc.

Con referencia al acopio de materiales, la Contratista tendra siempre en el lugar de trabajo la
cantidad de materiales que a su juicio se necesiten para la buena marcha de aquéllos.

Todo producto quimico utilizado en la obra debe contar con su Hoja de seguridad en un lugar
accesible donde conste claramente la peligrosidad del producto, las medidas de prevencion de
riesgos para las personas y el ambiente y las acciones a desarrollar en caso de accidente a las
personas o al medio ambiente.

Previo al inicio de la Construccién
Etapa-Fase »
Etapa Construccion
Responsable Proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.
Medida N° 11

Proteccién de flora y fauna / Restauraciéon de las funciones ecolégicas, forestacion y
revegetacion

Objetivo: Proteger y preservar la flora y fauna

Descripcion: Conservar las especies arboreas existentes dando prioridad a aquellas consideradas
como nativas de la region. En el caso de remover alguna especie arborea existente o considerar
implantar un nuevo ejemplar, utilizar las especies nativas de la region. Por cada especie removida
implantar 3 especies nativas con una disposicién en tresbolillo.

Se debera efectuar la parquizacién y forestacion de reposicion con especies nativas, a los efectos
de compensar la limpieza de la vegetacion, cobertura vegetal y la extraccion de arboles, a lo
largo de todo el frente de obra y ademas de la revegetacion y forestacion, una vez concluidas las
tareas en los obradores y depdsitos.

La ubicacion, alcance y cantidad definitiva de la forestacién de reposicién sera acordada durante
el desarrollo de la obra y ajustada con las autoridades locales.

En aquellos espacios a ocupar transitoria 0 permanentemente por excavaciones u obras y en los
cuales existe vegetaciéon arboérea de gran valor, se debera proceder a su remocién y trasplante.

Se debera proveer los recursos necesarios para lograr la supervivencia de los ejemplares
plantados y su posterior reposicion por dafios, muerte del plantin, etc., durante el periodo de
garantia de la obra.

Al finalizar el proyecto, el responsable ambiental deberd dejar las areas de trabajo en
condiciones iguales al principio de la obra. Debera recrear las condiciones favorables para
aumentar la produccion de la vegetacién nativa, restituyendo las caracteristicas del suelo, y
eliminando las especies exéticas o invasoras. Se debera reponer todos los ejemplares plantados
gue no hubieren prosperado.

Se realiza una vez concluidas las tareas que pudieran afectar la zona a arbolar, hacia el final de
obra y por el periodo de garantia de la obra.
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Construccion
Etapa-Fase »
Operacion

Proponente, Directores de Obra, Responsable de PGA.
Responsable ) o )
En etapa Operativa: Municipalidad de San Francisco.

Medida N° 12

Control del mantenimiento operativo del sistema

Obijetivos:
- Minimizar los riesgos por deficiencias en la operacion del sistema.
Descripcion
Se designara un Encargado de la operacién del sistema (colectoras y estaciones de bombeo).

Se elaborara un Manual de Operacién del mismo, donde se describan las tareas, frecuencias de
aplicacion y asignacion de responsabilidades relacionadas con el mantenimiento operativo y
preventivo del sistema y el control de los componentes electromecanicos. Dicho Manual debera
tener planillas de registro diario de las actividades de control e incidentes operativos.

Durante el funcionamiento del sistema, incluyendo el periodo de ajuste y calibracién, sera
obligatorio realizar Auditorias periédicas, al menos trimestralmente, para verificar el grado de
cumplimiento de las pautas del Manual. Debe aplicarse en todo el ambito del sistema de
estaciones de bombeo.

Etapa-Fase Operacién

Responsable Municipalidad de San Francisco

8.1.2. Tareas de monitoreo ambiental

Durante toda la etapa de construccion, el Contratista dispondra los medios necesarios para
maximizar el desempefio ambiental de su obra, a los efectos de potenciar los beneficios de la
gestion ambiental. Se desarrollara e implantara un programa de Monitoreo Ambiental cuyos
resultados seran presentados regularmente al Comitente en Informes Ambientales Mensuales.

El Contratista incluird en su Plan de Manejo Ambiental de la Obra, un Programa de Monitoreo
Ambiental que deberd incluir como minimo el monitoreo de la calidad del aire y de agua
superficial, tanto en la Etapa de Construccion, como en la Etapa de Operacion.

Los puntos de muestreo deberan incluir distintos puntos de muestreo fijos y variables. Se
deberd aumentar la frecuencia del muestreo en caso de detectar valores de parametros
problematicos o muy variables en el tiempo.

Etapa de construccion
Monitoreo del Suelo:

En la zona de proyecto el Contratista debera monitorear el suelo, comprobando que durante la
ejecucion de las obras, los movimientos de tierra se ejecutan segun lo establecido en las Medidas
de Proteccion Ambiental antes presentadas.
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Frecuencia: Mensual durante toda la obra

Monitoreo del Aire: Contaminacion atmosférica y contaminacion sonora (ruido y vibraciones): En
la zona de proyecto el Contratista deberd monitorear la calidad de aire, midiendo los niveles de
ruido y material particulado producto de las emisiones de las maquinas y herramientas y de los
vehiculos y maquinarias pesadas.

Los pardmetros minimos a considerar son:

- Ruido audible en dBA (Norma IRAM 4062 Ruidos Molestos al Vecindario) y Material
Particulado en suspension (PM 10), CO, SO2 y COVs y Nivel de Olores.

- Atenuacion de ruidos, asi como de emisiones gaseosas y de material particulado a través
de la implementacion de: silenciadores en maquinarias, uso de combustibles de bajo
contenido de azufre, filtros, y reduccion del tiempo de exposicién a fuentes de emision.

- Entrenamiento del personal en el manejo operativo del equipamiento a fin de reducir
afectaciones a la calidad del aire.

Frecuencia: Mensual durante toda la obra

Etapa de operacion

El operador del sistema debera contar con un Manual de Operaciéon y Mantenimiento completo
del mismo, considerando todos los aspectos necesarios para una adecuada operacién. En
Manual se deben describir frecuencias de aplicacion y asignacion de responsabilidades
relacionadas con el mantenimiento operativo y preventivo del sistema, el control de los
componentes electromecdanicos y manuales, y la verificacion del funcionamiento del tratamiento
propiamente dicho.

Monitoreo del Aire. Contaminacion olfativa:

- Se medira la intensidad de olor producida por las estaciones de bombeo. Se tomaran diversos
puntos de muestreo: en las estaciones de bombeo a 1 km de distancia y varias mediciones en los
nacleos de poblacion mas préximos.

Frecuencia: Mensual durante toda la operacion

8.2 Plan de Contingencias Ambientales (PCA)

Se disefiara un Programa de Emergencias y Contingencias comprendiendo los distintos
riesgos para la etapa de construccién de la obra, en la zona del proyecto y de afectacién directa.
El Programa debera cumplir con las obligaciones emergentes de la Legislacion vigente.

El Responsable en Seguridad e Higiene Laboral debera elaborar un Programa para la Etapa de
Operacion, que debera entregar como parte del proceso de Recepcién de la Obra.

De manera complementaria se colocara carteleria de los Elementos de Proteccion Personal
(EPP) que deben utilizarse para el ingreso a la obra: casco y calzado de seguridad como
elementos minimos para quienes no realizan tareas riesgosas. La carteleria se colocara en el
ingreso a la obra y en todos los sectores que representen un riesgo, como zanjas abiertas, puntos
electrificados, taludes empinados, zona de movimiento vehicular, zonas de acceso restringido
etc. El acceso a los diferentes sectores de obra sera restringido.

En el obrador, o aledafio al mismo, deberan existir de manera permanente, accesible y
funcionalmente habilitado los siguientes materiales minimos para el control de emergencias y
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accidentes: Matafuegos, material absorbente, elementos de primeros auxilios, medio de
comunicacion fijo y/o movil, linternas, plan de evacuacion, sector de acceso restringido de
almacenamiento de sustancias y residuos peligrosos, hojas de seguridad de sustancias
manejadas. Se debera registrar todos los accidentes y emergencias que ocurran en la obra. En
caso de producirse un accidente deberdn aplicarse mecanismos de control, correccion y
prevencién. Se utilizardn medidas de prevencién y actuacion generalizadas y normadas.

Se elaborard un Plano de Evacuacion con los puntos de encuentro, extintores, sectores de
ingreso y egreso y puestos de emergencia. Se colocaran en lugares visibles dentro del area de
obra.

8.2.1. Prevencion de Emergencias

- Como medida prioritaria se implementara, a través de un supervisor técnico habilitado, una
inspeccion exhaustiva de todos los equipos involucrados en la construccion de la obra, y
controlara la vigencia del programa de mantenimiento de todo el equipamiento.

- El supervisor emitira, cuando corresponda, un Informe de Defecto a partir del cual se
organizaran las tareas de reparacion necesarias y el reemplazo de elementos defectuosos para
minimizar el riesgo de emergencias.

- El supervisor controlard la presencia en obra y el buen acondicionamiento de todos los
elementos seguridad y el cumplimiento de todas las condiciones de seguridad vinculadas a las
tareas de obra.

8.2.2. Plan de Contingencias

Los objetivos del Plan de Contingencias son:

Minimizar las consecuencias negativas sobre el ambiente de un evento no deseado.
Dar rapida respuesta a un siniestro.

Proteger al personal que actle en la emergencia.

Proteger a terceros relacionados con la obra.

8.2.3. Tipos de respuesta

Se consideran tres niveles de respuesta segun la gravedad del evento y medios requeridos para
resolver la emergencia.

¢ Nivel 1: Eventos solucionables con recursos disponibles propios.
¢ Nivel 2: Eventos solucionables con ayuda externa limitada.

e Nivel 3: Eventos solucionables con ayuda externa significativa y que revisten alta
gravedad.

8.2.4. Organizaciéon para la Emergencia:

Segun el nivel de gravedad de una emergencia se involucraran en forma inmediata distintos
niveles de accion y decision, seguin se presenta en la siguiente tabla.
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Nivel de Nivel de Participacion Participan
Respuesta
1. Supervisor Dpto. Mantenimiento
Personal de Mantenimiento
2. Jefe Dio. Seguridad Higieney Dpto. Mantenimiento, Dpto. Seguridad Higiene
Medio Ambiente y Medio Ambiente, Apoyo Externo Limitado
Jefe de Mantenimiento
3. Gerente Dpto. Mantenimiento, Dpto. Seguridad Higiene

y Medio Ambiente, Dpito. RRHH, Dpto.
Administrativo, Dpto. Asuntos Legales
Apovo Externo

Los operadores de turno coordinardn y confirmaran quién toma el control de la emergencia y
procederan a realizar las llamadas de convocatoria de personal y demas avisos previstos. Las
comunicaciones de emergencias se centralizan en el operador de turno.

Se presenta un esquema posible de plan de llamadas, que debera ser adaptado de acuerdo al
caso particular:

PLAN DE LLAMADAS — TELEFONOS DE EMERGENCIA

Teléfono Direccion

COMITENTE- Oficinas centrales
CONTRATISTA- Oficinas centrales
COMITENTE- Oficina en obra
CONTRATISTA- Oficina en obra
Hospital

Policia

Bomberos

Municipalidad

Defensa Civil

Centro de Control de Emeraencias
Direcci6n de Medio Ambiente
Direccion de Transito

8.3 Auditorias Ambientales del Plan de Gestion Ambiental (AA-PGA)

Los Planes de Gestion Ambiental fueron concebidos con la finalidad de favorecer un desarrollo
sustentable, y las Auditorias Ambientales son instrumentos complementarios e integrantes de
aquéllos, previstas con el fin de realizar el proceso de verificacion sistematico, periddico y
documentado del grado de cumplimiento del plan y de la normativa de aplicacién, de manera tal
que la interrelacién existente entre estas herramientas de gestion conlleva la necesidad de
implementarlas y reglamentarias en forma conjunta.

8.3.1. Programa de Sequimiento de las Medidas de Mitigacién

El programa de seguimiento de las Medidas de Mitigacion serd instrumentado por el
Responsable de Medio Ambiente o por terceros calificados designados especialmente.

Se confeccionaran a tal efecto listas de chequeo elaboradas a partir de las medidas de
mitigacion propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Se inspeccionara la obra regularmente para verificar el cumplimiento de las medidas de
mitigacién. Se debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas para mitigar los impactos
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negativos y proponer para su aprobacidon los cambios necesarios cuando se considere
oportuno. El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a la obra.

El supervisor de medio ambiente debera manifestar disposicion al dialogo y al intercambio de
ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y mejorar las
metas a lograr. En particular de los frentistas directamente involucrados y de las autoridades.

Se controlard quincenalmente el grado de cumplimiento de las Medidas de Mitigacion
aplicando listas de chequeo y emitira un Informe Ambiental Mensual. En el informe se
indicardn las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios. El supervisor
presentard su Informe Ambiental Mensual destacando la situacion, las mejoras obtenidas, los
ajustes pendientes de realizacion y las metas logradas.

Finalizada la obra, el supervisor emitirda un INFORME AMBIENTAL DE FINAL DE OBRA
donde consten las metas alcanzadas.

8.3.2. Programa de Control Ambiental de la Obra

El programa de Control Ambiental de la Obra sera instrumentado por el responsable de medio
ambiente o por terceros calificados designados especialmente.

Durante la etapa de construccion, este programa estara muy ligado al de verificacion de
cumplimiento de las Medidas de Mitigacion. Sin embargo su espectro de accién debe ser méas
amplio para detectar eventuales conflictos ambientales eventualmente no percibidos en el
Estudio de Impacto Ambiental y aplicar las medidas correctivas pertinentes.

Se debera elaborar un Cédigo de Conducta destinado a preservar tanto la salud y las condiciones
de higiene del trabajador, como las condiciones ambientales y sanitarias en el obrador y del
entorno.

Se confeccionaran listas de chequeo a partir del Estudio de Impacto Ambiental elaborado, con
posibilidad de incluir elementos ambientales nuevos.

El supervisor de medio ambiente inspeccionara la obra regularmente para verificar la situacion
ambiental del proyecto. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas para mitigar los
impactos negativos y proponer los cambios necesarios cuando lo considere necesario. El
objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados vinculados a la obra.

El supervisor de medio ambiente deberd manifestar disposicién al dialogo y al intercambio de
ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran enriquecer y mejorar las
metas a lograr. En particular de las autoridades y pobladores locales.

El supervisor de medio ambiente controlard quincenalmente la situacion ambiental de la obra
aplicando listas de chequeo y emitira un INFORME AMBIENTAL MENSUAL de situacion.

En el informe se indicardn las acciones pertinentes para efectuar los ajustes necesarios. El
supervisor incluird en su Informe Ambiental Mensual todos los resultados del Monitoreo
Ambiental, destacando resultados y proponiendo para su aprobacion, los ajustes que crea
oportuno realizar.

Finalizada la obra, el supervisor incluira en el informe ambiental final de la obra los resultados
obtenidos en el Programa de Control Ambiental de la Obra y las metas logradas.
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8.4 Calculo del Nivel de Complejidad Ambiental y Categorizacion de Riesgo
Ambiental

Se presenta a continuacién el Calculo del Nivel de Complejidad Ambiental y Categorizacién de
Riesgo Ambiental segun los lineamientos de la Resolucion N°1639/2007 y Resolucion

481/2011 de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, de
acuerdo al Decreto N° 288/15 de la Provincia de Cdérdoba.

El Nivel de Complejidad Ambiental de un establecimiento industrial o de servicios se define por
medio de la siguiente ecuacion polinémica de cinco términos, de acuerdo a la Resolucion

1639/2007 — Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion:
NCA (inicial) =Ru + ER+ Ri + Di + Lo

Doénde:

8.4.1. Rubro (Ru).

De acuerdo con la clasificacion internacional de actividades (C.I.I.U. Revision 3, apertura a
6 digitos) y segun se establece en el Anexo |, se dividen en tres grupos.

El proyecto en estudio se encuadra dentro del rubro 900020 Servicios de depuracion de aguas
residuales, alcantarillado y cloacas (punto 27.2):

Grupo 3 =valor 10

8.4.2. Efluentes v Residuos (E.R.).

La calidad (y en algin caso cantidad) de los efluentes vy residuos que genere el
establecimiento se clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 0 4.

Para el proyecto de red cloacal se adopta:

Tipo 1 =valor 1

8.4.3. Riesgo (Ri).

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la poblacién o
al medio ambiente circundante, asignando un punto por cada uno:

- Riesgo por aparatos sometidos a presion — 0

- Riesgo acustico — 1 (estaciones de bombeo)

- Riesgo por sustancias quimicas— 0

- Riesgo de explosion — 1 (estaciones de bombeo)

- Riesgo de incendio — 1 (estaciones de bombeo)

Ri = valor 3
8.4.4. Dimensionamiento (Di).
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La dimensidén del establecimiento tendra en cuenta la dotacion de personal, la potencia instalada
y la superficie.

Al no tratarse de un establecimiento con un proceso de elaboracion o fabricacién, se efectla una
adaptacion de los factores incluidos en ‘Di’ para el proyecto.

- Cantidad estimada de personas en la zona a servir: mas de 500 personas = valor 4
- Potencia instalada (en HP) en estaciones de bombeo: valor 11

- Relacién entre Superficie cubierta y Superficie total: no se aplica al proyecto, se adopta
el valor 0.

Por tanto.
Dimensionamiento (Di)=4+11+0

Dimensionamiento (Di) =15

8.4.5. Localizacién (Lo).

La localizacion del establecimiento tendra en cuenta la zonificacibn municipal vy la
infraestructura de servicios que posee.

- Zona: Parque industrial = valor 0; Industrial Exclusiva y Rural = valor 1; el resto de las zonas =
valor 2.

- Infraestructura de servicios: Agua, Cloaca, Luz, Gas. Por la carencia de cada uno de ellos se
asigna 0,5.

En este caso se decide realizar una adaptacion de la resolucion al proyecto, adoptando un valor 0
(cero); ya que se trata de una obra de infraestructura municipal.

Lo=2+05=25
EI N.C.A. (inicial) se puede modificar mediante la aplicacion de dos Factores de Ajuste, segun:
NCA= NCA (inicial) + AjSP - AjSGA
Donde:
AjSP. Ajuste por manejo de sustancias particularmente riesgosas en determinadas cantidades.

AjSGA. Ajuste por demostracion de un sistema de gestibn ambiental establecido. El proyecto no
requiere incorporar ninguno de ellos a la férmula inicial, por tanto:

NCA = NCA (inicial)=Ru+ER +Ri + Di + Lo
NCA=10+1+3+15+25
NCA =315

8.5 Categorizacion de Riesgo Ambiental

De acuerdo con los valores del N.C.A, las industrias y actividades de servicio se clasifican con
respecto a su riesgo ambiental en tres categorias.
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El proyecto Red colectora cloacal y conexiones domiciliarias, con un NCA=31,5, pertenece
a la Tercera Categoria (mayor a 25 puntos, segun art. 2° Resolucién 481/2011 de Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion).

Este valor queda por encima del criterio de inclusion, para los establecimientos de actividades
riesgosas que deben cumplir con la obligacién establecida en el articulo 22 de la Ley N° 25.675,
establecido en 14,5.

Saneamiento de la localidad de San Francisco D SERHICIOS

Evaluacion de Impacto Ambiental SECRETARIA M inisterio de i
pégina 58 de 55 g SERVICIOS PUBLICOS



