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Asunto: Aviso de Proyecto
— OBRA: SANEAMIENTO
CLOACAL VILLA
GENERAL BELGRANO

Al SR. SECRETARIO DE AMBIENTE
DEL GOBIERNO DE CORDOBA

Ab. JUAN CARLOS SCOTTO

S / D:

Por la presente, adjunto el Aviso de Proyecto relacionado con la
obra: “SANEAMIENTO CLOACAL VILLA GENERAL BELGRANO”, Dpto.
Calamuchita, Provincia de Cérdoba, a los fines de obtener la Licencia Ambiental segun
lo establece el ANEXO Il de la ley N°10.208 de Politica Ambiental de la Provincia de

Cérdoba.
Sin otro particular, saludo atentamente.
Firma del Firma del
Responsable Profesional Proponente
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Datos del proponente:

Ministerio de Servicios Publicos de la
Provincia de Cordoba —
Secretaria de Servicios Publicos

Nombre de la persona fisica
0 juridica.

Nombre: Juan Néstor Vallejos
Proponentes DNI N°: 13.198.307
CUIL N°: 20-13198307-8

o Localidad de Villa General Belgrano
Domicilio legal y real del

emprendimiento. Coordenadas:
Latitud 31° 58’ 08” S; Longitud 64° 34’ 00" O.

Actividad Principal de la Servicios Generales de la Administracién
empresa u organismo. Pulblica
Responsable Consultor. Ing. Civil: Carrizo Gerez, Daniel Ricardo
D.N.I N° 24.605.842
Domicilio laboral Av. Colon 97 — 2do Piso. Ciudad de
Cérdoba

0351 — 4420911

Teléfonos / Fax (0351) 156250492

N° de CUIT 20-24.605.842-4

Registro de Consultor en
Estudios de Impacto
Ambiental de la Provincia de
Cordoba.

N° Resolucion: 285/16 — N° de Registro: 866
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El presente Aviso de Proyecto tiene por objeto cumplimentar con lo especificado en el marco
regulatorio ambiental de la Provincia de Cérdoba (Ley N° 7343 del afio 1985, Decreto N° 2131 del afio
2000 y sus modificatorias; Ley 10.208 Ley de Politica Ambiental y sus decretos reglamentarios; y toda
regulacién complementaria aplicable) y segun fuera solicitado por el Comitente. El mismo se realiza sobre
informacion provista por el Comitente y recopilada de fuentes que se citan.

1. Proyecto:

1.1 Denominacion y descripcion general

El presente proyecto se denomina: “SANEAMIENTO CLOACAL VILLA GENERAL
BELGRANO".

En la actualidad las aguas residuales generadas por el nucleo urbano de la ciudad de Villa
General Belgrano se tratan en una Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales ubicada a 3 Km al sur
de la poblacion, junto al curso del Arroyo El Sauce.

Esta Planta no fue disefiada para el abatimiento de nutrientes, y en varias épocas del afio con
gran influencia turistica, su capacidad se ve desbordada. Esto no solo representa un problema ambiental,
sino también sanitario; debido a la contaminacion del recurso hidrico y del entorno.

La situacién, que ha de agravarse con el correr de los afios debido al mayor aporte de liquido
cloacal propio del normal crecimiento de la poblacién tanto estable como flotante, requiere de la toma de
medidas para mitigar estos impactos.

Esto implica la ejecucién obras de ampliaciéon y reacondicionamiento para el tratamiento de
efluentes cloacales, de forma que los mismos sean transportados de manera segura desde las viviendas
hacia la Planta de Tratamiento en donde el total del caudal efluente seré tratado y luego descargado al
cuerpo receptor con los parametros exigidos por la normativa vigente.

Este proyecto le otorgara a la localidad y a la zona distintos beneficios de indole ambiental ya
que como se dijo anteriormente se mejorara el tratamiento de los efluentes cloacales que son vertidos al
Arroyo El Sauce; culturales ya que el mismo deberd traer consigo la concientizacion de un uso
responsable de la cloaca en cuanto a los desechos que se vierten a la misma para evitar taponamientos
y desbordes de las cafierias; econdmicos debido a que durante su ejecucion, operacion y mantenimiento
el proyecto seré una fuente de trabajo para la poblacion local.

Figura 1 — Imagen satelital de la localidad de Villa General Belgrano.
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SITUACION ACTUAL

Los efluentes llegan a la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales por una colectora diametro
355 mm proveniente de la Estacién de Bombeo de la ciudad, con un desbaste grueso y cuyo ultimo tramo
los conduce por gravedad.

Las instalaciones actuales conforman la primera etapa parte de un proyecto de lodos activados
que data del afio 1996, y que preveia su ejecucién en dos etapas iguales, con una capacidad inicial de
tratamiento de 2.728 m3/dia, y un total previsto un total de 5.456 m3/dia.

Estas instalaciones existentes se conforman de:

e Un canal doble de desarenado a gravedad, provisto con sendas rejas gruesas fijas a su
ingreso, y dos lechos de escurrido y secado de arenas, de extraccion manual.

¢ Dos reactores biolégicos del tipo carrusel en paralelo de 1.050 m de capacidad cada uno,
operando solo uno de ellos.

e Un sedimentador secundario estatico, de seccién rectangular de 9,00 m de ancho por
18,00 m de largo, doble tolva tronco-piramidal para recogida de lodos decantados.

¢ Una estacion de bombeo de recirculacion y purgas de lodos.

e Una doble camara de contacto de 8,20 m de ancho por 9,85 m de largo y 1,00 de
profundidad, para desinfeccién con hipoclorito de sodio de los efluentes depurados.

e Ocho playas de secado de lodos, 6,00 m por 28,00 m cada una.

Complementan las actuales instalaciones un galpén de soplantes, un tinglado para el equipo
electrogeno de 80 KVA, sala de tableros y laboratorio y vivienda del encargado.

Actualmente la Planta opera con uno de los reactores bioldgicos, alimentado con un sistema de
aireacion conformado por 3 sopladores de aire y un sistema de difusores de membrana sumergidos,
distribuidos en toda la superficie de fondo del reactor. El equipamiento inicial mediante aireadores de
superficie fue modificado debido a la baja eficiencia de depuracion, y los altos costos de mantenimiento
y CONsSumMo energeético.

Pese a que se no cuenta con medidores de caudales de ingreso, durante el Gltimo afio se ha
podido determinar que este mddulo trata eficientemente los efluentes de provenientes de las actuales
conexiones cloacales durante la época de baja carga (marzo a diciembre), correspondiente a la poblacién
estable, y tolerando cortos picos de carga (feriados, fines de semana y fiestas), pero que se ve
sobrepasada en su capacidad de aireacion, en épocas de alta carga turistica (enero y febrero).

Dado que esta Planta no fue disefiada para el abatimiento de nutrientes, cuando sus efluentes
son correctamente depurados, muestran valores analiticos que cumplen con los pardmetros para
descarga a rios, pero no con los exigidos para cuencas de aporte a embalses de la actual normativa del
decreto 847/16.

Por otra parte, en los periodos de afluencia turistica ingresa a la colectora una gran cantidad de
grasa y aceites, producto del impacto de la descarga de locales gastronémicos en el reducido desarrollo
de la red colectora existente, que ademas de incrementar el requerimiento de oxidacioén, provoca una
importante proliferaciéon de masa bioldgica filamentosa que complica la sedimentacién del liquido mezcla,
con el consiguiente arrastre de altos valores de solidos suspendidos en la descarga de los efluentes. En
razéon de esto, es necesario implementar un sistema que retenga los compuestos grasos antes del
ingreso al sistema bioldgico.

Por dltimo, la mejora de rendimiento del proceso bioldgico trajo aparejado importante generacion
de lodos de purga, lo que implica un nuevo cuello de botella ante la imposibilidad de deshidratarlos
correctamente en tiempo y en forma en las playas de secado existentes.

En definitiva, la Planta no produce efluentes de calidad estable en los periodos de alta ocupacién
turistica, no puede disponer de sus lodos adecuadamente, y ademas no cumple con las normas de
vuelco.
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Otra problematica de la localidad relacionada a los efluentes cloacales es la que sucede en el
Barrio Oeste, donde resulta necesario por el crecimiento que ha tenido el mismo en el Ultimo tiempo la
ejecucion de la red cloacal.

A continuacién se muestra la ubicacion de la EDAR de Villa General Belgrano.
e Coordenadas: 32° 0'22.40"S; 64°33'45.92"0.

Figura 2 — Imagen satelital de la ubicacion de la EDAR de Villa General Belgrano.

OBRAS A EJECUTAR

La ejecucion de las obras se llevara a cabo en dos etapas.

La Etapa 1 contempla la ejecucion de las obras necesarias para dar solucion inmediata a las
deficiencias arriba planteadas, con el tratamiento biolégico ajustado a la maxima capacidad que pueda
alcanzarse en las zanjas de oxidacién existentes, complementandolo con el resto de los procesos que
permitan alcanzar el grado de depuracion acorde a normas de vuelco.

La Etapa 2 o final contempla la ejecucion a futuro del resto de las obras restantes que permitan
alcanzar el horizonte del Proyecto Definitivo.

DESCRIPCION (Etapas 1y 2)
LINEA DE LIQUIDOS

e Canal de llegada

El agua residual a tratar correspondiente a los efluentes domiciliarios de la ciudad llegara al predio
donde se construira la planta a través un conducto principal de 500 mm de diametro. Esta cafieria
descargara directamente en los canales de rejas de seccion rectangular de 0.50 x 0.90 m de alto, donde
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se instalaran dos rejas gruesas con apertura entre barras de 50 mm, una de ellas mecanizada y
automatizada por controles de nivel para su limpieza; y la otra fija como reserva por salida de servicio de
la anterior.

Los sdlidos retenidos se acumularan en un contenedor para su retiro periédico.

Como elemento de seguridad en situaciones extraordinarias (p.e. lluvias fuertes, etc.), en forma
lateral a este canal se ha situado una derivacién para aliviar los caudales a la red de bypass de la EDAR,
a operar mediante compuerta,

e Estacién de bombeo de alimentacion

Esta camara, construida en HPAP®, recibira los efluentes provenientes de la etapa de desbaste
gruesa para su alimentacion a la planta. El bombeo se efectuara mediante 4 (3+1) bombas sumergibles
con caudal total de 190 I/s a 12,4 m.c.a. En primera etapa se instalaran 3 (2+1), quedando el espacio y
conexiones previstos para su futura ampliacion y conexion a la impulsion de 400 mm de diametro que
descarga en una camara de carga y derivacién. En ese punto se procedera a medir y registrar caudales
mediante un medidor ultrasoénico.

e Canales de tamizado

A partir de la camara de carga, los liquidos se podran derivar por apertura de compuertas al canal
de tamizado que se opere en ese momento. En cada uno de ellos se instalara un tamiz de tambor rotativo
auto limpiante, con agujeros de pasaje de 6 mm.

Su finalidad es retener sdlidos cuyo tamafio pudiere resultar perjudicial para el correcto
funcionamiento del proceso biolégico, y producir eventuales atascos en lineas de conduccion, valvulas y
accesorios.

Se instalara con inclinacién a 35°, y efectuara las funciones de tamizado, lavado, extraccion,
deshidratacién y compactacién en el mismo equipo. Los sélidos separados se conducen mediante un
tornillo compactador para su descarga a un contenedor de 5 m? de capacidad.

También operara en forma automatizada por controles de nivel y/o temporizadores.
En el otro canal paralelo, se instalara un equipo similar.
o Desarenador - desengrasador

La funcion de estos equipos es la de retener y separar los sélidos inertes presentes en el liquido
cloacal luego de haber pasado por los sistemas de desbaste grueso y fino. Esos sélidos consisten
principalmente en arenas y es necesario acondicionarlas para su disposicion final.

El equipo permite también retener y separar las grasas y materias flotantes, y luego
acondicionarlas para su retiro.

A continuacién de la linea de desbaste, se construiran dos unidades de tipo longitudinal, aireada
con flujo transversal, dimensionada para operar cada una con los caudales de disefio al afio 20 de
proyecto.

El sistema desarenador desengrasador completo tendra 12,50 m de longitud, ancho total Gtil de
4.65 m, altura recta de liquidos 3,10 m y altura de tolva trapezoidal de 0,80 m.

Cada canal contara con un puente vaivén, que recorrerd el canal entre extremos a una velocidad
de 2 m/min. El canal estara dividido por un tabique longitudinal en dos secciones, una agitada de 1.40 m
de ancho para el desarenado, y la otra, de 0,70 m de ancho, permanecera calma para la recoleccién de
flotantes.

El aporte del aire a los desarenadores se realizara mediante difusores de burbuja gruesa,
ubicados por encima de la tolva de retencién de arenas. La impulsion de aire se efectuard mediante (1+1)
sopladores de aire con variacion de frecuencia para regular la cantidad de aire en funcion de los caudales
a tratar.
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La extraccion de arenas se efectuara mediante bombeo neumatico (air lift), que sera accionado
por aire proveniente de otro soplador de aire montado sobre el puente. La mezcla de agua — arenas se
conducira a un canal lateral y de alli a un clasificador, que luego mediante un tornillo construidos en AlSI
304, descargara las arenas en un contenedor.

Las grasas Yy flotantes seran arrastradas por una rasqueta fijada al puente vaivén, acumulandose
en el extremo opuesto al ingreso, de donde descargaran desde una caja sumergida hasta un
concentrador.

El liquido de rechazo de los clasificadores de arena se conduce al pozo de bombeo de escurridos
del tratamiento de lodos ubicado en el sector de deshidratado de barros.

Cada canal de desarenado descarga en una camara provista de un vertedero de salida
transversal de 1.40 m de longitud, vertiendo a una cdmara final desde la cual una cafieria enterrada de
PVC de 500 mm de didmetro, lleva los liquidos a una camara distribuidora, CD1, adonde también
confluyen la recirculacion de lodos y liquidos de escurridos para ingresar a los reactores biolégicos. De
la camara de salida del tren de entrada sale una cafieria de bypass de didmetro 400 mm que permite la
eventual descarga de los efluentes desbastados, ante una salida de servicio del proceso biolégico.

e Reactores biol6gicos

Para que los efluentes tratados se ajusten a los parametros de calidad exigidos, se ha disefiado
un tratamiento biolégico mediante un sistema de lodos activados de baja carga (zanjas de oxidacion) que
incluye los procesos de nitrificacion- desnitrificacion, que se llevara a cabo en los dos reactores existentes
mas un tercero a construir.

Las zanjas existentes estdn conformadas por dos canales de 26,00 m de longitud y 5,00 m de
ancho, con una altura de liquidos de 3,00 m, conformando un volumen unitario de 1.050 m3.

La nueva zanja contara cuatro canales paralelos de 29,00 m de longitud y 5,00 m de ancho, con
una altura de liquidos de 3,60 m, llegando a un volumen de 3.050 m3.

Para mantener la suspension de los lodos y su circulacion dentro de los reactores, se instalaran
circuladores sumergidos en cada zanja, dos en las de menor volumen y cuatro en la grande, de forma
de proveer una velocidad de circulacién mayor 0,28 m/s en los canales.

El aporte de aire a los reactores se efectuara mediante cinco (4+1) sopladores de émbolos
rotativos. En la primera etapa a 10 afios, se instalaran (3+1), quedando espacio y conexiones para el
futuro.

Cada zanja sera alimentada por dos sopladores, con cafieria de conduccion independiente y con
regulacion del caudal de aire por variador de frecuencia y en funcion de la sefial de un sensor de O.D.
Se instalaran dos sensores, uno tomando lectura de las dos zanjas menores, y el segundo de la otra.

La inyeccion de aire en las zanjas se efectuara mediante difusores de aire de membrana de
burbuja fina, montados sobre parrillas de acero inoxidable removibles, con regulacién de caudal mediante
vélvulas mariposa en cada bajada. La ubicacion de las parrillas en los canales estara dispuesta para
promover el proceso de nitrificacién-desnitrificacion. Aparte de la recuperacién de oxigeno que genera
este proceso, la existencia de zonas andxicas previene la formacién de bulking filamentoso y la re-
suspension de lodos por desnitrificacion en los sedimentadores.

La descarga se efectuara a través de sendos vertederos, comunicados hacia los sedimentadores
secundarios mediante una cdmara de reparto.

e Eliminacién de fosfatos

Este proceso se efectuard por coprecipitacién quimica con sales de aluminio o de hierro,
siguiendo dos etapas.

En el ingreso del liquido mezcla que pasa de los reactores a la camara de distribucion CD2, se
inyectara la solucion coagulante (sulfato o policloruro de aluminio), aprovechando el salto hidraulico para
Su mezcla intensiva.
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En la camara distribuidora de ingreso a los sedimentadores, se incorporara la solucion floculante
(polielectrolito cationico). Ambas soluciones provendran del sistema de dosificacién, mediante bombas a
diafragma, aqui también se aprovechara el salto hidraulico provocado por el vertedero.

El coagulante se utilizara al 100%, y se almacenara en dos tanques de P.E. de 15.000 lts.;
mientras que la solucién floculante —provisto como sélido- se preparara en forma diaria en dos tanques
de P.E. de 1.500 |, provisto de agitacién rapida y mezcla.

Dado que los compuestos de fésforo quedan adsorbidos a los floculos bacterianos, el afinado
final del filtro de discos a instalar, induce un factor de seguridad para alcanzar los limites de descarga.

e Sedimentacién secundaria

Se proyectaron dos unidades circulares de 18 m de didmetro, provistas de barredores de fondo,
de tipo radiales, con accionamiento periférico, y barredor de superficie para la recogida de espumas y
flotantes y caja sumergida, que seran conducidos hacia el pozo de bombeo de escurridos.

La alimentacion, proveniente de la camara de reparto CD2, se efectuara por la columna central
del sedimentador, a través de 6 ventanas distribuidas en todo el contorno, de 0.10 m de ancho y 0.50 m
de alto. Entre la salida de estas ventanas y el bafle aquietador se instalara otro bafle difusor, cerrado en
la base a modo de tanque, de 1.30 mts. de diametro y 0.90 mts. de alto, con aletas abiertas en los Ultimos
0.20 mts. Esto a los fines de implementar el efecto de floculacién tras el agregado de productos quimicos.

La descarga de liquidos clarificados sera a través de un vertedero perimetral y canal colector.
Desde alli se dirigen a la cdmara de filtros de disco mediante cafierias enterradas.

Los lodos sedimentados seran dirigidos por barredores de fondo hacia una tolva central, de donde
seran conducidos hacia la estacion de bombeo de recirculacion y purga.

e Filtros de disco

Para satisfacer los limites de descarga exigidos, se ha previsto en el proyecto la instalaciéon de
un sistema de filtracion final de los efluentes depurados biolégicamente, a fin de completar un proceso
terciario para contencion de los micro fléculos de lodos activados que hayan escapado del sedimentador
secundario y que también asegure la calidad microbiol6gica.

Debido a la cota de las zanjas existentes y la de descarga al rio, el filtro debera tener una pérdida
de carga minima, congruente con el resto de las instalaciones de proceso.

El sistema estara compuesto por un equipo de filtracidn a discos, montado sobre una cdmara de
HCA®, con ingreso y salida por canales.

Para cubrir la demanda de los primeros 10 afios, se instalara una unidad. A partir de este periodo
se evaluara la evolucién de los caudales de aporte previstos, y se decidird por la ampliacion de su
capacidad mediante ajustes del equipo, o el recambio por otro de mayor capacidad.

El equipo a instalar consiste en un sistema de filtros de discos rotativos marca, de malla de 10
micrones de separacién. El equipo consiste en discos rotativos montados sobre un eje central horizontal.

Los discos estan sumergidos hasta un 60% de su diametro. Cada disco se compone de una serie
de segmentos cubiertos por la malla filtrante fabricada en material plastico.

El agua residual o de proceso a tamizar pasa a través de los discos filtrantes del interior al exterior.
Durante el proceso de filtracidn el disco permanece en reposo. Al tiempo que el agua residual pasa a
través de la malla filtrante se produce un efecto de colmatacion de la malla que se traduce en un
incremento de la presién diferencial.

Alcanzado el set point de un determinado nivel de liquido aguas arriba de la malla se lleva a cabo
la limpieza de la misma haciendo girar los discos que pasan a través de una fila de boquillas de chorro
plano que expulsan agua a presion.

Como agua de lavado se utiliza el agua filtrada. El sistema de limpieza es movil y estd compuesto
por boquillas acodadas para optimizar al maximo el espacio entre discos. Ademas, la movilidad de la fila
de boquillas de limpieza aporta la ventaja de un importante ahorro de agua de lavado y energia.
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El solido retenido se descarga en una tolva interior previo a su salida del equipo. La limpieza del
tamiz es por lo tanto en continuo, es decir, sin interrupcion del proceso de filtracion.

La impulsion de agua de lavado se hace a través de una tuberia que alimenta a las filas de
boquillas colocadas entre discos interiores y frente al primer y ultimo disco. Para facilitar las labores de
mantenimiento, las filas de boquillas se pueden girar hacia el exterior. En funcionamiento, cada boquilla
cubre un angulo de aprox. 60°. El chorro es perpendicular a la superficie filtrante. Como seguridad se
dispone de un filtro previo a las boquillas que reduce el mantenimiento de las mismas.

Para realizar el giro del equipo se emplea un motorreductor colocado por encima del nivel liquido
y facilmente accesible. La transmision del movimiento se realiza con un sistema de rueda dentada y
cadena. Ambos elementos son partes libres de mantenimiento.

El equipo incorpora un bypass de emergencia que evita su sobrecarga parcial ante un evento de
falta de alimentacién eléctrica, descargando en este caso el agua en el tanque de salida de agua filtrada.

e Estacion de bombeo de recirculacion y purgas.

Esta estacion constara de un sistema de bombeo con capacidad de recircular lodos hasta
aproximadamente 150% del caudal normal de disefio y otro sistema para bombear los lodos en exceso
que genera el proceso.

La recirculacion se efectuara mediante (2+1) bombas sumergibles con caudal total de 133 I/s a
4.70 m.c.a., provistas de valvulas de aislacién y retencién, conectadas a cafieria de impulsiéon de PVC
315 mm de didmetro que descarga en una camara de la CD2, donde habr4 medicién y registro de
caudales al paso del liquido por un vertedero rectangular, previa a la cAmara de distribucion de ingreso
a los reactores biolégicos.

e Camara de contacto

Los efluentes depurados y clarificados procedentes de la sedimentacién secundaria ingresaran
a través de un canal central a las camaras de desinfeccion. Previamente pasaran por un canal Parshall,
donde se efectla la inyeccién de solucién de hipoclorito de sodio, y la medicién y registro de caudales
de salida, mediante un medidor ultrasénico. Se utilizaran las dos camaras existentes e iguales, de 68ms3
de capacidad, con tabiques divisores y tiempo de contacto con la solucién clorégena suficiente para
alcanzar los limites de descarga exigidos.

La dosificacion se efectuara mediante 2 (1+1) bombas a diafragma, comandadas por un
controlador que recibe la sefal del caudal metro y promueve la incorporacién del reactivo en forma
proporcional al caudal. Se utilizar hipoclorito de sodio de 100 g/l de cloro, almacenados en 2 tanques
de PRFV de 10 m?3 de capacidad, con autonomia de operacion de 30 dias.

Una cafieria de 500 mm de diametro conducira el liquido tratado hacia una camara de descarga
en la ribera del Arroyo El Sauce

e Estacién de bombeo de escurridos

Esta camara recogera los liquidos provenientes de los sectores de desarenado, espesado,
deshidratado y flotantes del sedimentador, los que se bombearan hacia la camara CD2 mediante 2 (1+1)
bombas sumergibles de 20,5 I/s a 8,85 m.c.a. cada una.

LINEA DE LODOS

» Bombeo de exceso de lodos

Para las purgas se contara con 2 (1+1) bombas sumergibles de 4,0 I/s de caudal unitario a 3,00
m.c.a., instaladas en el mismo pozo de bombeo de recirculacion, que impulsaran los lodos hacia los
espesadores. Constara ademas de un medidor magnético de caudales con registro.

» Espesador de lodos

Serd un equipo de seccion circular de 7,00 m de diametro, con rasquetas inferiores y barras o
piquets de espesamiento, con accionamiento mecanico perimetral. Su funcién es la de incrementar la
concentracién de lodos en la tolva central de fondo, para su alimentacién a los deshidratadores.

AVISO DE PROYECTO
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Los fangos espesados seran aspirados por las bombas de fangos a tornillo, hacia deshidratacion,
por cafieria de PVC cfi.10 ® 110 mm.

Los liquidos sobrenadantes se recogen superficialmente mediante un canal perimetral superior,
concéntrico al vertedero de descarga, y se conducen por cafieria ® 110 mm hacia el pozo de bombeo
de escurridos, que los devolvera a la CD2.

» Deshidratacién de lodos

Esta operacién se llevara a cabo mediante filtros de banda o filtro prensa a tornillo y se instalaran
2 (1+1) equipos, cubriendo el servicio de los 20 afios previstos del proyecto.

La sala contara con un puente gria de capacidad 2.5 Tn para instalacion y retiro de los equipos,
y tareas de mantenimiento.

El sistema proyectado contara de los siguientes elementos:

- Bombeo de lodos mediante 2 (1+1) bombas a tornillo excéntrico de 4-10 m3/h de capacidad
cada una.

- Sistema de mezclado en linea y cuba de floculacién, a la cabeza de cada filtro.
- Filtro de doble banda, tipo servicio industrial extra pesado, capacidad de proceso hasta 6,0 m3/h.

- Sistema de lavado de bandas continuo, con bomba centrifuga que se alimentara con el efluente
de ingreso a la camara de cloracion.

- Compresor de aire para los accionamientos neumaticos del filtro.

- Tablero de comando con PLC de automatismo de funcionamiento (filtro y periféricos).
- Sistema de preparacion y dosificacion de polielectrolitos.

O bien, en caso de usarse filtros a tornillo, contendra:

- Filtro prensa tornillo

- Tanque de preparacién de polielectrolito y tanque de floculacién

- Sistema de lavado de tornillo continto

- Compresor neumatico, si es necesario

- Tornillo transportador de barro seco

En ambos casos:

- Los lodos deshidratados descargaran directamente a contenedores de 5 m2 para su retiro.

- Los liquidos escurridos, se dirigiran hacia el pozo de bombeo de escurridos

AVISO DE PROYECTO
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OBRAS A EJECUTAREN LA ETAPA 1

®,

% Linea de agua

o Camara de derivacion desde la actual colectora de 355 mm de diametro hasta el
nuevo sistema.

0 Camara de carga de ingreso a tren de entrada, con compuertas en entrada a
cada canal de tamiz y desarenado.

0 Tamizado de sélidos en canal de 0.50 m de ancho, con luz de paso = 6 mm,
provisto con dos tamices rotativos inclinados, con descarga de sélidos a un
tornillo compactador que los conduce a un contenedor.

o Desarenador-desengrasador en canal aireado de dimensiones en planta de
12,50 x 4,65 m. Un clasificador de arenas de tornillo de 20 m3/h y un concentrador
de grasas para extraccién de las mismas.

0 Medicion de caudal y pH.

o Camara de reparto a tratamiento biolégico, con precamara de ingreso y medicién
de caudales de recirculacién. Bypass general a través de compuerta.

0 Instalaciéon de las parrillas con difusores para aireacion y los circuladores
sumergibles en las zanjas de oxidacién existentes. Sendas sondas de medicion
de oxigeno disuelto en cada reactor.

0 Incremento del suministro de aire mediante la instalacion de un soplador de 870
Nms3/h de caudal unitario.

o Precipitacion fisico-quimica de compuestos de fésforo en el seno del lodo
biologico, mediante dosificacion de sales de aluminio y polielectrolitos.

o Un sedimentador secundario con puente radial de 18 m de didmetro, con barrido
de fondo y superficie.

o0 Estacion de bombeo de recirculacion de lodos mediante 2 (1+1) bombas
sumergibles capaces de elevar 65 I/s como caudal total, a 4.70 m.c.a.

o0 Sistema de dosificacion a la camara de contacto para desinfeccion de efluentes
depurados mediante sistema de 2 bombas a diafragma (1+1) de 20 I/h de caudal
de solucién de hipoclorito de sodio, proporcional al caudal a tratar.

o Almacenamiento de solucion de hipoclorito de sodio en 2 tanques de PRFV de
10 m?3 de capacidad.

o Sistema de medicién de caudal por canal Parshall, con medicién de nivel
ultrasonico, registro y lazo de control sobre dosificacion.

o0 Estacion de bombeo de escurridos (desarenado, espesado, deshidratado y
flotantes de sedimentador) mediante 2 (1+1) bombas sumergibles de capacidad
de elevar 20.5 I/s a 8,85 m.c.a. c/u.

+ Linea de fangos

0 Bombeo del exceso de fangos (desde la estacion de recirculacion) mediante
bombas sumergibles 2 (1+1) de caudal unitario de 3.9 I/s a 2.30 m.c.a.

o0 Espesamiento de fangos mediante un espesador a gravedad mecanizado de
7,00 m de diametro.

0 Bombeo de lodos espesados mediante 2 bombas a tornillo excéntrico (1+1) con
caudal 4 a 10 m3/h.
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SANEAMIENTO CLOACAL VILLA GENERAL BELGRANO Pdgina 13 de 56




Secretaria de w Ministerio de
SERWEIBS SERVICIOS l

» BROVINUADE ENTRE
PUBLICOS PUBLICOS | C

ORDOBA TODOS

o Deshidratacion mecéanica mediante 1 filtro de banda o 1 filtro de discos, de 6 m3/h
caudal unitario. Instalacion de preparacion y dosificacion de polielectrolito
catiénico para el proceso.
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Figura 3 — Planimetria general de la Planta de Tratamiento de la EDAR de Villa General Belgrano.
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0 Caifieria de descarga
Se ha previsto descargar el liquido tratado y desinfectado en el curso del Arroyo El Sauce.

El liquido tratado debera cumplir con los requerimientos y condiciones que establece el Decreto
N°847/16 de la Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de Cérdoba.

e Estandares Fisicos:

Estandares Unidades Valor maximo permitido
Temperatura °C <40
pH UpH 6a9
Solidos sedim.10 min ml/L <0,5
Solidos sedim. 2 hs ml/L <1
Solidos suspendidos mg/L <40
e Estandares quimicos:
Estandares Unidades [ Valor maximo permitido
Aluminio mg/L <5
Arsénico mg/L <0,5
Bario mg/L <2
Boro mg/L
Cadmio mg/L
Cianuros mg/L <0,1
Cobalto mg/L <2
Cobre mg/L <0,1
Compuestos fendlicos mg/L <0,05
Cromo hexavalente mg/L <0,1
Cromo total mg/L <1
Cloro residual mg/L <0,1
Demanda de Cloro mg/L satisfecha
Detergentes mg/L <1-0,5(*)
Estafio mg/L <4
Fésforo Total mg/L <10 —-0,5 (%)
Fluoruros mg/L <15
Hidrocarburos mg/L <10
Hierro mg/L <1
Manganeso mg/L <0,5
Mercurio mg/L < 0,005
Niquel mg/L <2
Nitrégeno Amoniacal (N-NH,) mg/L <3
AVISO DE PROYECTO
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Nitrito mg/L <0,3

Nitrato mg/L <10

Nitrégeno Kjeldahl mg/L <20 -10 (%)

Plata mg/L <0,001

Plomo mg/L <0,5

Selenio mg/L <0,1

Sodio mg/L <250

Sulfuros mg/L <1

Sulfatos mg/L <500

Zinc mg/L <2

e Estandares biolégicos y organicos
Valor méximo
Estandares Unidades permitido

DBO5 mg/L <40030 (*)

DQO mg/L <250

Coliformes Totales NMP/100 mL 5000

Coliformes Termotolerantes

(**) NMP/100 mL 1000
(*) Para lagos, embalses o lagunas y rios o arroyos tributarios a estos cuerpos de agua

Los caudales de disefio para el presente proyecto, se muestran a continuacion:
Tabla 1 — Caudal de disefio (I/seg).
I POBLACIONES SERVIDAS Y CAUDALES MAXIMOS HORARIOS I
litrosthab*dia n/dia m/h Jrs.fsed

I Cegenero 10.279 546 0.8 4.490 187,08 51,97 I
I Qeo mayo 7.024 546 08 3.068 127 84 3551 I
I Qeioenero 19.147 546 0.8 8.364 348 48 96,80 I
I Qe1o mayo 12138 546 0.8 5302 22091 61,37 I
I Qezn £NETO 34 362 546 08 15.009 62539 1?3,?2'
I Clz2o mayo 20472 546 0.8 8942 A72.59 103.50 I

Se prevé ademas, El proyecto de red cloacal para el Barrio Oeste cubre un area de 84,56 Ha,
con 250 conexiones aproximadamente, una longitud del colector principal de 949 m, una estacién de
bombeo y una cafieria de impulsién de 635 m que deriva los efluentes a la red existente.

Estudiando el sector que comprende este proyecto, Barrio Oeste, se analiz6 el parcelario a través
de la informacioén brindada por catastro provincial, sumando un total de 626 lotes, de los cuales el 53%
se encuentra en Estado Baldio en la actualidad.

Estimando una poblacién de 4 habitantes por cada parcela destinada a vivienda, obtenemos una
poblacion actual de 1.177 habitantes en la actualidad.
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Para calcular la poblacion futura, aplicaremos las tasas de crecimiento de la localidad en el barrio,
obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 2 — Poblacién de disefio Bario Oeste.

BARRIO OESTE
Método Incrementos Relativos
. . Tasa anual de
Afio Poblacian .
incremento
2.021 1.177
2.031 1.492 2,11%
2.041 1.830 1,84%

Tabla 3 — Caudal de disefio Bario Oeste.

CAUDALES CARACTERISTICOS DE LIQUIDOS CLOACALES

ANOS 2021 2031 2 041
CAUDALES CARACTERISTICOS Lis m¥h Lis m¥h Lis m?/h
Caudal Minimo Horario Qal 1,15 413 1,42 512 1,72 6,18
Caudal Minimo Diario Qs| 230 | 827 | 285 | 1025 344 1237
Caudal Medio Diario Anual Qz] 328 | 1181 | 407 | 1464 | 491 17,67
Caudal Maximo Diario Qo | 459 | 1653 | 569 | 2049 6,87 2474
Caudal Maximo Horario Qe| 781 | 2810 | 968 | 3484 | 1168 | 4205

Figura 4 — Ubicacion de la EB de B° Oeste, localidad de Villa General Belgrano.
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1.2 Nuevo emprendimiento o ampliacién

Se trata de una obra de Ampliacion de la EDAR de Villa General Belgrano, ya que en la
actualidad la localidad posee un sistema de tratamiento de efluentes cloacales.

2. Objetivos y beneficios socioecondmicos en el orden local, provincial y
nacional

OBJETIVOS

La preocupacion de las autoridades por la mejora de la calidad ambiental de la zona ha motivado
gue se promueva el cambio de la metodologia de tratamiento, asi como un aumento en la capacidad de
depuracion con prevision a futuro de 20 afios.

El fin de este proyecto es la definicién, justificacion y valoracion econémica del PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE LA AMPLIACION DE LA E.D.AR. de VILLA GENERAL BELGRANO, junto al
PROYECTO DE COLECTOR CLOACAL, ESTACION DE BOMBEO Y CANERIA DE IM'PULSION PARA
EL BARRIO OESTE.

El Proyecto Definitivo se elaboro para alcanzar el tratamiento del total de los efluentes, incluyendo
los procesos de abatimiento de nutrientes, de forma de dar cumplimiento a la normativa vigente.

La ejecucion de las obras se llevara a cabo en dos etapas.

La Etapa 1 contempla la ejecucion de las obras necesarias para dar solucién inmediata a las
deficiencias arriba planteadas, con el tratamiento biolégico ajustado a la maxima capacidad que pueda
alcanzarse en las zanjas de oxidacion existentes, complementandolo con el resto de los procesos que
permitan alcanzar el grado de depuracion acorde a normas de vuelco.

La Etapa 2 o final contempla la ejecucién a futuro del resto de las obras restantes que permitan
alcanzar el horizonte del Proyecto Definitivo.

MARCO DE REFERENCIA

Los Objetivos y metas del presente proyecto se articulan con lo establecido en el Plan Director
de Agua y Saneamiento de la Provincia de Cérdoba. En conjunto con el Programa Federal de
Saneamiento impulsado por el Ministerio de Obras Publicas de la Nacién.

A su vez el mencionado Plan Director Provincial, se encuentra alineado con en el Plan Nacional
de Agua Potable y Saneamiento del Gobierno Nacional y con el sexto de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible expuesto por Naciones Unidas: “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible
y el saneamiento para todos”.

uﬂ; OBJETIVSsosteniaLe
s

Objetivo & Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion

sostenible y el saneamiento a todos
B AGUA LIMPIA- Y par
¥ SANEAMIENTO

Figura 5: ODS N°6. Fuente: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/
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En 2015, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) aprobé la Agenda 2030 sobre el
Desarrollo Sostenible, una oportunidad para que los paises y sus sociedades emprendan un nuevo
camino con el que mejorar la vida de todos, sin dejar a nadie atras. La Agenda cuenta con 17 Objetivos
de Desarrollo Sostenible: Fin de la pobreza, Hambre Cero, Salud y Bienestar, Educacién de Calidad,
Igualdad de género, Agua Limpia y Saneamiento, Energia Asequible y no Contaminante, Trabajo
Decente y Crecimiento Econdmico, Industria, Innovacién e Infraestructura, Reduccién de las
Desigualdades, Ciudades y Comunidades Sostenibles, Produccién y Consumo Responsables, Accion
por el Clima, Vida Submarina, Vida de ecosistemas terrestres, Paz, Justicia e Instituciones Sdlidas y
Alianzas para lograr los Objetivos.

Objetivo General

Debido a la falta de gestion de los liquidos residuales urbanos, se registran graves problemas de
salubridad en las aglomeraciones humanas. A media que avanza la densidad poblacional conjuntamente
con el ascenso del nivel de la napa freatica, produce que los pozos ciegos se colmatan, afectando no
solo los pavimentos y veredas sino también a los cimientos de las construcciones, produciendo
contaminacion del subsuelo.

BENEFICIOS
Beneficios Sanitarios y Ambientales

En cuanto a los beneficios del proyecto se pueden citar: la ejecucién del proyecto, que traera
beneficios en forma directa en el orden estrictamente municipal; habra también beneficios econémicos
como consecuencia de que se eliminaran los sistemas de desagles individuales, formado por caAmaras
sépticas y pozos absorbentes, que requieren en la actualidad un permanente mantenimiento (desagotes
frecuentes por elevado nivel de la freatica, construccién de nuevos pozos, etc.) y que si bien el servicio
tendra una tarifa, el balance sera positivo para la poblacion; desapareceran los peligros latentes que
significa tener construido y en funcionamiento, en un gran nimero de viviendas, pozos absorbentes en
las veredas.

En cuanto a los beneficios socioecondmicos en los 6rdenes provincial y nacional, sera como
reflejo de lo mencionado.

Por tal motivo, los beneficios son esencialmente SANITARIOS Y AMBIENTALES, ya que el
sistema permitird proveer a la localidad de una infraestructura basica que garantice una adecuada gestién
de tratamiento de los efluentes cloacales que se generan, contemplando proyeccién de crecimiento a 20
afios.
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3. Localizacion

El proyecto se localiza en la localidad de Villa General Belgrano, perteneciente al departamento
Calamuchita, provincia de Cérdoba, a 80 km al sur de la capital provincial. Se accede a la localidad por
la Ruta Provincial N°5. Se encuentra a 9 km al norte de Santa Rosa de Calamuchita, y a 35 km
también al norte de la ciudad de Embalse.

Ubicacion geografica: Latitud 31°58'00"S; Longitud: 64°34'00"O.

En el siguiente croquis se puede observar la localizacién de dicha ciudad dentro del territorio

provincial.
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Figura 6 — Ubicacién de la localidad de Villa General Belgrano, Dpto. Calamuchita, Provincia de Cérdoba.
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3.1 Geomorfologia:

Villa General Belgrano representa un asentamiento poblacional en medio de uno de los paisajes
mejor dotados por la naturaleza y en virtud de su variedad y sus contrastes. La confluencia de dos
grandes cordones serranos de la provincia determinan que en una region de escasas dimensiones se
transforme rapidamente la vegetacion y el paisaje, acompafiados por un clima ideal. Estos cordones son:

7

% Sierra chica: esta cadena es la mas oriental y se extiende por una longitud de 400
kilometros, desde su extremo sur formado por las sierras de los Céndores, hasta salir de
la provincia en su limite norte, internandose en la llanura de Santiago del Estero.

% Sierra grande: esta cadena abarca una extensién de 327 kilémetros y se extiende
también de norte a sur, estando separada de la cadena anterior por el Valle de Punilla y
el de Calamuchita y custodiada por el cerro mas alto de la provincia de Cérdoba con 2784
metros de altura.

La localidad de Villa General Belgrano se encuentra dentro de la region natural denominada
Sierras del Sur.

Villa General
Belgrano

| ]

Figura 7 — Region natural: Sierras del Sur.

Las formaciones rocosas estan compuestas principalmente por rocas metamorficas (gneiss,
esquistos, migmatitas, etc.) e igneas (granitos). A excepcion de las pampas de altura, su relieve en
general es escarpado, presentando una marcada diferencia entre su vertiente occidental y oriental.
En ésta ultima, dominan pendientes que varian entre el 12% y el 45 %, la densidad de drenaje es
alta y los procesos dominantes son erosion vertical asociada a cursos de agua, procesos de
remocién en masa (caidas y deslizamientos de bloques) en laderas escarpadas, erosion hidrica en
manto o encauzada en areas con cobertura de sedimentos, sometidas a uso principalmente
ganadero. Las areas de relieve escarpado, ocupan aproximadamente el 70 % de la superficie de
todo el ambiente serrano y constituyen las nacientes de los cursos de agua mas importantes, que
avenan tanto hacia la vertiente oriental como hacia la occidental. Este tipo de relieve se caracteriza
por presentar fuertes pendientes, cursos angostos, encajonados, valles sin relleno sedimentario,
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con ollas y rapidos a nivel del cauce. En los interfluvios afloran rocas de basamento, sobre las que
se desarrollaron suelos someros, pedregosos, que no superan los 10 cm de profundidad. Dominan
procesos de remocion en masa y erosion fluvial. En el borde occidental y Sur de las sierras hay
areas de relieve mas suavizado, que presentan valles con relleno sedimentario de origen coluvial y
aluvial, pocas pendientes, suelos profundos y bien desarrollados, con alto contenido de materia
organica y alta disponibilidad hidrica por su ubicacion en el relieve. Los interfluvios presentan
pendientes moderadas y desarrollo edafico somero. En los valles se desarrollan carcavas
parcialmente integradas en una red de drenaje en proceso de reinstalacion. En algunos sectores se
observan mallines con suelos muy organicos, con poca expresion areal.

Ahora bien, dentro de la region Sierras del Sur existen seis subregiones, la presente obra se
encuentra dentro de la llamada valles intermontanos.

Villa General
Belgrano
-Valles

Intermontanos-

Figura 8 — Subregion: Valles Intermontanos (indicado en color violeta).
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Son valles longitudinales y transversales a la orientacion general de los cordones serranos,
gue se sitlan entre las Sierras Occidentales y las Sierras Grandes (Valle de San Javier, de Nono,
de Mina Clavero y de Salsacate) y entre estas ultimas y las Sierras Chicas (Punilla, Santa Ana,
Calamuchita y La Cruz). San Javier, al pie del Champaqui y Sierra de Comechingones, es
ampliamente abierto hacia la planicie de San Luis. Nono, presenta caracteres de "bolsén".

Salsacate, esta ubicado entre el ramal norte de la Sierra Grande y la cadena de
Guasapampa. Punilla, tipico valle tecténico longitudinal, es el mas importante por su actividad
humana, tiene una longitud de 70 kilometros y su punto mas bajo es el Embalse San Roque, donde
el rio Suquia atraviesa las Sierras Chicas. Santa Ana, constituye una prolongacion hacia el Sur del
Valle de Punilla. Calamuchita, es el mas extenso de los valles serranos y tiene su punto mas bajo
en el Embalse del Rio Tercero. La Cruz, es una continuacion del Valle de Calamuchita hacia el Sur,
que se abre ampliamente en esa misma direccién hasta confundirse con la llanura. Su flanco oriental
lo constituyen la Sierras de Los Condores y Las Pefas y el occidental sigue siendo las Sierras
Grandes.

Como se observa en la imagen posterior, la EDAR de Villa General Belgrano se encuentra
emplazado sobre el sector Sierra Grandes Comechingones y el nicleo urbano sobre el Valle de
Calamuchita y La Cruz.

Valle de
Calamuchita y
La Cruz

r
i

.ﬂl- -I:ut_--ﬁ.f‘-‘.-l:‘-:.l"h:-l'.5&-7'

;
F Fy

Villa-Gral, Belgrano

Yl e il
MillaiGral Belgrano

e

Sierra Grandes
Comechingones

Figura 9 — Geomorfologia. Fuente: www.ordenamientoterritorial.com.ar
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VALLES DE CALAMUCHITA Y LA CRUZ

Identificador general: Valles

Entre la Sierra Chica y la Sierra Grande se alinean la mayor parte de los valles estructurales
longitudinales. Su origen estéa en el levantamiento de la Sierra Chica y estan comprendidos entre el
escarpe del sistema de fallas de la Sierra Chica (bloque elevado) y la superficie estructural de la
Sierra Grande (bloque hundido).

El Valle de Calamuchita va desde este lugar hasta el embalse de Rio Tercero, a partir del
cual comienza el Valle de La Cruz, que concluye cerca de la localidad de Rio de Los Sauces (al
sur).

Los perfiles topograficos transversales, en sentido O-E, de todos esos valles muestran una
marcada asimetria, con una vertiente oriental abrupta, integrada por el escarpe de la falla de la
Sierra Chica y los abanicos aluviales acumulados al pie de la misma, y un flanco occidental que
presenta pendientes menores, constituido por la superficie estructural del bloque de la Sierra
Grande. Estos valles, en forma conjunta, tienen una extension longitudinal aproximada de 200 kmy
5 a 10 km de anchura. Sus alturas varian entre los 530 m s.n.m. (embalse de Rio Tercero) y 1.100
m s.n.m. (alrededores de La Cumbre). Los valles ubicados en los extremos sur y norte pierden altura
gradualmente y se confunden con las planicies vecinas.

Los rios antecedentes que atraviesan los diferentes segmentos de la Sierra Chica
generalmente estan conformados por varios tributarios que tienen sus nacientes en las Sierras
Grandes, los cuales confluyen en los valles principales para luego traspasar la mencionada sierra.
En Punilla nace el rio Suquia (Primero), en Los Reartes nace el rio Los Molinos y en Calamuchita
el rio Ctalamochita (Tercero). Todos estos rios han desarrollado una variada morfologia fluvial,
mayormente terrazas de corte y relleno asimétricas, con planicies aluviales restringidas. La
morfologia interna de los valles esta controlada por las diferentes tasas de elevacién que presenta
cada tramo de la falla de Sierra Chica.

El Valle de Calamuchita tiene un nivel de abanicos fésiles que esta en un estadio incipiente
de erosion (Pleistoceno tardio) y pequefios abanicos activos muy restringidos en extensién; mientras
que el Valle de La Cruz tiene un nivel de abanicos fosiles restringido al pie de las laderas del valle,
que no presenta evidencias significativas de erosion y esta totalmente cubierto por un manto de
sedimentos loessoides muy arenosos.

La edad de este conjunto de valles esta vinculada directamente a la historia tectdnica
cenozoica del sistema de fallas de la Sierra Chica. Aunque no hay dataciones especificas sobre los
primeros movimientos, la edad del valle se puede estimar a partir de los sedimentos mas antiguos
que hay en su interior (exceptuando los cretacicos que corresponden a un ciclo de deformacion
previo). En el valle Calamuchita el registro de fésiles no es mas antiguo que el Pleistoceno medio y
en el valle de La Cruz se han encontrado fésiles pliocenos (Tauber et al. 2013).

SIERRA GRANDE COMECHINGONES

Identificador general: Sierras

El sector central de las Sierras de Cdrdoba esta constituido por un macizo montafioso de
forma alargada en sentido submeridional constituido por un ndcleo central (Sierra Grande o de
Achala) que se segmenta en varias sierras; recibiendo en el sur el nombre de Sierra de
Comechingones, mientras que hacia el norte se diferencian dos ramas menores: Cumbres de
Gaspar (al oeste) y Cumbres del Perchel-Sierra de Cuniputu (al este). Estas dos ultimas flanquean
el cuerpo principal de la sierra que gradualmente pierde altura hacia el norte siendo cubierta por los
sedimentos del Bolsén de las Salinas Grandes.
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El conjunto de Sierras Grandes-Comechingones esta ubicado entre los 30°40’S-33°15’ S y
64°25'0-65°00'0 teniendo unos 280 km de longitud y 30-50 km de anchura, con una altura maxima
de 2.790 m s.n.m. (Cerro Champaqui), una minima de 600 m s.n.m. y una altura media de 1.800 m
s.n.m., siendo la de mayor altitud entre las Sierras Pampeanas Orientales.

La Sierra Grande es una unidad morfoestructural muy particular en el entorno de las Sierras
de Cdérdoba: un macizo limitado al oriente y occidente por un conjunto de fallas inversas buzantes
hacia el oeste y este, respectivamente, que en su zona central produce un escalonamiento, mas o
menos simétrico, de bloques de basamento progresivamente mas elevados hacia el centro de la
unidad (Carignano et al 1999 y citas alli contenidas). Estos bloques tienen una suave inclinacion al
este y estan truncados por superficies de erosidén (pampa de Achala, pampa de San Luis, pampa
de Olaen, Potrero de Gero, etc.). Al igual que Sierra Norte-Ambargasta, esta unidad seria un antiguo
horst que habria permanecido elevado desde principios del Mesozoico (durante el cual sufrié la
tectonica distensiva cretacica), y que en el Cenozoico fue afectado por la tecténica compresiva
andina, la cual lo ascendi6 y basculé hasta su posicion actual (Rabassa et al. 1996; Carignano et
al. 1999).

El fallamiento cenozoico aqui tiene importante participacion morfogenética, lo que se aprecia
en el vigoroso entallamiento actual del sistema fluvial y en el tipico perfil asimétrico de las serranias
que componen sus extremos sur y norte (Comechingones, Gaspar, Perchel y Cuniputu). No
obstante ello, la Sierra Grande es un bloque de basamento aplanado, levemente inclinado al este,
de bajas pendientes y forma ligeramente arqueada, coronado por extensas planicies escalonadas,
labradas sobre rocas graniticas y metamaorficas, que ocupan casi el 75% de su extension.

Estas planicies estan formadas por amplias lomas y colinas homogéneas de basamento,
con cumbres aplanadas, ligeramente convexas y laderas suavemente convexas; entre las que se
extiende un sistema de amplios valles. Cumbres y fondos de valles mantienen una marcada
regularidad de alturas, lo que permite reconstruir la posicion de diferentes superficies
subhorizontales, que estan separadas por escarpes discretos y de escasa altura. Estas escarpas
tienen bajas pendientes y trazas sinuosas, encontrandose muy disectadas y, en la zona norte,
contornean los cursos principales de la red de drenaje. En la zona central esas superficies estan
limitadas al este y oeste por escarpes muy abruptos, que forman frentes de 300 a 500 m de resalto.
Por mucho tiempo, esos escarpes fueron considerados escarpas de fallas, aun cuando no se tuviera
evidencia directa de fallas asociadas con ellas. Actualmente se considera que son escarpes
compuestos (erosivos y de falla) producto de la sobreimposicion de eventos morfogenéticos
mesozoicos y cenozoicos (Carignano et al. 1999). Los dos escarpes mas prominentes descienden
gradualmente desde el centro hacia el norte y sur y se conectan con los escarpes que bordean la
sierra por sus extremos. El escarpe superior se localiza altitudinalmente entre los 1.700 y 2.000 m
s.n.m., y el inferior entre los 1.500 y 1.300 m s.n.m. Estos se encuentran disectados por grandes
guebradas transversales, algunas de las cuales son cabeceras de las cuencas de los rios mas
importantes de la provincia.

Otra cuestion geomorfoldgica a tener en cuenta es que la cloaca maxima atraviesa en dos
puntos a la falla de la sierra chica. Se trata de fallas compresivas y se denominan fallas inversas
porque el bloque ubicado por encima del plano de falla se mueve hacia arriba respecto del yaciente.
También se conocen como cabalagamientos cuando tienen bajo &ngulo de buzamiento.
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3.2. Altimetria:
Altitud media: 720 m.s.n.m.

3.3. Suelos:
La presente obra se encuentra emplazada sobre la siguiente fisiografia de suelo:

% Unidad Cartogréfica EPIi-9 - Fisiografia: Sierras Chicas, laderas occidentales de falla.

Unidad Cartografica EPIi-9

Caracteristicas de la Unidad
Cartografica:

indice de Productividad: 1

Clase por Aptitud de Uso: VIl

Tipo: Complejo

Superficie: 9288 hectireas

Fisiografia: Siarras Chicas, laderas occidentales de falla

Composicion de la Unidad Cartografica:

; Subgrupo de Posicibnenel |% Ocupacionen
j s suelo Relieve lauc
Wi Ustorthent litico Laderas y pendientes
‘EDAR ..!'EBB paralitico escarpadas 50%
l,-" Roca Afloramientos rocosos 30%
!’ Ustorthent litico Laderas muy escarpadas 20%

Figura 10 — Caracteristicas de los suelos

3.4. Caracteristicas del Clima:

El clima que posee la localidad es del tipo templado serrano, con una temperatura promedio anual
de entre 15y 17 °C (grados Celsius) y un total de precipitaciones de 550 mm (milimetros) anuales, siendo
el verano la estacion mas lluviosa. Durante el otofio los dias son por lo general templados a principios y
las temperaturas van descendiendo gradualmente y suelen darse abundantes dias soleados.

Durante el invierno son comunes las heladas y ocasionales las nevadas que suelen darse 1 0 2
veces durante el invierno en la localidad, los dias soleados son abundantes y el mes mas frio es julio
donde las temperaturas nocturnas bajan de los 0 °C casi la totalidad de las noches, entre julio y agosto
suelen darse las nevadas. Durante la primavera, las temperaturas van en aumento gradualmente y entre
mediados y finales de la estacion, las precipitaciones comienzan a darse.

Durante el verano las temperaturas son algo elevadas, superando los 26 °C la mayor parte de
los dias, y, con olas de calor, superan ampliamente los 30 °C, siendo enero el mes mas calido, el cual,
ademas, concentra el 80 % de la precipitacion total del afio.
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X

Clima - Precipitaciones Medias

Anual

|| 550mm

Origen de los datos: WorddClim
Serie Climatica 1950 - 2000.

www.ordenamientoterritorialcba.com

| 5 i

Figura 12 — Precipitaciones medias anuales en la localidad de Villa General Belgrano.
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3.5. Hidrologia:

Descripciéon de la cuenca

La cuenca del Rio Santa Rosa se encuentra ubicada en el noreste del departamento
Calamuchita, provincia de Cérdoba, Argentina. Tomando como referencia la ciudad de Santa Rosa de

Calamuchita, la regién se encuentra aproximadamente a 96 kilbmetros de Cérdoba Capital. Se accede a
la misma por la ruta provincial namero 5.

Geograficamente se encuentra ubicada entre los paralelos 31°30" y 32° 10" de latitud sur y entre
los meridianos 64°30" y 64° 55" longitud oeste.

La cuenca se desarrolla dentro de dos pedanias, la pedania Reartes (695.25 Km2) y la pedania
Santa Rosa (832.60 Km2). El Rio Tabaquillo y el Rio Santa Rosa forman el limite politico entre ambas
pedanias, dandole a los mismos una importancia departamental y geografica relevante.

La cuenca del rio Santa Rosa se forma esencialmente por cuatro subredes de drenaje, dos
correspondientes a la zona alta y los dos restantes pertenecientes a la cuenca media.

Subcuenca
%Ln Cumbresita Del Sauce
7 Area = 120,72 kmz

Subcuenca
San Miguel

o
.I

Co.Cha agqui

‘Santa Rosa do
2 . Calamuchita:
Subcuenca
Tabaquillo

Area = 97.76 km?2

Subcuenca
Santa Rosa
Area = 20591 km2

vacantn do G |
Calamu chita

Figura 13 - Hidrografia de la cuenca del Rio Santa Rosa.

Los cuatros subredes de drenaje pertenecen a cuatro grandes subcuencas:
e Subcuenca del Rio Tabaquillo

e Subcuenca del Arroyo San Miguel
e Subcuenca del Rio Santa Rosa

* Subcuencadel Arroyo Del Sauce

Estas cuatro subredes del drenaje de la cuenca del rio Santa Rosa se agruparon en dos
subsistemas hidroldgicos: el del rio Santa Rosa, con el aporte de las tres primeras subredes, y el del
arroyo del Sauce, con lo aportado por la cuarta subred. Queda, ademas establecido un punto de control
aguas abajo de la confluencia de estos dos subsistemas, correspondiendo a la seccién de emplazamiento
del puente metdlico (“Puente de Hierro”) que comunica la zona Norte de la ciudad de Santa Rosa de
Calamuchita con el camino que se dirige hacia Yacanto de Calamuchita. Coincidiendo con el inicio de la
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zona urbana de Santa Rosa de Calamuchita, aparece un aporte lateral, el Arroyo del Sauce, que
corresponde a la cuarta y Ultima subred de drenaje originada en la cuenca del rio Santa Rosa. Esta Ultima
se desarrolla fundamentalmente en la zona de Villa General Belgrano.

3.6. Fitogeografia

Con respecto al mapa de zonas fitogeograficas de la provincia de Coérdoba, la localidad en
cuestion pertenece al Bosque Serrano.

Zonas fitogeograficas

Cordoba, su vegetacion y las
corrientes que influyenen
su diversidad geografica.

Corriente
- subtropical

REFERENCIAS

Vegetacion de
amhlentei. sa[l_nus

Bosque chagueno
occidental

Bosque chaguefio
oriental

Villa General
Belgrano
Pastizales y bosquecillos '|
de altura

Bosque sermano
Arbustal de altura
Espinal
Estepa pampeana .
Corriente

. atlantica
Corriente
andino-patagonica

Figura 14 — Fito regiones de la provincia de Cérdoba.

Esta region forma parte del Distrito Bosque Serrano (Cabrera 1976). La vegetacion se distribuye
a lo largo del gradiente altitudinal formando pisos o “zonas de vida”, aunque esa secuencia de pisos esta
casi totalmente modificado por la actividad antrépica. Las diferencias de altitud determinan cambios en
la vegetacién que se manifiestan con la aparicién de especies tipicas (Luti et al. 1979). Algunas especies
de arboles de la planicie, como quebracho blanco, algarrobo blanco, espinillos, chafar y tala, ascienden
por las quebradas y fondos de valles hasta altitudes propias de la vegetacién serrana, mezclandose con
esta en un ecotono de dificil delimitacion.

En el estrato arbustivo dominan especies espinosas del género Acacia como espinillos, aromitos,
garabatos, piquillin de las sierras y manzano del campo. En lugares abiertos y pedregosos encontramos
carqueja y carquejilla, aromaticas como peperina y tomillo. Los chaguares, bromeliaceas de hojas de
bordes espinosos, forman matas sobre las rocas, también se presentan numerosas cactaceas de

AVISO DE PROYECTO
SANEAMIENTO CLOACAL VILLA GENERAL BELGRANO Pdgina 29 de 56

I EEEEE————————————



SERVICIOS
PUBLICOS e ORDOBA TODOS

Secretarfa de \ y | Ministerio de l Tfﬁé“j D B DE L ENTRE
SER\"CIUS . ;- 3 c » PROVINCIA DE

vistosas flores y trepadoras, epifitas y hemiparasitas. El estrato herbaceo aparece en forma discontinua.
Las especies mas frecuentes son los helechos como doradilla, acompafiados por numerosas
dicotiledéneas herbaceas y gramineas. A medida que se asciende, los elementos del bosque serrano
van disminuyendo en tamafio y en densidad, confundiéndose con el matorral serrano o romerillar.

A continuacién se presenta una imagen de la afectacién del emplazamiento de la obra basica de
saneamiento al respecto de la Ley N° 9.814 Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la
Provincia de Cordoba.

| :
! !
I

~VillayGral{Beigranol,

Tt

Figura 15 — Mapa de Bosque Nativo. Ley N°9.814.

La presente obra de Saneamiento de la ciudad de Villa General Belgrano, se encuentra sobre la
Reserva Recreativa Natural Calamuchitana, que abarca todo el departamento calamuchitano.

Creada por Ley N° 8845 en el afio 2000. Abarca el area comprendida por el Departamento

Calamuchita, 466.162 hectéareas. El objetivo es el manejo y uso racional y armonico de la region por parte
de los calamuchitanos y turistas.
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Santa Rosade Calamuchita.:

Unknown Area Type

NOMBRE = Reserva Recreativa
Matural Calamuchitana

DOMINIO = Privado; Fiscal Provincial
HORMATIVA = Ley Pcizl. N° 8845/00
AREA (m2) = 4758046886.73
FUENTE = FCEFyN-UNC

Figura 16 — Reserva Recreativa Natural Calamuchitana.

3.7. Zoogeografia

Por medio de una investigacion llevada a cabo por el Centro de Zoologia Aplicada de la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba se logré confeccionar
un informe sobre la biodiversidad de la fauna en la provincia de Cérdoba.

Se divide la provincia en seis ecoregiones: Chaquefia, Sierras, Espinal, Pampeana, Ecosistemas
Acuaticos y Salinas.
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Figura 17 — Mapa de eco regiones de la Provincia de Cérdoba.

Observando el mapa, la localidad de Villa General Belgrano se encuentra dentro de la ecoregion
Sierras.

A continuacion se hara mencion de las especies amenazadas en la ecoregion correspondiente
pero en el caso de la presente obra, al estar ubicada en una zona urbana, no deberian producirse grandes
afectaciones. Sin embargo en caso de encontrar alguna de las siguientes especies se tomaran los
debidos recaudos para la proteccion de la especie.

Como fauna amenazada se identifica en las sierras:

¢ Philodryas agasizii: Philodryas es un género de serpientes de la familia Dipsadidae,
usualmente llamadas serpientes verdes. Aunque generalmente no son dafiinas para los
seres humanos, tienen denticidn opistoglifa y pueden dar una mordida venenosa. Tiene 22
especies reconocidas, en la regiéon donde se encuentra Villa General Belgrano se identificd
solo una de ellas (agassizii). Estas serpientes se alimentan de arafias y escorpiones.

e Dryocopus schulzi: Se trata del picamaderos chaquefio, también conocido como carpintero
negro de garganta blanca, que es una especie de ave piciforme de la familia Picidae que vive
en Sudamérica. Sus habitats naturales son el bosque chaquefio y serrano y se alimentan de
insectos. Su principal amenaza es la pérdida de habitat.
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* Rhinella achalensis: Es una especie de anfibios de la familia Bufonidae. Su hébitat natural
incluye praderas templadas, praderas parcialmente inundadas, rios y areas rocosas. Se lo
conoce como Sapito de Achala y también es insectivoro.

3.8. Demografia

Cuenta con 7,795 habitantes (Indec, 2010), lo que representa un incremento del 32 % frente a
los 5,888 habitantes (Indec, 2001) del censo anterior, convirtiéndose de ese modo en la tercera localidad
mas importante del valle de Calamuchita.

Grafica de evolucion demografica de Villa General Belgrano entre 1991 y 2010

8000 - 7795

1991 2001 2010

Fuente de los Censos Macionales del INDEC

Figura 18 — Gréfica de evolucion demografica. Fuente: INDEC.

3.9. Arqueologia

Segun se observa en el siguiente gréfico, la localidad de Villa General Belgrano no tiene
presencia de gran cantidad descubrimientos arqueoldgicos en sus alrededores.
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Figura 19 — Descubrimientos arqueoldgicos en la Departamento Calamuchita. Fuente: Cattaneo — Izeta —
Costa. El Patrimonio Arqueoldgico de los espacios rurales de la Prov. de Cérdoba.

3.10. Sismologia
La sismicidad en la provincia de Cérdoba es frecuente y de intensidad baja, en general. Seguin
el mapeo de INPRES (Instituto Nacional de Prevencién Sisimico), el area en estudio se encuentra en la

zonificacion sismica reducida: Zona 1.

AVISO DE PROYECTO
Pdgina 34 de 56

SANEAMIENTO CLOACAL VILLA GENERAL BELGRANO



Ministerio de
SERVICIOS
PUBLICOS

» PROVINCIADE ENTRE
CORDOBA TODOS

Riesgo moderado
yreducido

Deacuerdo a la peligrosidad
sismica, nuestro pals se
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Instituto Nacional de
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ZONIFICACION SiSMICA

(] 0 Muy reducida
[] 1 Reducida
[] 2 Moderada
[ 3 Elevada

B 4 Muyelevada

e Teremotos de mayor
magnitud (de5.0a8.2en
la escala de Ritcher)

Figura 20 - Zonificacion sismica. Inpres.

Se recomienda el disefio y calculo estructural de toda obra civil de acuerdo con el Reglamento
del CIRSOC 103, segun lo establecido por el INPRES — Zona 1.
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4. Area de influencia del proyecto:

El proyecto afecta a la totalidad de la localidad de Villa General Belgrano, procurando mejorar el
sistema de saneamiento de la misma, brindando una mejora en la infraestructura de la localidad y
preservando el recurso natural que se encuentra en las cercanias como asi también el subsuelo.

El area de influencia del proyecto abarca el nicleo urbano, el predio de la Planta de Tratamiento
de Efluentes Cloacales y el Arroyo El Sauce como cauce receptor de los efluentes tratados.

El interés radica en los beneficios sociales, de infraestructura, ambientales, de desarrollo y
sanitarios que trae aparejado este tipo de obra.

AREA 1.37067e+08
key 120135
name VILLA GENERAL BELGRANO

Expte. 0423-031379/2008 -

url o 062612009

Villa Gral£Belgrano

hes'Pampa

Figura 21 — Radio Urbano de la localidad de Villa General Belgrano, Dpto. Calamuchita.
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Arroyo del Sauce

Tipo: Natural
Longitud: 18,6 Km

www.ordenamientoterritorialcha.com

Airbus

Figura 22 — Predio de la Planta de Tratamiento y curso del cuerpo receptor.

5. Poblaciéon afectada

Estimando una poblacion de 4 habitantes por cada parcela destinada a vivienda, obtenemos una
poblacién actual de 1.177 habitantes en la actualidad.

El periodo de proyeccién se establecio en 20 afios a partir del momento de su habilitacion en el
afio 2021, se subdividi6 dicho periodo en dos subperiodos, de 10 afios cada uno.

A continuacién se presenta una tabla con la poblacién de disefio:
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Tabla 2 — Poblacién de disefio.

BARRIO OESTE
Método Incrementos Relativos
. ., Tasa anual de
Afo Poblacion ]
incremento
2.021 1.177
2.031 1.492 2,11%
2.041 1.830 1,84%

Tabla 3 — Caudal de disefio de la obra (m3/d).

CAUDALES CARACTERISTICOS DE LIQUIDOS CLOACALES

ANOS 2.021 2.031 2.041
CAUDALES CARACTERISTICOS L/s m?*h L/s m?*h L/s m?h
Caudal Minimo Horario Qa] 1,15 413 1,42 512 1,72 6,18
Caudal Minimo Diario Qs | 230 | 827 | 285 | 10,25 3,44 12,37
Caudal Medio Diario Anual Qc| 3,28 | 11,81 | 4,07 | 1464 4,91 17,67
Caudal Maximo Diario Qo | 459 | 16,53 | 5,69 | 2049 6,87 2474
Caudal Maximo Horario Qe| 7,81 | 28,10 | 968 | 34,84 | 11,68 | 42,05

6. Superficie del terreno, superficie cubierta existente y proyectada.

El proyecto comprende los siguientes trabajos:
v' Proyecto de red cloacal Barrio Oeste: 84,56 has.
= Estacion de bombeo: 20 m2.
= Cafieria de impulsion: @ 110mm de PVC Clase 6 y una longitud de 635,30 m.

v"  Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales: 3,5 Has.

7. Inversién total e inversion por afio a realizar

El presupuesto oficial para la contratacion de la obra asciende a la suma de Pesos:
DOSCIENTOS DIECISIETE MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL NOVENTA Y SEIS
CON 02/100. ($ 217.253.096,02), incluido IVA y toda la carga tributaria y social vigente, correspondientes
a valores del mes de Julio del afio 2021.
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El plazo de ejecucién se prevé en 12 (doce) meses contados a partir del acta de replanteo.

8. Magnitudes de produccién de Servicios y/o usuarios

A los fines del cumplimiento de la Ley 1332 y sus Decretos reglamentarios se clasifica a la
presente obra como de PRIMERA CATEGORIA.

9. Etapas del proyecto y cronograma

El oferente deberéa confeccionar diagrama o cronograma de Barras, (ej. Gantt, etc), que serviran
para visualizar el plan de avance de obra.

Se tendra en cuenta una planificacion de obras, para poder invertir razonablemente y amortizar
esas inversiones de manera rentable. Es por ello que se planifica trabajar aproximadamente de la
siguiente manera:

0 Limpieza de terreno y movimiento de suelo

0 Tren de entrada

o Cémara Partidoras

0 Zanja de oxidacién

o0 Sedimentadores Secundarios

o0 Estacion de Bombeo barros de recirculacion y en exceso
o Estacion de Bombeo de liquidos escurridos

o0 Espesador de Barros

o Deshidratacion de Barros

0 Equipamiento de dosificacién de PAC, PE e Hipoclorito
0 Instalaciones Eléctricas

o Edificaciones

0 Instalaciones de Interconexion

0 Bocas de Registro

0 Obras Complementarias

0 Automatismo y Control del Sistema de Tratamiento

0 Ingenieria de Detalle

0 Estacion de Bombeo B° Oeste

0 Cainieria de impulsion
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10. Consumo de combustible y otros insumos.

Durante la etapa de construccion se prevé consumo de combustibles y lubricantes para la
excavacion de las zanjas y de los elementos de la planta. Todo lo relacionado con consumo o cambio de
aceite se produciran directamente fuera de la zona de obra.

Se estima un consumo gasoil promedio entre 600 lts/dia y 1000 Its/dia, dependiendo el avance
de obra. Las estimaciones se realizan teniendo en cuenta la siguiente maquinaria:

e Pala cargadora.

e Hormigonera

e Vibrador de inmersion
e Aserradora eléctrica

e Bomba depresora

e Retroexcavadora

e Minicargadora

e Camion volcador

e Compactador mecanico
¢ Rodillo compactador
e Tractor compactado

Se suministrara e instalara un grupo electrégeno en la Planta Depuradora para casos de
emergencia. Este grupo deberd permitir el arranque automatico ante cortes de energia y la parada
cuando vuelva el suministro eléctrico. Incluye ademas, los tableros de transferencia necesarios y todos
los accesorios que se mencionan en el presente numeral.

11. Agua. Consumo y otros usos.

Provision, acarreo y colocacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion de
instalacién de Agua mediante perforacién con extraccién con bomba, en un todo de acuerdo a pliego y
planos.

Agua para la construccion.

El agua de construccion sera por cuenta del Contratista y se considerara incluida en los precios
unitarios. En estos casos es responsabilidad del Contratista la de verificar que el agua debera ser apta
para el uso al cual se destina, debiendo cumplir los requisitos fijados en cada caso. La Inspeccién de
Obras podra ordenar la ejecucion de andlisis de las aguas a emplear, los que seran efectuados por el
Contratista.

Se advierte al Contratista que solo deberé utilizarse agua apta para los fines normales de la
construccion. El Contratista cuidara en todo momento el consumo de agua potable disponible, y no
debera permitir que ninglin agua corra cuando no se utilice efectivamente para los fines de la
construccion.

Antes de la Recepcién Provisoria de las obras, deberan retirarse completamente todas las
conexiones y cafierias provisorias instaladas por el Contratista, y deberan volverse todas las mejoras
efectuadas en su forma original o mejor, a satisfacciéon de la Inspeccion de Obras y a los prestadores a
los que pertenezcan los servicios afectados.

Agua para consumo humano.

Debe ponerse a disposicion de los trabajadores, agua potable y fresca, en lugares a la sombra y
de facil acceso y alcance.
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Se considerara agua apta para beber la que cumpla con lo establecido en las Normas de Calidad
de Agua para Bebida de la Provincia de Cordoba.

De no cumplimentar el agua la calificacion de apta para consumo humano, el Contratista sera
responsable de adoptar las medidas necesarias.

Posteriormente deben efectuarse analisis fisicos, quimicos y bacteriol6gicos, al comienzo de la
actividad. Luego se realizaran analisis fisicos y quimicos mensuales, bacteriolégicos semanales.

Todo andlisis debe ser realizado por organismos oficiales competentes o, en caso de ausencia
de estos, por laboratorios autorizados. Los tanques de reserva y bombeo deben ser construidos con
materiales aprobados por autoridad competente, contaran con valvula de limpieza y se le efectuaran
vaciado y limpieza periédica y tratamiento bactericida.

Cuando el agua no pueda ser suministrada por red y deba transportarse, deberd conservarse
Unicamente en depdsitos de agua herméticos, cerrados y provistos de grifo.

Los depoésitos de agua deben concentrarse en cada una de los frentes de obra con el objeto que
los trabajadores puedan consumirla durante el desarrollo de sus tareas.

El agua para uso industrial, y que no cumpla con la aptitud para consumo humano, debe poseer
un cartel claramente identificado como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANQO?".

12. Detalles exhaustivos de otros insumaos.

Dentro de los principales insumos que surgen como consecuencia de la construccion de las
obras, se pueden inferir los siguientes:

Materiales de construccion como arena, cal, cemento portland, limos, aridos gruesos vy finos,
productos de excavacion, hormigén armado, aditivos para hormigén, alambres ,malla metalicas
galvanizada, geotextil, material de PVC; elementos metalicos varios para conformacion de tapas,
barandas de seguridad, escaleras, rejas, pasarelas, compuertas, canastos; equipos electromecanicos
para bombeo, contenedores o tanques plasticos para almacenamiento; entre otros detallados en el Pliego
de Especificaciones Técnicas.

Durante la etapa de funcionamiento de la Planta Depuradora, el insumo consumido sera el cloro
para efectuar la desinfeccion del liquido tratado.

13. Detalles de productos y subproductos.

Al tratarse de una Planta Depuradora de liquidos cloacales, se puede considerar como producto
del sistema anteriormente nombrado a los efluentes cloacales tratados, cuyo destino final es el vertido al
Arroyo El Sauce y que debera cumplir en todo momento con los parametros de vertido establecidos en
el Decreto N° 847/16.

Como subproductos a los residuos que se generan en los distintos médulos de la Planta de
Tratamiento, especialmente los residuos retenidos en los tamices los que deberan ser recolectados en
contenedores especiales destinados para tal fin y seran llevados a disposicion final con el correcto
tratamiento, segun las reglamentaciones vigentes municipales, provinciales y nacionales respecto a este
tipo de residuos, evitando la contaminacién del ambiente y la proliferacion de enfermedades. Ademas,
se consideraran como subproductos a los barros generados durante el funcionamiento de la Planta de
Tratamiento, lo cuales deberan ser secados y estabilizados para su posterior disposicién.

La cAmara de rejas, formada por dos canales, tiene la finalidad de retener los residuos de mayor
tamafio, faciles de separar, los cuales serdn removidos manualmente.
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14. Cantidad de personal a ocupar durante cada etapa

Con respecto a la etapa de construccién de obras civiles es variable la cantidad de personal a
emplear segln sean los recursos que prevea la contratista. En general se podria estimar entre 10 y 20
personas en promedio durante toda la etapa de construccion.

Para la etapa de explotacion y mantenimiento del sistema se prevé un total de ocho empleados
de forma permanente distribuidos como sigue:

- Unencargado

- Dos administrativos

- Un operario en planta
- Un electricista

- Dos operarios de red

Ademas, se prevé la contratacidon a terceros, como ser talleres para reparacién de equipos
electromecanicos, asesoramiento econémico, legal y técnico.

15. Vida util

Este proyecto se disefia para cubrir el servicio de manera correcta para un periodo de 20 afios a
partir de la puesta en funcionamiento.

16. Tecnologia a Utilizar

En general, las obras a ejecutar requieren tecnologias de construccién y equipamientos aptos y
acordes a la excavacion, terraplenamiento, colocacidn de cafierias, compactacion y hormigonado.

Las instalaciones de la planta y las unidades del equipo constituyen una faz importante de la
obra, lo cual esta especificado en el P.E.T donde se exige el uso de los mismos evite afectaciones
ambientales.

17. Proyectos asociados conexos o complementarios
Como obras complementarias se menciona lo siguiente:
e Cerco perimetral, portdn y puerta de acceso.
e Parquizacion.
e Sistema de desagies pluviales.
e Caminos internos.
e Instalaciones contra incendio.
e Mastil.
e Contenedor plastico.
e Obras electromecanicas.

Durante la etapa de obras, se debera construir su obrador para cubrir todas las necesidades de
la obra incluyendo oficinas, comodidades para el personal, depésitos, planta de construccion,
instalaciones para el abastecimiento de agua potable y energia eléctrica, talleres de mantenimiento de
equipos, etc. Este obrador podra estar ubicado en el predio de la planta depuradora.

Se encuentra contemplado en el proyecto la ejecucion de una estacién transformadora.
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El Obrador estara equipado con un almacén suficiente para almacenar todos los materiales que
requieran proteccion del medio ambiente para protegerlos del mismo. El area seleccionada para dicho
almacén sera apropiada y conveniente para almacenar los materiales segin su constitucion, forma y
naturaleza. Sera obligatorio mantener el orden y limpieza en todas aquellas areas donde se almacenen
materiales y en todas las vias de circulacién que se utilicen para transportarlos.

No obstante, lo antes mencionado, el Obrador debera cumplir con lo siguiente: limpieza en el
sitio de la obra, control del polvo suelto y humo, control de residuos, sanidad, productos quimicos, control
de olores, prevencion y proteccién contra incendios, agua y energia eléctrica.

18. Necesidades de infraestructura y equipamiento.

La zona cuenta con la infraestructura de servicios necesarios para la realizacién de las obras.

19. Relacion con planes privados o estatales.

La Municipalidad de Villa General Belgrano se plantea la necesidad de mejorar el sistema actual
de tratamiento de efluentes cloacales como parte de una Planificacion Integral y dispone como solucién
el presente proyecto, en el cual se trabaja sobre la implementacién de una ampliacion vy
reacondicionamiento de la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales. Por tal motivo, la Direccion
General de Operaciones de la Secretaria de Servicios Publicos, dependiente del Ministerio de Servicios
Publicos del Gobierno de la Provincia de Cdérdoba, elabora este Proyecto de Saneamiento Cloacal, que
permitird lograr el Saneamiento de la localidad.

La ejecucion de la obra se enmarca mediante Marco Convenio con el ENOHSA mediante el
Programa Federal de Saneamiento (PROFESA I).

20. Ensayos, determinaciones, estudios de campo y/o laboratorios realizados.

Los ensayos, pruebas e inspecciones estan debidamente regulados en el P.E.T, sin embargo es
importante destacar que hay algunas que competen a este texto y estan relacionadas directamente con
posibles afectaciones al ambiente, como ser los ensayos de permeabilidad de las estructuras de
hormigdn y en las lagunas, que se realizaran para asegurar la correcta impermeabilizacién que evitara
que los liquidos en tratamiento contaminen las napas y el suelo. Seran sometidas a pruebas hidraulicas
para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido en el CIRSOC para fisuracion,
llenandose las estructuras hasta el nivel maximo de operacion, todo de acuerdo a lo que indica el Pliego
de Especificaciones Técnicas.

Ademas, se realizaran pruebas en las cafierias tanto de tapon (para asegurar que no existan
obstrucciones) y pruebas hidraulicas para asegurar la estanqueidad.

Una vez que las obras han sido determinadas, y realizadas con satisfaccion las distintas pruebas
y ensayos que permite la aprobacion de cada uno de los items que la componen, se procedera a efectuar
una prueba de funcionamiento de todo el sistema, para comprobar su comportamiento y el correcto
funcionamiento del mismo.

21. Residuos contaminantes

Etapa de construccién

Durante todas las etapas de la construccién, incluso las suspensiones de tareas, hasta la
Recepcion Provisoria de las obras, el Contratista mantendra el lugar de la obra y demas areas que utilice,
en forma limpia y ordenada, libre de cualquier acumulacién de residuos o escombros. Se eliminaran
todos los residuos y desechos producidos en la obra, de cualquier clase que sean, y se dispondra la
recoleccion y eliminacion de dichos materiales y residuos a intervalos regulares determinados por la
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Inspeccion de Obras. El tratamiento de los residuos sélidos hasta su disposicion final debera respetar las
normativas vigentes a nivel municipal, provincial y nacional.

Se deberéan instalar bafios quimicos o efectuar las descargas de desaglies cloacales con un
tratamiento apropiado para el obrador.

En todos los casos se debe respetar lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas.
Ademas, se deberan gestionar los correspondientes permisos ambientales para disposicion de residuos
sélidos y efluentes, tanto para la etapa de obra como para la etapa de funcionamiento, al ente regulador
que corresponda.

Una vez definido el terreno en que se ejecutaran los trabajos y a los efectos de la realizacién del
replanteo, el Contratista procederd a desmalezar, limpiar y emparejar, en caso de ser necesario, el
terreno que ocuparan las construcciones. El material producto de la limpieza y desmalezado de cada
lugar de trabajo sera retirado en forma inmediata y continua, a medida que se vaya generando. La
distancia que se fija para su disposicion es de un radio de 5 Km. y el lugar ser& determinado por la
Inspeccion de la Obra

Serd obligatorio el mantenimiento y control del orden y limpieza en toda la obra. No se
acumularan escombros ni materiales de desecho de ningun tipo en los lugares de trabajo, mas que los
producidos durante la jornada diaria los cuales se retiraran diariamente.

Estos materiales, herramientas, desechos, etc., se dispondran de modo que no obstruyan los
lugares de trabajo y de paso.

El relleno de las excavaciones para cafierias, por encima de los 30 cm. del extradés, se efectuara
con el material proveniente de las mismas. Si fuera necesario transportar tierra de un lugar a otro de la
obra, para realizar rellenos, éste transporte sera por cuenta del Contratista.

La tierra 0 material extraido de las excavaciones que deba emplearse en ulteriores rellenos, se
depositara provisoriamente en los sitios mas préximos a ellas en que sea posible hacerlo y siempre que
con ello no se ocasionen entorpecimientos innecesarios de transito, cuando no sea imprescindible
suspenderlo, como asi tampoco al libre escurrimiento de las aguas superficiales, ni se produzca cualquier
otra clase de inconvenientes que a juicio de la Direccién Técnica de la obra pudieran evitarse.

El material sobrante de las excavaciones y rellenos proveniente de las redes colectoras, caferias
de impulsion y estaciones de bombeo, se debera alejar de la obra a los lugares que indique la Direccién
Técnica de la obra, dentro de un radio de 5,00 Km. (cinco kildmetros) tomados desde el baricentro de las
obras a realizar.

Etapa de funcionamiento

Se extraeran todos aquellos materiales de tamafio igual o0 mayor a la abertura de la malla, los
cuales son residuos provenientes de los tamices que se instalaran a la entrada a la planta depuradora,
y se colectaran en contenedores especiales destinados a tal fin para su posterior tratamiento de acuerdo
a las normativas vigentes.

Sera de los denominados estatico, auto-limpiante, y estara montados sobre una estructura de
hormigén armado y a una altura tal que el liquido después que pasé la malla pueda ser conducido por
gravedad a la camara de particion.

Se proveeran dos (2) contenedores para residuos, con tapa y ruedas para la planta depuradora.
Los mismos se utilizaran para recoger, acumular y transportar el material grueso extraido de los tamices
hasta el lugar de disposicion final.

Los contenedores se construiran con resina de poliéster reforzada con fibra de vidrio (PRFV),
espesor minimo 6 mm tendran superficies lisas y formas redondeadas que eviten la acumulacién de
residuos y faciliten la limpieza, tanto interior como exterior, en el color que determine la Inspeccion.

El volumen interno de cada contenedor no deberé ser inferior a 1 m3 de capacidad, quedando a
criterio del Contratista las dimensiones parciales de los mismos, las que deberan ser adecuadas para
permitir:
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e Elvuelco de los residuos separados por los tamices.

e Eltransporte o traslado hasta el lugar de disposicién final.
e Elvaciado en el lugar de disposicién final de los residuos.
e Lalimpieza interior y exterior.

El mismo criterio se seguira respecto a la cantidad de ruedas, las que deberan ser de material
inalterable a la agresioén del liquido cloacal y de los residuos, con banda de rodamiento de goma maciza.

En todos los casos, el disefio de los contenedores deberd asegurar condiciones sanitarias
adecuadas para la prevencién de la salud del personal de operacién, brindando condiciones de carga y
descarga de bajo riesgo sanitario y el adecuado confinamiento de los residuos durante su transporte,
debiendo la tapa contar con un sistema de cierre y traba que asegure esta condicion.

22. Principales organismos, entidades o empresas involucradas directa o
indirectamente.

- Gobierno de la Provincia de Cérdoba.

- Ministerio de Servicios Publicos.

- Secretaria de Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba.
- Municipalidad de Villa General Belgrano.

- Empresa Contratista adjudicadora de la licitacion.

23. Normas y/o criterios nacionales y extranjeros aplicados y adoptados

En primer lugar se debe considerar lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas para
la Obra de Saneamiento de la localidad de Villa General Belgrano.

Es importante mencionar que para la definicion del proyecto se siguieron los lineamientos de las
“Normas de estudio, criterios de disefio y presentacion de proyectos de desagles cloacales para
localidades de hasta 30.000 habitantes” provistas por el Ente Nacional de Obras Hidricas de
Saneamiento — (Ex Cofapys),

Como principales premisas, ha sido utilizado para la redaccién del presente archivo:
- Ley Nacional 25.675 “Ley General del Ambiente”

- Ley Nacional 25.688 "Régimen de Gestion Ambiental de Aguas"

- Ley Provincial 10.208 “Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba”

- Decreto Provincial 529/94 "Marco Regulador para la prestacién de servicios publicos de agua
potable y los desagiies cloacales de la Provincia de Cérdoba"

- Decreto Provincial 847/16 “Normas para la proteccion de los recursos hidricos superficiales
y subterraneos de la provincia”.

- Ley 19.587, Decreto 351/79 Higiene y Seguridad en el Trabajo

Se tendran en cuenta todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC, Reglamento de
Instalaciones Eléctricas, etc.), las Leyes Nacionales, Provinciales, sus Decretos Reglamentarios y
modificaciones vigentes durante la ejecucién de los trabajos, relacionadas directa o indirectamente con
las obras y servicios.

En lo que se refiere a los calculos estructurales seran de aplicaciéon todos los reglamentos
redactados por el CIRSOC (Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para
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las Obras Civiles) que fueron incorporados al SIREA (Sistema Reglamentario Argentino para las Obras
Civiles), asi como las normas IRAM e IRAM - IAS que correspondan.

Se aceptara la utilizaciéon de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de céalculo publicados
por Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI - AWWA, ISO, etc., en tanto
y en cuanto no se obtengan de los mismos, requerimientos menores que los especificados en las
reglamentaciones argentinas en vigencia.

24. Acciones Impactantes y medidas de mitigacion

A continuacion se identifican aquellas acciones del proyecto que pueden ser origen de impactos
sobre el medio. Este proceso es previo al estudio del entorno, pues no depende de las caracteristicas y
fragilidad del medio, sino de la naturaleza y magnitud de las acciones del proyecto.

Se establece en el Pliego de Especificaciones Técnicas los Aspectos Ambientales a considerar,
los cuales deberan cumplimentarse estrictamente, se citan al final a modo informativo los articulos
pertenecientes a dicho pliego relacionados con la materia ambiental: CONTROL AMBIENTAL -
REDUCCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES - MEDIDAS DE PRECAUCION A TOMAR DURANTE
LA EJECUCION DE LA OBRA

Durante el desarrollo de todas las tareas correspondientes a la construccion y operacion del
sistema de desagties cloacales proyectado, seran de aplicacién las siguientes medidas destinadas a la
mitigacion de potenciales impactos negativos asociados a la presente obra de saneamiento. Se realizan
las medidas de mitigacién de acuerdo a la Ley de Ambiente de la Provincia de Cérdoba N° 10.208.

Tabla 4 — Medidas de Mitigacion de los Impactos Negativos Potenciales como consecuencia de las Redes
de Desagiies Cloacales y Planta de Tratamiento.

Impactos Negativos

Potenciales Medidas de Mitigacion

e Minimizar la utilizacién de explosivos.

e Exigir el cumplimiento de los
procedimientos de higiene y seguridad del
trabajo.

e Adoptar practicas de excavacion seguras.

e Asegurar la rapida rehabilitacion de los

Ejecucion de los trabajos de construccion, servicios afectados por las obras.

mantenimiento o reparacion de las redes. e Reparacién de pavimentos, aceras, relleno
de zanjas etc.

e Deteccion de infraestructura subterranea.

e Restriccion de los trabajos en épocas
turisticas altas.

e Libre circulacion de bomberos y
ambulancias.

Utilizar sefializacion para resguardo de los

Riesgo de accidentes de operarios, operarios (diurno y nocturno).
vehiculos y peatones. Alteracion de la N )
circulacion del transito vehicular y Utilizar vallados y cercos perimetrales a las obras.
peatonal.
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Evitar eventuales dafios a terceros personas o
materiales.

Notificar a través de los medios de comunicacion
sobre las actividades a realizarse en la via publica.

Modificacién de los ecosistemas
naturales por la localizacion de la Planta
de Tratamiento.

Minimizar la colocacién de caferias en los cauces
de los rios.

Requerir controles de erosién y sedimentacién en
los sectores que puedan ser afectados por las
obras.

Localizacion de los residentes cercanos al
sitio de la planta.

Prever en la planificacién urbana la presencia de la
planta depuradora.

Riesgo de contaminaciéon ambiental
(emisién de olores y particulas) por fallas
de tratamiento.

Aplicar programas de control y monitoreo.

Aplicar procedimientos de higiene y segundad del
trabajo.

Desarrollar perimetros de resguardo (pantallas
arboreas, canales de evacuacion de liquidos, etc.).

Riesgo de Contaminacién y peligro para
la salud publica por derrames de liquidos
cloacales producidos como consecuencia

de factores naturales o humanos
(accidentes o atentados).

Dotar a las instalaciones de un sistema de alarmas.

Desarrollar un Plan de Emergencias ante
Desastres Naturales y Accidentes.

Informar y educar al publico y trabajadores sobre la
forma de actuar ante estas situaciones, trabajando
con el Municipio de Villa General Belgrano.

Tabla 5 — Medidas de Mitigacién de los Impactos Negativos Potenciales como consecuencia de la

Disposicién final de las aguas tratadas.

Alteracion o modificacién del ecosistema
acuatico, debido a contaminacion por
fallas en el tratamiento de las aguas

residuales

Aplicar programas periddicos de control y
monitoreo de la planta.

Aplicar sistemas de monitoreo de la calidad de las
aguas residuales y de la capacidad de asimilacion
de la masa receptora.

Supervisar técnicamente del cumplimiento de la
normativa provincial referida al vuelco a cuerpos de
agua.

Dotar a Las instalaciones de sistema de alarmas.
Desarrollar un programa de contingencias.

Utilizar tecnologias adecuadas para la disposicion
de las aguas residuales.
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Riesgo para la salud humana en sitios de
contacto con las aguas residuales en el
area de descarga ante situaciones criticas
0 eventos extraordinarios.

Proceder a la desinfeccion de las aguas residuales
a fin de proteger la salud en general pese a los
inconvenientes que pueda causar al ecosistema

acuético.

ENTRE
TODOS

Prever la regulacién y control de usos compatibles
con la calidad de las aguas dispuestas en el rio
(exigencias para fuente de agua potable y uso

recreativo).

Restringir el acceso a los sitios de descarga de las
aguas residuales, donde sean inevitables los
riesgos para la salud.

Disponer sistemas de sefializacién y advertencia
sobre la disposicion de aguas residuales en
situaciones de emergencia.

Riesgo para la salud humana en sitios de
contacto con las aguas residuales en el
area de descarga ante situaciones criticas

S Prohibir el uso del agua para fines recreativo en el
0 eventos extraordinarios.

area proxima (1000 metros) de la descarga de las
aguas residuales, en situacién de operacion critica
por fallas en el sistema.

Informar a la poblacion sobre los riesgos
potenciales para la salud ocasionados por el uso
de aguas residuales para recreacién entre otras.

Implementar una pantalla de proteccion visual

Molestias o impactos estéticos adversos (tonina de arboles).

percibidos o reales en las cercanias del

! Conservacion de un perimetro de proteccion
area descarga.

alrededor del area de descarga, libre de toda
actividad que no sea forestal.

AFECTACION DE LA FLORA

Como se mencioné anteriormente, el proyecto se encuentra en la categoria de conservacion |
(verde) determinada por el mapa de ley de Bosque Nativos N°9.814.

PARQUIZACION

Para embellecer e integrar el predio de los edificios de la Planta de Tratamiento, al entorno que
las rodea, se ha previsto la parquizacion del mismo, con tierra vegetal (+0,15 m) y la colocacién de césped
de la zona en todos los sectores no ocupados por calles y veredas de circulacion. Ademas, se plantaran
ligustros sobre los cercos perimetrales.

Ademas, y en los lugares que sefiale la Direccién Técnica se plantaran, en numero suficiente y
distribuidos estéticamente, arbustos de diferentes especies, de acuerdo a la lista siguiente: abelia,
diferentes cotoneaster, evonius, eleagnus, crataegus, pyracanta, phormium, berberis e ilex aquifolim. El
Contratista podra proponer a la Direccion Técnica el cambio de algunas de las especies por otras, pero
manteniendo el nimero de variedades. La cantidad de plantas a implantar no serd menor de diez (10).
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REDUCCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES

El Contratista reducira los efectos ambientales adversos relacionados con la obra. El Contratista
mantendra indemne a la Municipalidad de toda responsabilidad, frente a cualquier multa, pena o
resarcimiento de perjuicios en que incurra la Municipalidad a causa de la violacion de cualquier medida
o condiciones de autorizacion establecidas para reducir los efectos ambientales, que tenga su origen en
cualquier incumplimiento por parte del Contratista de las medidas para la reduccién de efectos
ambientales previstas en el presente articulo.

El Contratista tomara las siguientes medidas para reducir los efectos ambientales, entre otras:

A. Proteccién de habitats y especies protegidas por medio de cercas. Prohibicién al personal de
la construccion del acceso a areas adyacentes a la obra que constituyan un habitat.

B. Cumplimiento de las medidas sobre control de emisiones dispuestas por la autoridad
competente para minimizar las emisiones producidas por las tareas de construccion, por ejemplo:

1) Reducir las emisiones de los equipos de construccion, apagando todo equipo que no esté
siendo efectivamente utilizado.

2) Reducir las congestiones de transito relacionadas con la construccion.
3) Afinar y mantener adecuadamente los equipos de construccion.

4) Emplear combustibles con bajo contenido de azufre y nitrégeno para los equipos de
construccion, si hubiera disponibles.

5) Prever lugares de estacionamiento para la construccion, a fin de minimizar interferencias con
el transito.

6) Minimizar la obstruccion de carriles para transito de paso.

7) Proveer una persona para dirigir el transito, a fin de facilitar el paso del transito y evitar los
congestionamientos, en caso de ser necesario.

8) Programar las operaciones que deban realizarse en lugares de transito vehicular fuera del
horario pico.

9) Sefializacién permanente.

C. Cumplimiento de los requisitos mas estrictos que dispongan las ordenanzas vigentes para
prevenir la contaminacién sonora, por ejemplo:

1) Utilizacion de equipos de construccion de baja generacién de ruido.
2) Empleo de sordinas y equipos auxiliares para amortiguar el ruido.

3) Utilizaciéon de colocadores de pilotes por vibracion, y otras técnicas que produzcan menos
ruidos que los colocadores de pilotes por impacto.

4) Programacion de las actividades que producen mas ruidos para los periodos menos sensibles.

5) Programar las rutas del transito de camiones relacionados con la construccion por lugares
alejados de las areas sensibles al ruido.

6) Reduccion de la velocidad de vehiculos afectados a la construccion.

D. Al menos 10 dias antes de comenzar cada actividad principal nueva, el Contratista presentara
un plan escrito a la Inspeccién de Obras para su aprobacién, detallando las medidas previstas para
reducir los efectos ambientales. Dicho plan contendra como minimo:

1) Condiciones previstas de la obra.
2) Equipos a utilizar.
3) Elementos y métodos de construccion.

4) Efectos probables.
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MEDIDAS DE PRECAUCION A TOMAR DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

A los efectos de determinar las medidas de precaucién a tomar en la ejecucién de la obra para
la colocacion de las cafierias, se debe tener en cuenta que los trabajos se realizaran por tramos.

En todos los casos los trabajos se realizaran de modo tal que cuando se proceda a la colocacion
de la cafieria en un tramo, debe estar completado el relleno del tramo anterior, 0 sea que la excavacion
no podra aventajar la cafieria colocada y tapada en la distancia determinada en el articulo 19 del presente

pliego.

El Contratista debera asegurar en cada tramo de trabajo el cumplimiento de las siguientes
exigencias:

a) Paso para peatones, en cada vereda, el que tendra como minimo 1,20 m de ancho entre linea
de edificacién y los elementos de contencién o de cerramiento que se adopten y ofrecera el maximo de
seguridad a quienes lo utilicen.

b) Paso para peatones, en los cruces de las calles. Cumpliran los mismos requisitos de
funcionalidad y seguridad que en el caso precedente.

¢) Circulacién local de vehiculos de por lo menos un carril, para permitir el aprovisionamiento de
los frentistas, carga y descarga de mercaderias en negocios, talleres y fabricas, recoleccion de
desperdicios, abastecimiento de combustibles, etc. Cuando ello sea imposible de lograr el Contratista
tomard todas las providencias para suplir el normal desenvolvimiento de las actividades enumeradas,
habilitando personal a su cargo si fuese necesario.

d) Libre acceso de vehiculos a los garajes (particulares, fabriles, etc.), mediante planchadas de
maderas o metalicas colocadas sobre las zanjas. Cuando por razones técnicas o por excesiva proximidad
de los garajes, no fuera posible asegurar la entrada a todos ellos, el Contratista dara preferencia a los
establecimientos fabriles, talleres o negocios tomando las providencias necesarias para procurar la
guarda de los vehiculos particulares afectados y su vigilancia, habilitando en las proximidades un tinglado
para su estacionamiento. Correran por su cuenta todos los gastos que ello demande, incluyendo el
personal de vigilancia diurna y nocturna y los respectivos seguros contra robos o incendio.

e) El libre desenvolvimiento del servicio de bomberos y/o de ambulancias ante una eventual
emergencia.

f) Libre escurrimiento de los desagies pluviales domiciliarios y adecuado encauzamiento de las
aguas pluviales, evitando inundaciones internas o filtraciones que afecten las construcciones vecinas a
la obra misma. También se evitara el ingreso a la zanja del agua que escurre por las calles.

Conservacion en perfectas condiciones de estabilidad y funcionamiento de las instalaciones de
servicios publicos, como provision de agua, gas natural, energia eléctrica, desagues pluviales, teléfono,
alumbrado publico, seméforo, etc., que interfieran longitudinal o transversalmente con las obras objeto
del presente pliego.

En el caso de que su remocion, parcial o total, resulte absolutamente indispensable, el Contratista
debera prever, a su cuenta y cargo, un sistema provisorio que reemplace al existente, el que sera
devuelto a sus condiciones normales a la terminacion de cada tramo de trabajo.

Si para volver las instalaciones citadas a sus condiciones normales hubiera que realizar alguna
obra accesoria, desvio, modificacion, etc., las mismas debera realizarlas la Contratista, a su cuenta y
cargo, previo haber obtenido la aprobacion, por parte del Organismo competente (Municipalidad,
Cooperativa, E.P.E.C, Telecom, Distribuidora de Gas, Bomberos, etc.), de la documentacién que
corresponda.

Para el caso de que los trabajos citados precedentemente estén a cargo del Organismo o
Empresa prestataria del servicio, los pagos o aranceles que correspondan estaran a cargo del
Contratista.

Si la remocion de alguno de los servicios fuese inevitable, el Contratista debera ejecutar, con el
tiempo necesario, todas las diligencias y tramites indispensables para obtener la autorizacion pertinente
y la aprobacién de la documentacion requerida en la Reparticion u Organismo que corresponda, Y,
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posteriormente, ejecutar las obras alli indicadas, para que las instalaciones funcionen correctamente y a
total satisfaccion de dichos Entes.

h) Conservacion de la arboleda existente, evitando en lo posible su deterioro o inutilizacion y
dando cumplimiento a lo ya sefialado en el Art. 18. En todos aquellos casos que sea forzada la
eliminacion de algin ejemplar, si correspondiere, el Contratista debera proceder a su reposicion por su
cuentay cargo.

i) Se realizara el balizamiento nocturno a lo largo de la zanja de acuerdo a las reglamentaciones
en vigencia.

En general, el Contratista debera tener especialmente en cuenta las disposiciones municipales
vigentes para obras a efectuar en la via publica.

AVISO DE PROYECTO
SANEAMIENTO CLOACAL VILLA GENERAL BELGRANO Pdgina 51 de 56

I EEEEE————————————



i ; : - } ,,‘_S"-'_'"? . PR
o uaoe . | ERg  mmews  @NENTRE

Vi
PUBLICOS e CORDOBA TODOS

25. Nivel de Complejidad Ambiental.
GENERALIDADES

La Ley General del Ambiente N° 25.675/02 y la Ley de Politica Ambiental de la Provincia de
Cérdoba N° 10208 (Decreto 288/15 art. 8 inc. k) prevén la necesidad de contratar un seguro ambiental,
tomando como referencia a tal efecto el célculo del Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) de
conformidad con la metodologia prevista en la Resolucion SAyDS N° 1639/07 y normas
complementarias.

Una vez calculado el NCA si su valor es igual o mayor que 14,5 puntos (Resolucién SAyDS N°
481/11 y normas complementarias) corresponde la contratacion de un seguro ambiental.

NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL INICIAL

El NCA se calcula a partir de la siguiente ecuacién polinémica:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

< Rubro (Ru)

Se determina a partir de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (C.1.1.U. extendida a 6
digitos) la cual prevé tres grupos. En nuestro caso el proyecto contempla una actividad, que se enmarca
en el grupo 2, al no contar grandes depositos de sustancias peligrosas, gases, hidrocarburos y sus
derivados, y productos quimicos, por encima de los niveles de umbral establecidos por el Anexo Il de la
Resolucion 1639/07.

Grupos Valor Justificacidn Valor
adoptado
Grupo 1 1 S/Resolucién SAyDS N°1639/07 - Anexo | -
Grupo 2 5 item 28.2 - CIIU - Grupo 2 5
Grupo 3 10

< Efluentes y Residuos (ER)

La calidad (y en algun caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el establecimiento
se clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 6 4 segun el siguiente detalle.

En este caso se considera que los liquidos seran provenientes de Plantas de Tratamiento en
condiciones 6ptimas de funcionamiento, lo cual corresponde al tipo 1 (uno).

Tipos Valor Justificacién Valor adoptado
Tipo 0 0
Tipo 1 1 “Liquidos provenientes de plantas de
Tipo 2 3 tratamiento en condiciones dptimas de 1
Tipo 3 4 funcionamiento”
Tipo 4 6
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+ Riesgo (Ri)
Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la poblacion

o al medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada riesgo.

Al proyectarse una estacién de bombeo al inicio del tratamiento, se prevé la existencia de
aparatos de presion.

Riesgo C Justificacion Valor adoptado
Aparatos a presion 1
Acustico 1 Se considera que existira riesgo por
Sustancias quimicas 1 aparatos sometidos a presidon y acustico 1
Explosion 1 durante la etapa de
Incendio. 1 construccién/operacion.

Por lo tanto el Valor total por Riesgo (Ri) serade: 1

« Dimensionamiento (Di)

La dimension del establecimiento tendra en cuenta la dotacién de personal, la potencia instalada
y la relacién de superficie cubierta y la total.

Parametros e
Valor Justificacion Valor adoptado
Personal
Hasta 15 personas 0
desde 16 a 50 1 Cantidad de personas
afectadas durante el
desde 51a 150 2 . . 16 a 50 1
reacondicionamiento
desde 1512 500 3 y ampliacién de la
Mayor a 500 personas 4 Planta
Potencia
Hasta 25 HP 0]
desde 26 a 100 HP 1 Potencia instalada i
desde 101 a 500 HP 2 en general. 1
Mayor de 500 HP 3
Relacidn de superficie
Hasta 0,20 0]
Desde 0,21a 0,50 1 Relacion entre Sup. Cubierta
Desde 0,512 0,80 5 Superficie aproximada de 0,6 1
Desde 0,81a1 Cubierta y
’ 3 Superficie Total

Por lo tanto el Valor total por Dimensionamiento (Di) sera de: 3
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La localizacion de la actividad tendra en cuenta la zonificacion municipal y la infraestructura

de servicios que posee.

Pardmetros Valor o
Justificacién Valor adoptado

Zona
Parque industrial 0
Industrial exclusiva y Rural 1 Zona rural del Dpto. Calamuchita 1
Resto de la zonas 2 o
Infraestructura
Carencia red de agua 0,5 Posee red de agua potable 0
Carencia red de cloacas 0,5 No posee red de cloacas 0
Carencia red de gas 0,5 No posee red de gas 0
Carencia red de luz 0,5 Posee red eléctrica o

Por lo tanto el Valor total por Localizacion (Lo) serade: 1

El NCA sera:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

11,0

De acuerdo al valor del NCA que arroja el calculo, y segun lo previsto en la Resolucion SAyDS
N° 481/11, su valor encuadra un riesgo ambiental de PRIMERA CATEGORIA (menor a 14,5 puntos), por
lo cual no corresponderia la contratacion de un Seguro Ambiental en este caso.
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26. Conclusion

La preocupacion de las autoridades por la mejora de la calidad ambiental de la zona ha motivado
que se promueva el cambio de la metodologia de tratamiento, asi como un aumento en la capacidad de
depuracion con prevision a futuro de 20 afios.

Con la ejecucion del presente proyecto se pretende ampliar y mejorar el funcionamiento de la
Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales de la localidad de Villa General Belgrano, logrando
asi cumplir con los parametros de vertido exigidos por el Decreto 847/16 para los efluentes cloacales
generados en la localidad. Ademas, el proyecto permitird ampliar la cobertura cloacal de la localidad,
mas precisamente del Barrio Oeste, por medio de conexiones, colector principal y Estacién de Bombeo.

Ademas, se prevé para embellecer e integrar el predio de los edificios de la Planta de
Tratamiento, al entorno que las rodea, se ha previsto la parquizacion del mismo, con tierra vegetal y la
colocacién de césped de la zona en todos los sectores no ocupados por calles y veredas de circulacion.
Ademas, se plantaran ligustros sobre los cercos perimetrales.

Con la ejecucion del proyecto, se prevén beneficios asociados a los aspectos higiénicos
sanitarios de este tipo de obra de saneamiento, con efecto inmediatos sobre el bienestar y salud de la
poblacién, prevencién de enfermedades y aspectos fuertemente asociados a la prevencion de la
contaminacion ambiental.

Es importante destacar que paralos horizontes analizados en el estudio, desde una 6ptica
ambiental, el proyecto presentado es compatible con el entorno, de bajo impacto ambiental, de
alta persistenciay sinergia en la zona de implantacién.
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