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3.6 DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE INTERVENCION

Comg se puede observar los valores de caudal aumentan para &l ascenario de
proyecto para todas las lluvias analizadas. Esto es producto de qua el desarrollo del lotea
aumenta la impermeabilidad de la superficie, lo que conlleva a un incrementa de la
velocidad y la cantidad de agua escurrida. La variaciin en el caudal pico para todas las
liuvias reprasenta un incremento del 130% respacto del ascenario actual.

A fin de evitar que el loteo aporte escorrentia a los termenos colindantes y
minimizar &l impacto que produce el aumento del area impermeable por el desarrolio del
loteo, se proyecta conducir las aguas en forma superficial mediante cordones cunets
respetando an forma genaral ta superficie natural hacla una zona baja del loteo ubicada al
Morests del mismo, donde se amplazard una laguna de retencion, La misma mediante las
estructuras de antrada y salida regulars los caudales erogados de forma de no superar
lo= valores bajo las condiciones achuales,

El diseiio de las estructuras mencionadas tanto de conduccidn como de retardo y
controd, se disefiaren de una forma integral y bajo un analisis global mediante el software
SWMM (Storm Water Management Model) desarroliade en el estudio hidraulico.




ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
LOTED LAS QUINTAS

4 ESTUDIO HIDRAULICO

4.1 DESCRIPCION GENERAL

En esta atapa se analzd e comportamianto hidroldgico @ hidriulico de la cuenca
en la cual se encuentra ¢l loteo consideréndala ya urbanizada y de forma integral con las
cuencas axternas. Siendo &l objstivo &l disefic v verficacion de obras hidraulicas de
manera que cumplan con el grado de influencia determinado en el estudio hidroldgico.
Las obras fueron seccionas de calles, corddn cuneta, laguna de retardo y estructuras de
ingreso y salida de la misma.

4.2 SISTEMA VIAL PROPUESTO

El lotao estard compuesto por calles y avenidas. A continuacian se muestran las
tipologlas da vias y e deacriben las mismas, (ver Figura 9).

Tipologia A (color amariilo)

-  Correspondiente a calles A, 1y 3
= Ancho de calle 16,40m
- Ancho de calzada de 1040m
- \eredas de 3.00m de ancho
Escurrimiento suparficial mediante cordan cuneta,

Tipolagia B {color nojo)

-~ Comespondients a calles C vy 4
- Ancho de calle 14, 40m
- Ancho de calzada de 8,40m

- Veredas de 3,00m de ancho
- Escurrimiento superficial mediante cordan cuneta.

Tipologla C (color celeste)

- Cormespondiente a calles By 2
Avenidas con doble caril de circulacién con una isleta en of medio de
enchio variable. Con ancho de calle variable entre 14,40m y 30,0m

- Ancho de calzada de B 40m

- \eredas de 3,00m da ancho

- Escurrimiento suparficial mediants corddn cuneta.

Todas las fipokogias seran de calzada de ripio, con cordén cuneta, apoyados
sobre subrasante compaciada Los detalles de fas tipologias de calles se pusden
obsarvar an los planos.
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Figura § = Tipologia de calles,

4.3 SISTEMA DE DRENAJE PROPUESTO

Cen el fin de ordenar y controlar los escumimientos superficiales se proyectd un
sistema formado por estructuras de conduccion como corddn cuneta, estrucluras de
regulacion como la laguna y estructuras de confrol como verlederos y descargadores de
fondo.

Para analizar los escurrimientos superficiales a nivel del loteo y disefiar las

estruciuras mencionadas, es que la subcuenca C_Loteo del escenario futuro mosireda en

—"‘mla Figura 5 se dividid en 8 subcuencas como se muestra en la Figura 10 gue se

ff;. mra fuera de escalz, Las subcuencas se dafinieron a partir de Ia topografla dal
: y r, el disafio urbanistico del loteo v las congirucciones axistartea,

Las reglas da funcionamimnto del sistama son las sigulentes:

- La subcuenca C1 EXTERNA urbana escurre an sentide SO-NF
descargando por medio de cordén cuneta a la Av Circunvalacitn S,
- Lasubcuenca G1 escurre an sentido O-E.
Las subcuencas C2 y C3 escurren en sentido S-N mieniras que la C5 en
sentido N-S -

LD, FRGTTA
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Las subcuencas C2, C3 y C6 aportan a la C5. la cual escurre en sentide
0-E aportando a la C7.

La subcuenca C1 aporta a la subcuenca C4, la cusl escurme de Sura Norte
hasta la Laguna de Retardo.

La subcuenca C7 escume hacia e MNorte descargando también los
escurrimientos en la laguna de retardo (LD1).

La laguna de retardo por medio de descargadores da fondo aporta a la Av
Circunvalacion Sur.

La subeuenca C8 escurme en sentido S-N y descamga directamente a la Av.
Circunvalacidn Sur. Al igual que la cuenca externa CZ.

La Ay. Circunvalacion Sur de terra escurre en sentido O-E.

Debajo en la Tabla 12 se muestran las caracteristicas de las cuencas
mencionadas.

—

1 ETERR,

Sigiira 10— Sistemna de subcuencas a nivel lofan
Tabls 12 - Caraclaristicas de subcuencas 8 nivel Loteo

Cuenca SuUpP Cauce AH[m] % CN
m L {m}
C1 2867.90 150 0,28 023 B4
cz B970,22 105 034 0,23 B4
3 70E9 .4 88 040 0,32 4
C4 350091 113 048 0,20 B4
Ccs 3588,55 170 0.83 0,52 B4
ce 50854,95 85 025 025 84
c7 852963 130 0,18 018 84
ca 1416,22 20 002 025 84 |
C1 EXTERNA Bo8716 4115 18 0.44 84
C2 EXTERNA 1303033 800 /V).1 0,19 &
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4.4 ANALISIS HIDRAULICO DEL SISTEMA PROPUESTO

4.4.1 Modelo EPA SWMM

El programa SWMM (Storm Water Management Model) fue elaborado por la
USEPA (U.S. Environmental Protection Agency). Este modelo ha ekdo espacialments
desarroliado para la simulacion de sistemas de desagGes pluviales vy cloacales en forma
combinada o separada,

Este modelo parmite interpretar & comportamienta hidralégico de las cuencas de
aportes v |la respuesta hidrodinamica del sistema de desagile Esta es la principal
diferencia respecto de loa modelos hidroldgicos — hidraulicos estandares, los cuales no
cansidaran [as parturbaciones de aguas abajo hacia aguas amiba.

SWMM utlliza para el trdnsiio de los hidrogramas métodos hidroldgicos e
hidraulicos. Estos Gltimos consideran las ecuaciones de Saint-Venant en su forma
completa, La posibilidad de modefar el trénsito hidraulico resulta fundamental an ia
simulacidn de desagles donde las condiciones de aguas abajo influyan scbre el
ascurrimianto en el skstema, como por ejemple en trames de baja pendienie o aguas
arriba de conductos de escasa capacidad.

SWMM representa o comportamiento de un sistema de drenaje mediante una
serie de flujos de agua y materia entre los principales médulos que componen un anafisis
madicambiental. Estos modulos y sus correspondientes objetos de SWMM son los
siguentes:

- El Mdédulo Abmosfénco, desde la cual se analiza la lluvia caida y
los cortaminantas depositados sobre la superficie del suelo, gue se analiza
en elModulo de Superficie del Suslo. SWMM utiliza el objeto Pluviémetro
para represeniar [as entradas de liuvia en el sistema

= astel s e Zpperficia del Suslo, que s& representa a través de uno ©
mas chjetes cuanca. Eslos objelos recben |a precipitacidn del Madulo
f) '-aa.f—r-:,u an forma de luvia o nieve: y genaran flujos de salida en forma
do infitrnclén parag el Mddulo de Aguas Sublerraneas y {ambien como
gscomenta superficial ¥ cargas de contaminanies para al Modulo o8
Tranaporia,

- El Médulo de Aguas Subteraneas recibe la infiltracion del Modulo de
Superficie dal Suelo v transfiere una parte de la misma como flujo de
entrada para el Médulo de Transporte. Este médulo permite |a simulacién
utilizando los objetos Acuiferos,

El Médulo de Transporie contiens una red con elementos de transporte
{canales, {uberias, bombas y elementos de regulaskin), uvnidades de
almacenamienio y fratamiento que fransporan el agus hadcs los Nudis Ge
Vartido o salides del sistema. Los flujos de entrada de eule Modulo puadean
provenir de la escorrentia superficial, de la interactidn con el flujo
subtermanec, de los caudales sanitarios correspondisnles & periodas sin
lluvia, o de hidrogramas de entrada deflinidos por e usuario. Los
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componentas dal Madulo da Transporte se modelan con los objetos Nudos
¥ Conducciones.,

De los distintos modulos que componen e modelo SWMM fue empleado &n al
presente astudio solo &l de Transporte, que se describe a continuacidn.

Médulo de Transporte

Las conexiones son nudas del sistema de drenaje donde se conectan diferentes
lineas entre si. Fisicamenie pueden representar la confluencia de canales supediciales
naturales, pozos de registro del sistema de drenaje, o elemantos de conexitn de tuberias.
Loz apories externos de caudal entran en el sistema a ravés de las conexiones. El
exceso de agus en un nudo =& fraduce en un flujo parcialments presurizado miantras las
conduccionas conectadas se encusniren en carga. Este exceso de agua puede perderse
completamente del sistema o por 8 conlrano estancarse en [a pane superior para
postencrmenta volver a entrar de nuevo an la conexidn.

Los conductos son tuberias o canales por los que s& dasplaza el agua desda un
nudo 3 otro dal sistema de transporta. Es posible seleccionar la seccidn fransversal las
distintas variedades de geomelriae abserias y cerradss dofinicos en el programa,
Asimismo, &l programa pammité tfambién definir areas de seccion transversal imeguiar
permiliendo representar con ello cauces naturales. La Figura 11muestraun sistema de
desaglie idealizado como una serie de arcos o conductos conectados a nodos o uniones

THAMD N-1 v S T e
NODO J = ' ~ g

YO = ARAS) TRARD N "
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Figurs 11 - Representacidn conceplus del madulo de franspovte.

SWMM emplea la ecuacion de Manning para establecer la relacién entre el caudal
que circula por el conducto (Q), la seccién del misma (A), su radio hidraulico (Rh) v la
pendiente (S} tanio para canales abiertos como para conductos cerrados parcialmente
Henos.

Para & caso del Flujo Uniforme y para el caso del Andligis mediante la Onda
pca 88 interpreta como la pendiente da la conduccion. En &l caso de emplear el
iente hidraulica del flujo (es decir,

.

R [a Onda Dindmica se interpreta como la

& 1h ] |
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4.4.2 Aplicacion al Sistema Propuesto

Las reglas de funcionamiento dal slstema expuestas en el punto 4. 35ISTEMA DE
DRENAJE PROPUESTO fueron las bases para disefiar el modelo hidraulico utilizado
para simular [a escomentia superficial mediante & programa EPA-SWMM ya descripto.
En la Figura 12 se muestra el modelo utilizado.

Las simutaciones se realizaron para las 3 lluvias de disefio cads una utilizada para
el disefio y verificacién en las funclones bésica y complementaria segin comesponda. La
simulacitn se comio bajo el modelo de onda dinamica gue tiene la capacidad de
reproducir los efectos hacia aguas amiba Por diversas razones gue repercuten an el
funcionamiento ded sistema.

|

Figura 12 — Madelo hidraulico. Resultados Oblanidos

4.4.3 Resultados de modelacion Hidraulica
3.1 Disefio y verificacion de Calles-Corddn cuneta
21 La verificacibn de loa perfiles trasversales tipo descriptos en el punto 4.2 se realiza
aka las lluvias da disedo 1y 3.

La Figura 13 muesira los resullados obtenidos para la simulacidn del models bajo
a lluvia de disafio 1, la cual evalia & comportamiento bajo una funcidn basica. para |a
£eal se habia planteado como prrmisa de disffio que el tirante en las calles gy,supm'j_gl
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valor de 25 cm medidos desde la cuneta. Como se puede observar el maximo tirante
alcanzado es de 14 cm vy ocurre a 1 hora v 20 minutos del comienzo de la luvia.

Figura 13 - Resultados de modelacidn para Liuvia de Disefo 1 (TR100afas, d120min) -
Furncidn Bdsica

La Figura 14 muestra los resultades oblenidos para la simulacidn del modelo bajo
la lluvia de disefdic 3, la cual evalla el comporiamienio bajo una funcion complemeniarta,
para la cual se habia planteadc como premisa de diseflo que el tirante an las calles no
supare &l valor de 15 cm medidos desde la cuneta. Como s puede cbservar &l maximo
lirante alcanzado es de 12cm y ocurre & 1 hora y 20 minutos del comienzo de la lluvia.

MU DE SR TR DAES
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Figura 14 - Resuitados de modelacion pars Liuvie de Disefio 3 (TR10afos, df 20min) —

Funoian Compiementarnia.

El disefio de las calles en cuanto & secclones, material y pandientes
funclona correctamente tanto para la funcién bdsica como para [a complementaria.
En la Tabla 13 se muesiran para ambas funclones analizadas, los restltados de lirante y
velocidad desarmofiadas an fas calles més comprometidas dal lofeo

Tabia 12— Resutados de modalacidn hidrdulics pars funcidn bésaics y complameniaria,

| cale Tirante (m) W {myfs)
Funcidn 1 0,06 0,61
Compiementaria i 0,10 0,39
Uuvia TR10O d120min C 0,09 0,88
Funcidn Bislca ; g:'::' :3
Liuvia TR100 d120min i
C 0,14 0,40
ML o] S COMNEADES
JULKC HEOTTA
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4.4.4 Disefo y verificacién para estructura de regulacién

Como obra de regulacién para minimizar los impactos generados en los
escurimientocs actuales por el desamollo del loteo, se propuso una laguna de retencidn
con una capacidad de 879m°, profundidad &l coronamiento de 0,90m v un 4rea supedficial
ds B77m?, con badén y rampa como estructuras de entrada, El sistema de descarga es
tipo pico de pato, donde el orfficio descargador de fondo es de 0.40 m. x 0.30 m. y luego
el labio de vertederc se encuentra a 0.50 m. y tiene un desarrollo de 4.50 m. A fin de
liberar &l agua a la calle de Circunvalacion Sur, se debe cruzar con la obra bajo verada
razon por |a cual se proyecia un conducto de seccldn rectangular de 0.80 m. de base v
0.50 m. de alto disefiado para poder lomar el caudal de TR 100 afios.

El tirante méximo de la laguna responde a la lluvia de disefio 1 (TR 100 afios) y es
de 060 m. & lo cual se le adiciond una revancha de 30cm para definir la cota de
coronamiento. Para definir las dimensiones y cotas de veredero se utilizd la lluvia de
disefio 2 (TR 25afios) y para los descargadores de fondo la lluvie de disefio 3 (TR
10afios),

A continuacion en Tabla 14 se muestran los resultadeos obtenidos con la
modelacion hidraulica pare les distintas lluvias de disefio. Donde se muestra que log
valores de caudales se mantienen en el orden de los correspondienties para el escenario
actual gracias a las estructuras de regulacidn, valores que sa comesponden con la
secciin de control ubicada sobre la Av, Circunvalacon S ver Figura 4,

Tabla 14 - Resulfadns de modelacion hidrdmice del Escenana Fultng.

saccion en Av,
i Laguna Circunvalacion 8
W . Q salida
Mival (m) imafs) Qim3ks) vimis)
TR 10 anos
d 120min 040 016 o.arv 0,61
TR 25 afios
d 120min 0,51 0,24 1,00 0,68
TR 100 afios
d 120min 0,80 0,46 142 0.54

Claramente, se logra consenvar ios caudales de la situacion actual hacia aguas ebajo del
loteo para recurrencias de hasta 25 afios, sin embargo para TR 100 afios, el rebase
sobre vertedero hace gue se supere el caudal de |la situacion actual en 0,17 mals.

5 CONCLUSIONES
: E! desamolio del |oteo Les Quintas desde e purto de vista hidrolégice, genera un

"a'ur!iqmu en la impermeabilizacidn, provocando el incremento de 1a cantidad v velocidad
_dsl ‘sgcurrimisnto. lo que modifica las caracter s dal funcionamientn actual del

! e AiSAN L T DA
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de retencion en la zona baja del lotec que permite amortiguar los escurrimientos v
aerogarios da forma controlada hacia aguss abajo al slemento receptor gue es la A.
Chrcunvalacion Sur, La laguna lendra una doble funcidn, sdemas de controlar los
escurnimientos sera utiizada como espacio verde y de recreacion para los vecinos.

La laguna mencionada forma parte de un sistema de drenaje pluvial el cual se
conforma por la conduccitn de los escurmimientos superficiales por medio de calzadas y
cerdones cunets de hormigon. Con ella, se logra el control del caudsl descargado
mediante la estruclura de salida (descargadores de fondo y vertedero). Todo el sistema
en su conjunto permite que tanto para la funcidn bdslca como complementaria &l tirants
maximo no supere |3 altura del corddn, definiéndose comao cota minima de umbrales para
todo al loteo 292,00 m, recomandandese la cota 29220 m, o 0,20 m. scbre cota de
cordon cuneta en todo sector. Ademas, mediante el sistema propuesio se logra aportar
valores da caudales del orden de los gque comesponden a las condicionas actuales, de
manara que efectivaments sl desarroflo del lofeo no generaré@ modificaciones en el
funcionamiento aguas abajo, objetivo principal del presante estudio,

FPara mantener e comecto funcionamiento del sistema propuesto es que se
recomienda realizar tareas de limpieza y mantenimiento de las estructuras propuestas.
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OBRA: CORDON CUNETA, BADENES Y MICROEMBALSES
LOTEO LAS QUINTAS
LOCALIDAD DE GENERAL CABRERA

PLIEGO PARTICULAR DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM |: MOVIMIENTO DE SUELOS

DESMONTE (M3)

DESCRIPCION

Este trabajo consislira an tods excavacion necesana para |a consineccion oe la obra vial & hidradikce,
& Imziuiid fa limpleza oei termenc dentro de i3 zonma de obra; B efecucion de desmaontes; k8
construccion, profundizacian y rectificacion de cunatas, zanjas, cauces y canales, & transporia y
acopio an su lugar de desting de los materiales provenientes de esios frebajos; ta fomeaciin de
lermaplenes, rellenos y banguinas ufiizando los productos excavados, y fodo ofro frabajo de
excavaciin o ulilzackin de maleriales excavados ng incluldes en ofro ftlem del contrado ¥ necasario
para la terminacidn de [a obra de acuerds con o5 parfles & Indicaclones de los planos, las
especificaciones respectivas y las Srdenes de |a Inepeccidn.

Inchsird ssimiema ta conformackdn, al perflado v la conservacidn de talides, banquinas, calzadas,
subrasantes, cunstas, y demas superficies formadas con los productos de @ excavacion o dajadas al
descubiarto por tas mismaz. Asimisma 3era pars de esle tem odo cesbosque. desirongqua. limpieza
¥ preparacion del terreno, en aquellas sitios en los cuales si pago no esté previsio por item separado

CLASIFICACION

Toda sxcavacion da matenasles levada 8 cabo de acuerdn con los mquizsites de esa especificackin
sard considerada como "Excavacidn no clasficeds™; 4sta consistird en la excavacion de todo matenal
ancantrado, sin tenar an cuanta su naturakeza ni los medios empleados an su ramockan.

EJECUCION

Se ajacutaran [os rabajos de excavacion da forma de obtaner una seccion lransversal erminada de
acuerdo con las indicaciones de los planos ¥ drdenes de la Inspececion; no s& deberd, salvo orden
expresa escrita de la Inspeccidn, efectuar excavaciones por debajo de [a cola de subrasants
proyectada, ni por debajo de las cotas de fondo de desagie indicadas en los planos; ni se pammitird |8
exiracclon de suelos en |8 zona de |8 obre excavando une seccidn ransversal mayor a la masama
permitida ni profundizanda las cotas de cuneta par dabajo da las cotas de desagle indicada an loa
planca. La Inspeccién podrd exigir i reposicidn de los maieriales indebidamenta excavedas, estando
el Contratista obligado & efechuar este trabajo & su exdusive cuenta y de acuerdo & lo que sa
espectfica en el itam Te

El Contralista deberd netificar a I3 Inspeccidn, con la antelacién suficlents. Bl comienza de tado
frabajo de excavaciin, con el objelo de que agquélia realice las mediciones previas necesarias de
manera gue sea posible determinar postericrmenta ef volumen excavado

Las gunetas, zanjes, canalea, desagles y demdés excaveciones, deberén ejecutarse con antarioridad
7., Alokfbods trabajos de movimiento de suelos o simultdneamente con éstos.

trabejos de excavecion y formacién de terraplenes, |a catzada y demas partes de la obra
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subresants proyectada y se rallenard con sual que satisfaga las condiciones de aptiud, Agiendo
para estos trabagpos, In espacificado an al item Terraplanes

Todos ios materiaes aptos, producio de fas excavaciones serdn utlirados an la medida de lo posible
en I8 conformacidn de terraplenss, banquinas, rellancs y an toda olro lugar de la obra indicado &n bos
planos U ordenado por la Inspeccitn. Todos los productos de excavacion, remocién de pavimantos,
fierra sobrante, cordonas, que na sean utilizados, seran transportados hasts una distancias mExma de
16 Km, v dispuestos en forma comweniente en los lugares aprobades v ordenados para tal fin,
deblendo tener apariencla prolifa en su lugar de depdsito ¥ no ocasionar perjuiclos a terceros.

Serd responsabiidad del Contratista 2l conservar y proteger duranie toda ls obra el medio ambients,
incluyendo todas las especies vegetales y arbolss que sa indiquen en el proyecio u ordens |a
Inspeccidn,

Todos Ios tiudes de desmontes, zanjas vy présiamos seran conformades y perfilados con (8
indinacion y perfles indicados en los planos o fijados por la Inspeccion. Si las condiciones lo
permiten, deberdn redondearse |as aristas y disminuir 1a inclinacion de los ludes adn cuando los
ptanos no lo Indiquen. Duranie toda la construccion de |a obra se @ protegers de los efectos de la
erosan, socavaciones, destumbes. eic. por los medios idoNeos ¥ NECESancs para cada CEs0, Como
ser cunetas, zanjas provisorias, entibaciones, etc. Los producios de deslizamentos y derfumbes que
Jﬂ'El p&cclﬂnmmn' deberan removerse ¥ acondiclonarse convenientements en B forma que indigue: 1a
ns L

Todos los préstamos se excavardn con fofmas regulares y seran conformadas v parfilados
cuidadoasmants para permitir [a exscts medickdn de B ewxcevecidn. Mo se deberdn realizar
arcavacionas por debalo de las cotas gue so indiguen en los planos o que fije la Inspeocién, Si s
hubiere excavado por debaje de esas cotas indicadss en los planoe o fijadas por la Inspeccdn, sn
que hublers madiads ordan expresa de la misma, 8 Contratista estars obligads 3 reponer a su
exciiva cuanta ol material excavado con |2 dansificacion que =& ofdens. No s& permilifa excavas
prastamos con Eludes de inclinacion mayor da 45°, salve sutorizaclén axpresa de la Inspacoién v en
zFonas compatibies con |a naturaleza del tarranc; siando responsabilidad del Contratista al adoptar los
recaudos para garantizar la estabilidad de ia obra en comespondencia con tales taludes.

EQUIPO
El Confratista debera disponer en obra de los equipos necesarios para elecutar los frabajos conforme
a las exigencias de calidad especificadas, v en tpo v cantidad suficiente para cumplir con &l plan de
traba|os.

CONDICIONES PARA LA REGEPGION

Los trabajos serdn apobados cuando s mediciones reafzadss por la inspecciin, iales como
pendimntes, longitudes, colas v demés condicones eslablecidas en las presentes especificaciones se
wverifiguan dentro de las indicaciones del proyecic y Srdenes de la Inspeccitn, con las folerancias
ectablecidas en las Especificacionea Particulares, an ol caso da que &stas sa incluyan.

MEDICION

Cuando el producto de una determinada excavaciin se utilice an la formacitn da teraplenes,

banquinas, revestimianto de taludes, recubrimiento de suelo saleccionado. bases, subbases no se

computard e volumen de la misma como excavackin. Toda ofra excavaciin realizada en la forma
especificada, se computard por medio de secciones transversales v el volumen excavada de

ﬂwhrﬁ por &l método de la media de [az dreas, expresandose en metros clbicos.

Una vez efectuada la limpiaza del terreno, y luege de finalizada la preparacidn de la subrasanta si

correspondiara, s& levantardn perfiles trensversales que, conformados por i Inspeccitn y al

Caonfratista, servirdn da baza para i3 medicion final.

Se madirs como excavaciin @ la diferencia enre &l valumen tatal de excavacian y el volumen de

terraphan comaspondients al perfil ipo de proyecto, mufipliicado por & coeficiente de compactacian

j;r_,r “F*.*% en el mismo. Se restaran asimisma los volimenes utlizados en B formacion oe banguinas,
@ s . grievestimientos ce taludes, recubrimientos con suelo seleccionado, bases. subbases, multiplicadas por
pa %

raspeciivos cosficlentss de compactacian.
CAVACION (& medir) = Vel Exa, - {Vol. ferr. x Coaf. ¢} - Vol U (i) x Coef. e {lj]
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Val. Exc. = Volumen fots! de excavaciones computadss seglin & perfil tipo de obra

Wal. Terr, = Voluman iolal de tarraplén sagion el peril ipo de obra,

Coef. o= Coeficiente de compaciacin adoptado en el proyecio,

Vn; LHi} = Volumen utiizado an ta formacion de banguinas, revestimientos, recubrimientos, beses o
subbases

Coef. cff) = Coeficiente de compactacién adoptado en el proyecto para el suslo utilizado en cada
capa.

Se medird asimismo, cuando no se utilice en los lugares mencionados:

- Toda excavation por debajo de la rasante de proyecio gue haya sido sutorizada por la Inspeccion.

- Todo mayor voiumen excavado; resultants de una disminucidn en & inclinacian de los @udes en
baga 3 [a naturaleza de (08 Busios, que haya sido aulorizada por i3 Inspecodn,

Los vollmenes excevados en excest sobre o indicado en 05 plenocs 0 o aulorzardo por la
Inspeccion, no sa mediran ni recibiran pego directo alguno.

COMPUTO ¥ CERTIFICACION

El volumen de excavaciin medido en la forma indicada, salve irdicacidn en contrars en ol Phsgo
Particular de ¢cada obra, se pagard por melro cobica (m3) al precio unitafio de conbrato establecida
para &l item "Excavacidn Mo Clasificada”

TERRAPLEN (M3}

DESCRIPCION

Este fem comprende la reslizacion de todos los trabajos necesaros para ejecutar las fareas

sigulentes:

1 - Limpieza dal terrenc (vegatales an general, maternias organicas, raloes, efc.)

2 - Teraplenes compactados, banquinas y sccesos con susins aptos provenisntes da las distintas

excavaciones, dansificados an un todo de acuerdo con o que se especifica mas adelante.

3 - Los desmaontes que cofmaspondan, cualquiara ses al tipo da ermeno.

4 - La carga, fransporte y descarga de |o8 materiales a ufifizar en los terraplenas, banguinas y

scceses ¥ de los excedentas, a s (ugares qu2 indique 1a Inspeccion (depdsilos o préstamos). Dentro

de ks materiakas excedentes deberan ser inciuidos tamblen equelios que provengan de dasmontes ¥

na encuadren deniro de las espacificediones ol item para su UliEZackn.

& - El ascarificado ¥ compaciacion de i base de asiento de oS Iermapenss,

ga:sLm terraphenes con doble movimiento de suelo en tramos de temaplenes bajos o en zonas de
manle

T - La remociin de la capa supernor de suclo vegetal ¥ su reserva para el recubaments de aludes,

bangquinas v fondo de cunatas.

B - El scondicionammento de los préslamos a oe efectos de dar uns configuracion pleng & |a

superficie y lograr el correcto escummiento de las eguas

9 « La conformacion, perfilado y consenvecion durants &l fiempo que dure la obra, de taludes,

banquinas, subrasante, cunatas, préstamos, efc.

10 - Cualguier ofra tarea no expresamente mencionada en el lterm paro que fuera necesaria efectuar

para sy corracla ajecuckin,

MATERIALES

1 - El suelo qua s2 emplea en la construccidn de os terraplenes no debera contenar matas de
hierbas, ralces, troncos, ramas, U ofras maleries org@nicas. Deberd ademas cumplir con las
siguentes axigancias minimas de calidad, salvo indicacion en conftrario de la Inspeccion;

V3R, (CBR.) mayorde 2 al 100 % da Ia densidad maxima comaspondientes al tpo de suslc de que
se trate.

Hinchamiento en &l ensayo de V.5 R, menor de 2,.5'% (con sobrecarga de 4.5 kg.)

2 - Cuando para la formacion de los lerraplenes se diaponga de suelos de distintas cabidades, los 0,30
m-superioras de ios mismos, deberdn formarse con los mejores materiales, selectionados en base a
las Indicaciones de los pienos, las Especificaciones Partioutares y lo ordenado por i Inspeocidn
imismo se selecclonard &l materal para e recubrimiento de teludes, resand@ndose oS mejores

para tal fin,
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Mo & admitirdn rocas cuye Wmafo ses meyor de 0,60 m an su mayor dimensién, siempre gue ésia
no exceda del 50 % de |z altura del terraplén,

Mo s= parmitird &l empleo de rocas en particulas mayores de 5 {cinco) centimetros en su mayor
dimensidn an los 0,30 m superioras dal lemaplen.

Los fitimos 0,60 m dal terraplén por debajo de los 0,30 m superiores del mismo, se construiran con
material de tamafio maximo de 15 (quince) centimetros, el que deberd tener una granulometria
continua de moda que se pueda controlar su densidad con los ensayos convencionales.

4 - No sa permitiid incorporar al terraplén suelos con un contenido excesivo de humedad,
considerandose como tal aquéls gue iguale o sobrepase o limite pléstics dal suelo. La Inspeccion
podré exigir que sea retirado del temaplén todo volumen de sueio con humedad excesiva,
reemplazéndole por matenal gue posaa la humedad adecuada. Cuando el suelo se halle an forma de
panes o terrones, los mismos debaran romparse previamente 8 su IRCorporacion al iermapién.

5 - Si parte o foda una seccidn de terrapién se haila formada por rocas, éstas se distribuian
untformemente en capas que no excadan de 0,60 m de espesor, colocando jos agregados de mayor
tamario en la parte mferor, ¥ con @l objeto de lograr una fuerte Irabazdn entre las rocas, obtener una
mayar densidad y estsbifidad en el termapkn terminado, se formars sobre cada capa da rocas una
superficie lisa de suslo y rocas pequefias, sobre la cusl se haran actusr rodilles vibrantes. Loa vacios
qwdwmnﬁimmﬂdawummmlhenuduaummcunﬂnp&mmfauah,d-
manera de formar un conjunta denso.

6 - Cuando los terreplenes deban construirse a través de bafiados o zonss cubiertas de agua, &l
material 5= colocard Bn una Sola capa hasta la slevacién minims a la cusl pueda hacerse irsbagar &
aquipo. Por encima de tal elevacén, el terraplén =8 consiruira por capas del espesor especificado
pars cads casc

7 - El mayer voluman que se deba colocar con mativo de asentamientos que se produzcan no sera
objeto de medicidn ni pago aiguno independiantemente de la condicion de la base de asiento que 89

presente.

8 - Una vezr terminada ia construccion de temaplenes, laiudes, cunetas y préstamos, debers
conformarselss v perflaros de scuerdo con las secciones transversales indicadas en s planos.
Todas las superficies deberan conservarss en perfectas condiconas de lisura y uniformidad hasta el
momento de k recepcién de la obra.

& - Cusndo €l volumen aparente de la fraccidn librada por |2 criba de 19 mm. despuss de
compactada, no colme los vacios de la fraccion retenida por dicha criba y ademas no sea paslbie
daterminar su densidad por jos meétodos convencianaias. no e efeciuara el control de densificaciun
de los susios como se establecs en esta especificacion, procadiéndose en este caso, de acuerdo a lo

espacificadn previemanbe.

EJEGUCHON
Los trebejos “mmﬂhmmaimﬁyﬁmyamﬁrﬂmmh Inepaccitn, v ragiizados de
acusrdo con o que & ExXpress & continuagion:
1 - Previo = la ejocucitn de los terraplenes y banquinas, se procedera a escarificar y compaciar la
bass de asiento, |a cusl una vez densificada no debard tener un espesor inferior & los 0,20 m.
o . Cuande la diferencia entre i cota de la subrasante y la dal temano natural sea menora 0,30 m o
en casc de desmonte, &6 epcutara, (una vez realizado & desmonte que comespondal, un tarraplén
compactado da 0,30 m de espesor inmediatamenta por debajo de i3 cola de la subbase, mas un
gobraancho de 1.00 m. a cada lado de la misma.
Antes de la ejecucion de esie ferraplén, s2 deberd compactar la base de asiento ded mismo cOmO &n
el caso ganera va descripto.
3. Cuando &l nivel de! terreno natural sea superior al correspondiente s |a superficie de asienio de la
— . subbase, las banquinas sa compactaran, previo &l desmonie que cormesponda, @ partr del nival de
#7, VE £z “giicha superficie y en todo el ancho entre laludes. La base de asiento de las mismas se densificard de
i ~igual manera gue en el caso general de los lerraplenes
il 4 + El contenido méximo de sales y sulfatos sclubles en el niclec del lemaplen, inchuidas a3
© __  bariquinas pero exceptuando ka capa superior de 0,30 m de espesor compaciado, serd de:
| ns Bales solubles totales: no mayor del 1,5 %
= Sulfaics solblas: ng mayor del 0.5 %
.5 -/La caps de 0,30 m de espesor compactado superior del terraplén, situada inmadiataments por
J de la subbasa y hasta un sobreancho de 1,00 A\ a cada lado de la misma, debard cumplir con
=40 siguiente
d : solubles tolales: no mayor ded 0.8 %
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Sulfaios solrbias: na mayor ded 0,3 %
Lirmite Liguido: no mayor de 30
Indice Plastico: no mayor de 10

5= uElilzl"Iljl:lﬂFEﬂ del temaplen s& ejeculand en capas CuyD eSpESOr compaciado no deberd ser sUpenior &
bog 0,20 m.

T - En el caso de terraplenes a ejecutarse en zonas adyacentes 2 alcantarilias, estribos de puanies,
muros de sostenimento y obras de arte en general, lugares en donde no pueda actuar eficezments &l
equipo de compaciacion nofmal, los lerraplenes e ejeculardn en capas y cada una de efias
compectadas con piscnes manuales o mecanicos o mediante cualguier otro método propuesto por al
Corfratizia v aprobado por la Inspeccidn que permita lograr las densidades exigidas,

8 - No deberdn realizarse axcavacionas por debajo de las cotas de desagle. E| Contratista estara
obligado a reponer &l suslo indebicamenie excevado & su exclusivo cargo, compactandolo a 1a
densidad del tsrmeno natural.

COMPACTACION

La denssificacidn an obra s& confrolard mediants el ersayo de P.UNV.G (Procior) acorde a o
especificado en & Morma de Ensayo "Compaciacidn de Suakos® - YN-E5-83 v su complementaria,
empleando &l método descrito en la misma, que corresponda segin el tipo da suelo da gua sa trate.
Fara los suelos de Bpo A-4 seg0n la clasificacion HRE, e do aplicacién ef enzays AASHTO T-180. E
canfral de compaciacidn del nlcleo del terraplén, se realizard por capas de 020 m da espesor
indepandienta del espesor constructive adoptado. En oz 030 m superiores dal ferraplén, se
canfroiara su densided por capas de 0,156 m da espesor cada una, asl como an k&g banquinaz.

Las densidades a exigir &an obra, referdas porcentualments & ia maxima de os ansayos descripios en
el punto precedente, no deberan ser inferores a las siguientas:

Basa de asiento del terraplén ¥ nicleo del mismo: No inferior al 50%

Capa superior de 0.30 m de espesor compactado y banquinas: Mo inferor al 55 %.

PERFIL TRANSVERSAL

El control planialtimétrico a nivel de subfasante se efectuara con el levaniamlento de un perfi
transversal cada 25 m camo minino,

Los teraplenas y los desmontes debarsn consiruirse hasta las colas indicadas en |08 planos o ias
dispuestas en @ replanten por I8 Inspeccion, admitiéndose comp tolerancia, una diferencia an
dafecto, con respecto de ias cotas mencionadas, de hasis 3 (res) centimetros y de 1 (un) centimetro
en excasg. Toda diferencia de cota qua scbrepase esta Dlerancia deberd »er cormegida.

Mo se admiten folerancias en defeclo con respecto. a los anchos ledricos de provecic de las

reapectivas capas.

COMPUTO ¥ CERTIFICACKON

Los terraplencs que cumplan con las condicionas pam |a recepcidn enunciadas, s mediran en
malros cibicos (m3) de acuerdo con los parfles transvarsales y aplicando el método de la medi= de
lzs Areas A tal fin, a las distancias qua fije ia Inspeccitn, se evantarén perfiles transversales del
terrenn después de compsaciado y antes de comenzar la construccidn dal terrapién, Terminado &l
terraplén, o en &l momento que lo fijg |8 Inspaccidn, se kvantardn nuevos perfiles ransversaes en
les mismos lugares en gue s& levantaron los mismos antes de comenzar los trabajos.

El voluren de los lerrapenes medides en la forma eapecificada, salve indicacion en contrario de ia
Inspaccidn de cada obra, se pagara al precio unitaro de contraio estipulado paa el em
“Terraplenes”. Dicho precio seré compensaciin fofal por odae las operaciones necesanas para la
limpieza del terreno en las areas donde sa consiruiran los termaplenes; ia conafruccion y consarvecion
da los terraplenes y rellenos en la forma especificada, Incluyendo los trabajos de compaciacon de la
base de asiento de los mismos, provision de materales aplos, excevacion, toda operacion de
seleccion en caso de Ser necesaria, carga, transporta y descarga de todos s materiales que
cormponan @l [Bmapan; conformacion, perfiado, compactaciin especial, costo lotal del agua regada, y
por todo oo trabsjo, equipo y materal necesaro para |8 cormecta ejecucion del em segin o
e&p&nlfﬁ:‘adﬂ y no pagado en ofro lem del confratc. Mo se pagard ningdn exceso de volumen de

Fpen por sobre &l isddcamente calculado, aun esid dentro do Eas tolersncas indcadas

\
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ITEM II: EJECUCION DE CORDON CUNETA ¥ BADENES DE HORMIGON (m)

L=z tareas da asle rubro e rofieren a la ejecucidn de cordones cuneta y vados unificados en las
ronas, dreas y dimensiones indicados por & Ingpeccitn, v acorde @ los planos tipo, oficiales; las
tareac s ajecutardn an baee a lo especificado an |a descripcidn de los rubros respectivos. en cuanto
hace & la reparacidn de ks bose de spoyo de los mismos, remocién de mstenzles existentes, v
provision del hormigén en obra, rigiendo las miamas especificaciones y lolerancias que en el rubro
pavimantos da harmigdn

Con el aditamento de que en caso de cordones cuneta no sa admilirdn deficiencias en cuanto al libre
escurtimients de las aguas, siendo obligacién del contralista €l nivelado comrecio para evitar en todo
sitio acumulacidn de las mismas, toda jugar en gue s& observaren deficiencias de este tipo, sesd
obligacitn demalar y recanstniir adecuadaments.

La sjecucion de los cordones sé reslizerd simult@neamente con ia cunete v badenes donde
cofrasponda, con una diferencia no mayor de 3 a 6 horas dependiendo de las condiciones climaticas
¥ siempre dentro de |2 misma jormada de labor,

Acorde a las drdenes de |a Inspeccidn, los cordones cuneta seran ejecutados en anchos totales, es
dacir medidas externas, entre 080 a 1,20 m. Tanto los cordones, SU armadura como zZona de
cunetas, se ejecutaran en un todo acorde a 1o especificado.

El contrafista ceberd tener especial cuidado en la erminacion de los trabajos, no dejando zonas
lsterales, 8l sacar los moldes, descalzadas, a8 cuyo efecto procedera a su mmediaio refienc y
compactacian manual.

Agimizmo, sa deberd ajecutar con lbe materisles aples comespondientes, le junia enire cordidn ¥
vereda, (con su confrapise). evitando en todo momeanto |a posibiidad de ingreso de agua por detras
da dichos cordones, deblendo hacerse cargo, asimiamo de la consarvecitn de dicha junta.

COMPUTO Y CERTIFICACION

So computard v certificard por metro cuadrado (m2) de cordén cunata y badenes madido y aprobado
par i Inspaccidn.

El precio dal ikem incluye la provisidn v oolocacian del hormigdn de cuneta v de hase del corddn, de
vados, mano de obra especiafizada, y todo tipo de gasio que demande k= coracta teminacion dal
itam.

ITEM Il EXCAVACION EN ZANJA NO CLASIFICADA A CIELO ABIERTO A
MANO Y/O A MAQUINA CON O SIN ENTIBADO (m”)

EXCAVACION NO CLASIFICADA A MAND A CIELD ABIERTO

Comprende todas las operaciones necessrias para abtener las cotes de terrenc para la consinuccion

de oz elemenios de desaglie.

Este lipo de excaveciones, sa reslizara an |as zonas donde a juicio de |a Inspeccion sea imposible la

axcavasitn 8 maguing, debido a |2 presencia de cafierlas de agua. cloacas. gas, cable de electricidad

o telefdnicos, o cualguler otra insislacion saa estz sublenanaa o no.

Se incluyen las extracciones v raskado dal material hasta 15 km, de distancla, adonde lo indique 1a

Inspeccitn, los apuntalamianos, la presantacidn de enseres, equipos, maguinasias u ofros slemenios

da trabajo,  eliminacidn del agus de la excavackin, los gastos que onginen las medidas de

saguridad 8 adopiar, Is conservacion de las Instalaciones existenies, el transporte y desparramo de

los materales sobrantes una vez efectuados los rellenos y todas las eventualidades inherentes & este

fipo de trebajo,

A pedido de ta confratista [a Inspeccidn gestionara ante ia Cooperativa de Servicios Piblicos respacto

d'E la Telefonia Electricidad, Agua Polable y Gas y demas Empresas de Servicios los permisos para
/\:f i, ramocion de aguellas instalsciones gue imposibiiiten u obstaculicen los trabajos.

| 1"%, WACION NO CLASIFICADA A MAQUINA A CIELD ABIERTD
' .ETE prande todos los trabajos recesarios para llegar a las cotas de fundacion proyectadas.
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Las zanias ableriaz en amenos ineztabies deberan zer entibadas, entendigéndose asl el sistema de
tzhlas (maderas, puntales, travesafios, cufiss, efc.), que s= colocan en contacto directo con las
paredes de |a zanja para evitar el derrumbe de ias mismas.

El entibado debera ejecutarse a plena madera, de modo gue no gueden espacios entre tablas, no
admitiendose enbibados a media madera y olros como en @squalelo que no cubran totalmente le
superficie a anfibar.

El terreno cuyss paredes se puedean mantener sin entibacion debers ser entibadas en caso de langos
paricdos dea luvias.

Cuslquier desmoronamienta, hundimiento o desplome que se produzca serd a cargo del contratista.

El contratista podra proponer el sistema de enlibado que considers conveniante y cualquier saa al
sitama a adoptar debera ser aprobado por 13 Inspeccidn. Esta aprobacién no exime al contratists de
si exclusiva responsabiidad por dafios gue se pudieran progucir.

TABLESTACADOS

En aquellos lugares en que por la presencla de agua freatica, o por la profundidad de las
excavaciones, s2a no apia o insegura la apicasin del entibado, se emplearan tablesiacados

Los mismos deberan ser metlicos v del tpo v sectiin que se adaplen a la profundidad d= la zanja a
efeciuar y & sistema de anclaja.

El sisterna de hinca de lns tablestacas serd mediante vibracidn un todos los casos, salvo an agualios
suelos con cohesidn significetiva, donda 26 podrd emplear, previa auborizeckin de k& Inspeccidn,
martinetes de simple efecto

En aguellas obres an que s8 prevea amplear tablestscade, &l contratista deberd pressntar a2 la
Ingpecsidn con antelacidén a la iniciacidn de los trabajos, el aistems y tipo de tableatacas s emplear a
fin de reaguardar las instalaciones sublaraness.

El tablestacadn, una vaz colocado debe ser aprabade por la inspeccién, lo gus no exime al confratista
de su responsabiiidad exclusiva por los dafics que se produjeran,

APUNTALAMIENTOS- DERRUMBES

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares priwimos 2 13 linea de edificacion o 8 cuslquiar
conatreccion existente y hubiers peligro inmediato o remofo de ocasionar perjuicios o producir
derrumbes, el confratista efectuara por su cuenta ei apuntalamiento profjo ¥ conveniente de la
canstruccion cuye estabilidad peligra

Si fuera tan inminente & inevitable la produccién del derrumbe, &l cortratista procedera, previo las
formalidades del caso, a efectuar |as demoliciones necesanas a fin de evitar mayares dafics.

Ei contratista serd el responsable y estardn a su exclusivo cargo todos los gasios que S8 originen par
dafos y perjulcios de os propelarios, a los vecinos, ccupaniss, al pdbiico, eic. Iguaknents serdn por
54 cuenta la adopcidn de medidas lendlentes a evitar gue esos daflos s& ocasionen pues ellos
ieberdn haber sido previstos al presantar su propussts,

ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES. DEPRESION DE NAPAS SUBTERRANEAS.
BOMBED Y DRENAJE.

Las obras se consfruirdn con kas excavacionas en seco, debiendd i contratista adoplar todas ks
precauciones y ejecutar todos los trebajos coreciaments a ase fin, por su exclusiva cuenta y riesgo.
Para la dedensa contra avenidas de sguaes superficieles, se construirdn atagulas, tajamanes o
terraplenes, &i allo cabe an la forma que proponga af contratista y apruebe & inspeccitn,

Para la eliminacidn de les aguas subleméneas, el coniratista dispondrd de kos equipes de bombeo
nacesarios v ejecutara los drenajes que estime convenientes y si eflo no baslara, se efectuara fa
depresitn de lss napass madiante procedimienios adecuados.

Queda entandido que el costo de todos estos trabajos v Ia provision de materiaies y planteles gua sl
mismo fin 88 precisaran, se considararan incluldos en los precios gue S& contratan para la excavacion
res Vi,

El g:?rﬁanm al adoptar &l método de frebajo para mantanar en saco la excavacion, debera eliminar
todas posibliidad de dafos, desperfectos v perjuicios directos o indrectos a as edificaciones e
instalaciones proximas, de todos los cuales serd Onico responsable.

de hormigdn armado, Zepalss, panedes,
plancs, o las que s Inspeccidn imparta en,
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El fondn de las excavacinnes serd previamente nivelado y apisonado, El contratista deberd rallanar
por su ouants, con hormigdn tpo "HE® inda exeavacion hecha @ mayor profundidad que |8 indicada,
donde &l termeno hubieara sido disgregado por la accidn aimosfinica, axceso de humedsad, o por
cualquier oira causa imputable o no a8 imprevisicon del contratista,

Este refeno deberd afoanzar el nivel de asiento de ka obra de que s& trate, no se alcanzara nunca de
primess |3 tension |e cota dafinitiva del fando de 3s excavaciones, sino que s defara un capa de 0,15
m de espesor goe solo e removera en el momento de asentar les obras comespondientes.

El contratista tendra a su cargo los apuntalamienios necesancs y tomara las precauciones pasibles, a
fin de evitar desmoronamientos o derrumbes en las excavaciones.

DEPOSITO DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS DE LAS EXCAVACIONES

El contratista solicliara permisos de la Municigalidad para efectuar la aperiura de las excaveciones y
depositar en | via pibliza los materisles axtraldos

La tarra 0 materal exraldo de g8 eXcevaciones que deba emplearse on Wenores rellanos, se
depositars provisoraments an Ios siios mas pricdmos & allas en gue sea posibla hacero y siempre
qua no ocaEsioneEn enicrpecimientDs Mnecesarios, como asi tampoco al libre escurmimianto de las
agues superficales, nl 58 produZcan cualkguier otra clase de Inconvenienies Que a juicio de @
inspeccitn pudiara evitarse.

Los permisos, cepdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depositos en la
vig plblica, seran de exclusive cuents del contratista, salvo los casos en que dichos depdsites fusran
definifivos y hayan sido ordenados por la inspeccidn en tal candoter.

Sl el contratista tuviera que realizer depdsitos provisorios ¥ no pudiera o no le convinlera efectuarios
an la via publica, v en consecuencia deblera recurnr & |a ocupacién de terrenos o zonas de propieded
fiseal o particular deberd gestionar previamente autorizacian del propistario reepective, convinizndo al
precio del alquiler sl le fuera exigido por escrito, aun cuando la ocupacion fuera a titlulo gratulto deberd
ramilic copia de o ecluado 8 B inspeccdn, wna ver desocupedo el tefmeno mespectivo, remitic
iguaimente 2 la inspeccion, testimonio de que no exisian reclamaciones ni dewdas pendientes
derivadas de [a ocupacitn. El costo del alguiler sard por exclusiva cuenta del confratista.

MATERLALES SOBRANTES DE LAS EXCAVACIONES ¥ RELLENGS

El material sobrante de |25 excavacianes, luego de sfectuados ios reflencs serd transportado 3 los
lugares que ndique i inspeccicn,

La carga, descarga y desparramo de @sios materiales, serd por cuenta del contrafisla esi como
también el transporte de los mismos, dentro de la distancia que indique ia Municipalidad v su precio
considerado incluldo &n los precios confractuales de las pertidas que incluyen excavacionas.
Terminado e refleno de una excavacion cuaiguiera, ef contratista deberad retirar & mismo dia el
material sobrante.

En caso da que sl contratista no disra camplimisnto & sstas estpelaciones, Incums en una mulia que
fija Ia Inspeccidn por cada dia de relraso en cada caso, y ademds la Inspeccion podré ordenar el
ratiro del materal sobrants por cuents de aguel.

COMPUTD ¥ CERTIFICACION
La unidad referencial @ certficar serd por metro cobico (m°) de excavacidn conforme a proyecto y
madido en zanja. Se incluye en & precio del presente (tam, la provision y construccitn de entibado
an los lugares que sea necesario, fodos Ios irabajos de sostenimiento yio fraslada de ofros servicios
axislantes, la provision y mantenimiento def safalamients diumo y nocturno, &l cercado de la zona de
“8E L—(;“x obra y el mamenimiento de las condiciones de fransporte y acoplo de matenales. atento @ las
p {:h-smmnﬁ que pudiera realizar la Inspeceion de Obra,

H
. -_:;rEH v N Y COLOCACION DE ALC PREFABRICADAS
I TIPFO PORTICO (ml]

3.1 Alcantarilla 0,80m x 0,50m

", -~ Este ftern comprande todos ios rabajos necesarios para | provision, carga, transports, descarga y
2’ para la colocacién y ensamblade de las aicantarillas trensversales prafabn:a:ha an modulos de

hun'nlgﬁn ermado, con sus respectivos cabezales y muros de ala, en o3 cruces del canal con
R apﬂﬂ.quepermltﬂndur idad a lbs escurmimientos, umnmmnnmﬁmﬁal
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Las caracteristicas resislantas de los materiales serdn las correspondientes & un harmigdn fipo H-21
sagin CIREOC gue fiens una resistencia caracleristica a la rofura por compresian axial de 210
Kgfcmi2. El ecero sera del ipo ADM o ADN 42-50 segin CIRSOC.

Las akantarillas prefabricadas tendrén las medidas especificadas en al computo métrica,

Una vez efectuada la excavaciin necesara para su ubicacidn, en el terreno obtenido se debers
Bjecutar una base de asiento. para ko cual previamente se escarficara el mismo an un espesor de
0,15 m. y posiericrmente se compactard a una densidad no inferior al 57 % de I8 méxima de! snsayo
Proctor Norma VN-E-5-83 - Método |,

Una vez ensamblados los mddulos, se deberdn tomar las juntas verticales y horizontsles con un
morare cementicio tipe 1.3

El [tem incluye 13 excavacion naecesaria para su ubicacion, ejecucion de la base de asiento, provisin,
carga, transporte y descarnga de iodos 08 modulos de alcaniariias y sus respectivos cabezales y
mures de aia, ensamblado, tomado de juntas, mano de obre, equipo y todo offo rabajo y elements
qQue Sea necesario pam [a comecia erminackin del tem.

Del mismo mode, & precio unitarnio del item Incluye los trabajos y mano de obra necesarios para la
demelicion de las alcantarillas transversales, la carga, fransporte y descarga, hasla el lugar que
indique la Inspeccion, de lodos los materiales producte de dicha demolicidn.

COMPUTO ¥ CERTIFICACION
Su computara por metro lineal (mi) de alcantarnilla prefabricada an madulos, provista y cofocada, do
acuardo 2 estas especificaciones v aprobada por ta Inspeccidn

ITEM V: RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS (m’)

El relleno de kas excavaciones s8 efecluara con la tiema provenienis de sz mismas. Si fuera
NEcEsano mansportar tema de un lugar a ot de [as cbras, para afectuar reflanos, aste transporte
serd por cuenta del contratista
La figrma & uliizar debera estar ibre de todo tipo de matena ceganica y de escombros, Cuando se
treta de anjas o pozos, el relleno se efeciuare con especial atencidn mediants el smpleo de pisones
largos y humedeciendo ks tierrs ai fusra nacesanio.
Bl refleno de {1z excavacidn, hasts el nivel ded 0,20 m, por encima del exfraido se efeciuard de manera
tal que las cargas a uno y ofro lado do! conducto permanezcan equiibrados y compactade
cuidadosaments, por medios mecinicos Bvianos o manuakes, an capas do 0.20 m de ospasor,
Posteriormeanie & erminans por medios mecanicos adecuados hasta « nival de termeno o subrasants
sagun comasponda de modo de obtener al 1005 de la densidad del Procior Standard del relleno an
los 0,10 m superiores, el 65% de densidad en los 0,30 m inmediatamente debajo y &l 30% an &l resto.
Loz rellenos de excavacionas basta cimientos o fundaciones une vez termmedss dichas cbras, se
efectuaran con cuidado, rellenandose los espacios vacios con paka a mano, colocands &2 lierra en
capas sucesivas de 0,20 m de espesor, bien apisonadas y humedecidas. En terrenos arenosos la
compectacion se efecluara sin el agregado de agus.
El contratista debera adoptar [as precauciones convenientas en cada caso, para evitar que gl hacerse
lcs rellenas se delerioren les obras hechas, pues el sera gl Onico responsable de teles deterioras.
En todos los casos, e sslema o medio de trabajo para efectuar los rellenos serd aprobado
previameante por la inspaccicn.
Los reflenos sobre los cuales haya que construk pavimenics se haran respetando o antes ndicado
hasta el nivel inferfor de la capa del afirmade, y de alll en adelanta se podrdn emplesr los equipos
normales que se uliltan para este tpo de tareas, cumplimentando esias Wliimas capas la exigencla
de compaciacion y ierminacion especificadas en plisgos.
Loz hundimientos de afimades pavimentos v veredss, dervados de la make ejecucdn de los
reflencs, deberén ser reparados por el contratists por su cuenis, dentro del plazo gue fije la
inspaccidn, y sl se tratara de afirmados con conirafo de conservaciin, ol contrabsta abonara a la
anfidad que cormasponda, &l importe de los rabajos de reparaecion,
Cuando los rellencs no se hallasen en condiciones adeudadas para consiruir sobre ellos fos
aﬁm‘mdns o varedas, ol condratisla eslard obligado a efectuar los frabajos necesarios dentro de las 48
prag-de racibids |3 orden rezpectva de la Inspeccitn, sl 2gl no Io hiciera, asta podrs disponar la

tales irabajes por cusnta del contratista rio pasible al mismo tiempo de una multa
aaml :
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Si fuera necesaric sfecluar itemapienamiento, sa saguitdn |as mismas rmeglas Indicadas
precedantamants para los rellenos.

Terminada la colocacian de caflerias u obras hormigonadas “In Situ” no se podran efectuar rellencs
con tiema, ni colocar sobrecarga alguna, nl librar &l trénsito las calles hasta tanto lo aulorice |2
Inspeceidn.

En la sjscucién de los relienos o confratista debera dar estricio cumplimiento a las disposiciones
principales, en cuanio a compactacién, humedad y métedo de trabajo

COMPUTO Y CERTIFICACION:

La unidad refersncial ded porcentaje & certificar serd por mefro cubico {m”) de rellenc compactado y
aprobado par la Inspeccidn, incluyendo mano de obra, equipos, provision de matarialas y toda otro
gasio gue dernande |a tarminacion total de ia taraa {Incluldo |2 repesicion de la capa oe sisalo vegetal
en los lugares que as| comespondiere). No podra darse curso al itimo 10% del parcantaje meferencial
total de este Hem hasta no haber concluido 1a totalided de las obras previstas con i mismo.

ITEM VI: ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO {m?)

NORMAS GENERALES DE DISERO Y CONSTRUCCION

Comprende ek item la sjecucion de s trabajos y la provision de os materales para ejeculs las
estructuras de hormigon asrmado di la obra,

Smrdn de hormigdn armado los conductos, estruciuras de los sumideros, camarss da acteso o de
inspeccidn, cAmaras de empalme de fransicién y obras de arte en genersi, segln los planos
correspondientes.

Sard de aplicacibn todo lo especificado en el Reglamenio CIRSOC 201 "Proyacto, calculo y ejecucion
de estruciuras de hormigbn armado y pratansado” y SUs ANBXDS, CON loe complementas o eventuales
modificaciones establecidas en asias Especificacionas.

Da aqul &n mas teds refarencia que & haga al CIRSOC 201 se antenderd que tambken comprande a
log Anexcs del msmo.

Sa incluyen en este ftem los trabajes ¢e encofrado y apuntalamiento que fusran pecesanos realizar,
como asi tambén el suministro de los materales (cemento, Aridos grueso y fino, agus, sl ) para ka
sisboraciin del hormigén en un todo de atuarde & la resistencia establacida, & suministro, core
dobledo y armadeo de las armaduras en un todo de acuerdo a v indicado en los planos, & presente
pliego yio lo que [a Inspeccién indsgue.

En of caso de tramas rechazados, de acuardo con lo previsto en este fiem, sers facultativo de la
Inspecclén ardenar su demolicin ¥ reconstruccion con hormigon de calidad de acuerdo con &
proyacio,

La contratista deberd efectuar una verificacidn estructural de todos los alementos @ elecutar a través
de ésie ilBm y comunicar & ka Inspeccion cualguer defecto que cetectara.

Dentro de este item se incluyen ademas:

Escalones de ecent galvanizado que quedardn empotrados en 2l hormigon armado de kos lugares de
acteso.

Materiglas y ejecucion de juntas de diatacion y articulacas.

Hormigan pobrs para cojinetes y de ssienio de kodas [as construcciones que 1o requieran.

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Tipos de Hormigones

Se utilizaran los siguientes toos de Hormigones tpificados en o Reglaments CIRSOC 201:

Hormigén tipo H-21: Hormiganes con Tension Caracteristica de Rotura (o'bk) mayor o igual a 21 Mpa
210 kgloma).

{.aﬂmﬁﬂca::a}nﬁanmm’mdaum mmmldahamulmmrullnquemtsﬁmﬂnnghmm
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El mmafio mivimo de los agiegados se ajustard a o especificado en el Reglamento CIRS0OC 204
(apanado 6.6.3.8.1 Tamafo maxdmo de (o8 apregados gruesas). ¥ en ningln caso sera mayor a 40
i,

La curva granulométrica de la mezcla de bos dridos que se utilice, se deberd ajustar a lo espacificado
en ¢l Reglamento CIRS0C 201 (apartado 6.3.2 Composicidn grenulométrica de los agregadas).

No se permitird en ningln caso el ampleo de arenas que hayan eatado en contecto con aguas que
conengan salea solubles o que contengan restos de clorurcs o sulfatos, ain anies haberse
determinado el contenido de les mencionadas sales.

Los andeos 8 emplear no deberan confener susfandcias que pusdan reaccionar desfavarasblemeants con
los alcafis del cemento, se demostrard mediante o8 ensayos del "mélodo acelerado sudafricanc” del
NREBI que los agregados no san potencialmente reactivos (reaccion aicall — agregado).

Si e utilizan dridos de distinka procedencia, debaran preverse Zonas separadas para su acopio, & fin
de evitar su mezclado.

lgual criterio se saguira para  acopio del cemento. Mo se pemmiftire k2 mezcla de camenios de distinta
procedencia yio partida para la elaboracidn de un mismo pastan.

Sa deberd prestir especial atencion al hormigonado cuando se realiza en condiciones climaticas
extremas, para ko cual deberén seguirse las indicationes contenidas en'el Caplitule 11 "Hormigonado
en tempo frio y an Bampo calureso” del Reglamento CIRSOC 204

La Inspeccién dal COMITENTE no autorizard el comienezo dal hormigonada si no as cuanta &n obia
con los elementos necesanos pare proteger el hormigon durante e periodo de curado, segan las
condicionas pravistas en al mencionadoe Capltula 11,

E CONTRATIZTA debera provesr toda el agua necesaria para la elaboracion de los morerns ¥ los
hormigones, v para suU postanor curado. Se debera naotificar al orgen y garantizar la aptitud de la
misma medanie los andlisis quimicos. que durante la ejecucian de las obras, requisra la Inspeccion,
El apua de amasado, curado v para lavado de agregados, cumplird las condiciones establecidas en el
Reglaments CIRSOC 201 (apartade 6.5 agua para morteros ¥ hormigones de cemento poriland)

PLANTA HORMIGONERA - DOSIFICACION

El CONTRATISTA deberd proveer una planta hormigonera con dispositivos adecuados para efeciuar
ia medicion en peso y control exacto de cada unc de los componenies del bormigon a utilizar,
inclusive para ibs aditivos e inclulr el mezchador,

El CONTRATISTA ncluird en sy propussta los planas v ia informackn detsllada refarents a & planta
de edaborackin, equipos y procadimientes construclivos a emplear en la gjecuclon de ias obras.

Con postertoridad a la adjudicacidn de la Obra v antes de su inatalacidn, el CONTRATISTA deberd
solicitar a la Inspeccidn la aprobacién de los equipos cue ulilizard para la ejecucidn de los trabajos.
Pravismionte & su utilizacdn, =& deberd contar en obra con pesas confrastadas v todo equipn ausiliar
necesano para la cerlificacion de buen funcionamiento da las operaciones de cada balanza o equipos
de medicion,

Los trabajos de homigonado anire junias seran absolutaments continuos en el tiempo, debiendo al
confrafista adoptar las medidas comaspondientes & 8l fin La capacidad de la planta deberd sar la
adecusda para eiaborar el wolumen de hormigdn de ls abra en los plazos contractuales, para lo cual
&l Cfarenia dabard ndicar las caracterdsticas téonicss de la misma an su Oferta.

La apreciacitdn de s balanzas dosificadoras 2erd de 5 k.

Eztas instalaciones, se ubicardn dentro del predio de la Obra ¥ en los espacios destinados a
obradores,

HORMIGON ELABORADO
Para los casos en que el CONTRATISTA quisiera utiizar hommigon elaborado en planta extema.
: debera solictar con la suficiente antelacion, aulcrizacin al Inspectar v aportar todos fas

datos del proveedor.
~——__ El honmigon provisto debera cumplir, ademas de lo especificedo para los hormigonas ejeculados
w BE Ge, Sin-silu”, con ko esiablecido en la noima IRAM 1856, partes |, Il y 1l

e do s ulllicen hormigones elzborados en planta exlema, el reansporte ds los pestonas sard
F unicaments con eguipos mezciadores. En ningln caso, o iempo de transporte superard a 1

'RATISTA faciliterd al Inspecior del COMITENTE, I
aiee de procedencia de todes los meterslss com
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Todo cambio de provesdor de los materiales o de los hormigonas etsborados, requerirs sutofzecion
previa del Inspector

El honmigdn debera vibrarse cuidadossments de modo de evitar la sparicidn de nidos de sbaa™ v
oiras imperfecciones, dado que esos seciwes seran rechazados, debiendo rehscerse & cuenta dal
contratisls

Excapto &n las intamupciones formadas por i junta de construccidn, todo el harmigdn que & vaya a
colocar an moldes (encofrados), debe colocarse en capas continues aproximadaments: horizontales,
civo espesor serd del orden de 50 cm (cincuenta centimetros).El hormigon debe considerarse a la
mayor densidad posible, de manema gue no contengs acumulaciones de agregado grueso ni hueco y
gue quede aprisicnado an contacto con los moldes,

La consolidecion del hormigdn fresco de las estruciuras se hara mediante vibradores elécincos o
neumatices del tipo de Inmersidn con velocidad de 7000 RPM. La Inspeccitn no auiorizard a
hormigonar, si las vibradores no funcionan adecuadaments o no son los suficientes para el ramo que
=5 pretends RonmEgonar.

ELEMENTOS FREFABRICADOS

Los materales, &l hommigan, les armaduras y los métodos constructivos empleados para ejecutar
;:;‘mm premoldeados cumplidn lodas fas condiciones establecidas an ef Reglamento CIRSOC
Praviamenta & 8 iniciacidn de sz operacionas de moldeo de los slementos, y con suficianta
gnticipecién, =l constructor someterd = | aprobacién del director de obra los métodos v
procedimisnios que se propone emplear para su fabricacion, ransports, colocacion y fijacion en la
estructura. Unz vez aprobados, dichos métodos no se podran modificar sin el consenbimienio y
aprobaclin previa del director de obra,

Todos Ins controles sobre los elementns prefabricados, deberin realizarse respetando fos
lineamienios que establece el Reglamento CIRSOC 201 {apartado 10.5.3 control de |a resistencia dal
hormigbn, 10.5.4 control da la eficencia del curado a vaper y 10.5.6 verificacion de Is calidad de los
alamenios premoldeados),

Los slsmentos premoideados no serdn levantados, trasiadsdos, ni colocados en su lugar de
emplaramiento hasts que [0z resulados de los ensayos de resistenciz comespondientes indiguen gue
8! hormigon ha alcenzado la resistencia madia esiablecida por & proyectista para cada una de dichas
OPErAconas.

ENCOFRADOS

Las maderas para encofrados gue ingresen al Obrador, serdn nuevas, sin uso previo y del tipo
estacionada, con ineafidad y espesores logrados por cepillado.

El contralista presentard 2 k2 Inspacckn el plano y dizpositive de apunialamiantc pama su
consideracidn y aprobacian.

El mentaje de los tableros para encofrades, se realizard con esquinenos a 45 grados de 30 mm en el
canto mojado.

El alabeo v B cuadraiura de los pafos, serdn mamtenidos durante los procasos de montaje v de
sonstruccitn, dentro de la tolerancia de 5 mm (diferencia entre diagonales). La verticalidad se tolerard
al 0,50% v |= linealidad serd lograda con tablas a topa.

Para asegurar la estanqueidad en les lechadas. la luz de las juntas antra iabias o entre tablaros, no
superara a 1/200 dei ancho nominal de las tablas que se ufilicen para fondos de vigas y losas. En
pafios de laterales, esta magnitud podra aumentarss a 1 mm.

= En hormigones a la vista, las juntas serdn con canfos cepilados: En esios casos, previamente se
@Mﬁmdumﬂﬂnmuhmm

ARMADURAS

Los flams de hormigon armado que s& especifican mas adelants, comprenden el suministro del
atern, 8 mano de obra, todos los malersles y eguipos necesarios para la colocacion de las
] .Eurrum:hr:la en las esimicturas & fornego nar

aplicazidn fodo lo especificado pn el Fiugurn-emn CIRS0C 201 ¥ sus Anexos, con los

".'. imrik £ |'|.I|12

o b



LOTEC LAS QUINTAS
GEHERAL CABRERA - PROVINCLIA DE CORDOBA
CBRA: CORDON CUNETA, BADENES ¥ MICROEMBALSES

Todas las amaduras estructurales, se ejgcutardn con barras de acaro conformade de dureza natural,
(IRAM ADN 420} Las uniones entre, barras se realizardn con ataduras de alambra recocida.

Pravio al Henado, lodas las barrss se limpiarén de elementos extrafios, que pusdan afectar su
adherencia

Las partes, que deban fabricarse fuera del encofrado, no serdn ermadas en contacto con el sueln.
Tampeco s& parmilirs el contacto de las baras, con plezas metdlicas da otro material que no sea
acern

El racubrimiants de hormigén sobre aceno serd de 2.6 cm en general, 2 em para elementos fipo losa,
Ec'-n‘l_p:ssra elementos prefabricadcs v 4 cm para elementos en contacios con el suslky. Esios
recubrimianios &8 logrardn medianie separadores que serdn aprobados por el Inspector del
COMITENTE; & este fin no se podrén utikrar frozos da madera ni de ladriflos, como asi tempoco
despuntes de acarn o recortas de cafos,

La empress respetara fa armadura indicads en iog pianos, presentard para la aprobacion de la
Inspeccion ptancs de detalles de los empaimes de s hiemos ¥y Bs planilas de doblado con
anticipaciin a lainlciacidn de la preparacion de fa ermadura

E! doblado de las barras se hara an frio, Se tendrd especial cuidado de hacer el empalme de barra en
Zoras que no coincidan con solickaciones méximas; asimismo, no s podré hacer concldir el
empalme de barras an la misma seccidn

5& bustsra gue lof empaimes dislan entre sf 8 mas da 1.50 m. Todes las baras de armaduras se
colocaran en su posicidn exacls, segun los planos v sa mantendrin firmemants asegursdas durante
I3 coloeaciin v compactacian del hormigdn.

Las barras sermn diadas entra s en @85 jniersecciones y las dictancias de los maldes y enire ks
capas de armadura se maniandran por medio de Srantes, blogue de mortern pramaldeadao, tensones,
barmas de suspensidn ¥ ofros dispositivos apropiados,

Para verificar |a resisiencia del mismo se realzaran ensayos de taccin sobre las muestras que
indique |a Inspeccidn de Obea, guien a su juicio determinard el nimero de muesiras que seran
ansayades an funcion de la cantidad total de acero uiilizado en |8 estructura Los ensayos serén
realizados por cuenta del coptratista sin gue perciba retribucidn alguna por ello.

COMPUTO ¥ CERTIFICACION

S8 medira Y pagara por metro coblco (m3) de hormmigon colocado (inclukdss todas 1as tansss
anteriommante descriplas) v aprobado por |3 separvision 3¢ precio unitano de conirato estabiecido para
el ftam respectivo.
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UBICACION DEPARTAMENTAL - Localidad General Cabrera
Escala Grafica

En la magen supenor derecha, se muesie en cokor rop el departamenio Jusrez

Celman, al cual pertonece la localidad de General Cabrera La ubjcacd
rlama donira del deparamenic ss cheers enla magen de @ By
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Macrocuenca sobre imagen satelital

=
=
& = Calombano
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n rovicnal APHOY

En la imagen se muesta el aras de estudio sombreado en naranga y se indican con flachas al serfido e sscurmmments del - . i OE LOS RECURSOS HIDRICOS
farrano. RECURSOS HIDRICOS
D forma ganeral &l tereno escurms &n sanfids Noroestie - Sureste. :
El drea d= estudio se encuentra defimitada por _ QBRA; Loteo Las Quintas Plana N*
- la Av. Circunvalacion S al Norte, ya que |3 zona urbana ubicada af Norte del drea de esiudio escurre hacia & SE oy ey N v
aportando Ia cuneta Norte de dicha Av Drenaje - Vialidad Interior 0lo|o|4
= @l Canal 1 al Oeste
- AlEste por caming pbiico Locainac
- yal Surparzona rural PLAND: Grat, Cabrera
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[E— | Fisctia grmns 300 Mirimtre: Ing, Fakian Lepea
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Sistema de subcuencas Escenario Actual sobre imagen satelital

La macrocunnca &e divide en dos suhcuencas, [a ©1 gue ascurre sn sanlida NO-BE descargando an |a
calle Martires Makinences y &sta en sertido S-N aparta 4 18 cunets Sur de ba Av, Circunvalacidn 8, v la ol C2
con 2 misma sentide de ascumminnis que la C1 aporta a la cunels Sur de la Av. Circunvalacién 5. La Avenida
mincionada escurre hacis el Este.

de Subcusncas F
La macmcuencs s divie en tms subcearnicss C1, G2y G_Laleo, todas escurren n sentido Norossts -
Suresle v aportan a la Avenida Circunvalacion. El ascurimients de la subcuenca C_Loteo se copsiderd de ssa
maneta pof fas futuras cakies misrnas que conducitén los escummientos & s Avenida mencionada,

En las tablas 1y 2 las caracteristicas se muesiran las caracleristicas de las subouencas pam ambos escenarios.

Tabla 1 Jabia 2
Sebumpes.  lonpod | LMod gy ey M % Sabcoenc “:::.:' i) mad ST
Biemam 01 GST LA MBI 008 LI7 AW Ll i} ™
CAwwal Q2 i Ll D& 1l 030 120 Ercecnania c1 AL 1,50 o
Artal [<] [ 0 en
€1 oos L7 DAt LIS — = -
Escannari EIET 341 AT ; 3 ol (5 =
ki i Omte far il o o e gy 0,60 L gl
_Lotee : ogs  mEL LE LI Filure ¢ Lsteo 037 L s

istema do suba

as Escenario Futuro sobre =atelital

-
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Em la imiagen se observe. sl ssfema de microcuencos urbonoe dal loies Los
Quinios  Sus alarmieslos componsttes e

= Cuencos de I3 1 & la CH,
=  Eatrwcturgs de conduccifng gunelos de colles
= Extrpctero de dateacits Loguno de Retorde

Loa coroctefislicts de loa cusncos se adunton #n (o fohio dshojo,
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PROPIEDADES OF LAS FUB—CLIEMCAS
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