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Introduccidn

Luis y Norberto Mondino SA es una estacién de servicios fundada en el afo 1970 por
una sociedad que aln sigue vigente y que es administrada en estos momentos por la tercera
generacion. Ha pertenecido a la bandera ESSO desde sus inicios, y en estos momentos es una
estacion dual que comercializa, por una parte, combustibles de la marca AXION-ENERGY vy
lubricantes CASTROL y, por otro lado, Gas Natural Comprimido (GNC).

La estacion ha ido evolucionando a lo largo del tiempo tratando de adaptarse para
satisfacer las necesidades de los clientes. Por ello actualmente cuenta con una gran variedad
de servicios ademas de los ya mencionados, tales como bar, WIFI, entre otros.

Asi, Luis y Norberto Mondino SA se encuentra cada vez mds preocupada por lograr y
demostrar un solido desempefio ambiental, controlando el impacto de sus actividades,
productos o servicios sobre el medio ambiente, teniendo en cuenta su politica y objetivos
ambientales. Hace esto en el contexto de una legislaciéon cada vez mas estricta, del desarrollo
de politicas econdmicas y otras medidas para alentar la proteccién ambiental y un crecimiento
generalizado de la preocupacién de las partes interesadas respecto a los temas ambientales,
incluyendo el desarrollo sostenible.

1.1 Objetivos

Luis y Norberto Mondino SA se propone recopilar informacion relevante en la tematica
ambiental de su actual actividad destinada a la venta al por menor de combustibles liquidos y
GNC, y para la ampliacidn, objeto de evaluacién, por la incorporacién de tanques subterraneos
de combustibles liquidos, con el objeto de que este material sea una herramienta util para
identificar y evaluar las acciones y zonas potenciales de sufrir afectaciones ambientales, y su
remediacidn acorde a lo establecido en la legislacion vigente, prestando especial interés en sus
aspectos ambientales significativos, a fin de no poner en riesgo la salud humana ni perjudicar
al ambiente.

2. Datos Del Proponente y Responsable Profesional

Datos De La Empresa

Razén Social: LUIS Y NORBERTO MONDINO SA

Teléfono y mail: 3564595146 / luisynorbertomondinosa@gamil.com
Venta al por menor de combustible para vehiculos
automotores y motocicletas

Venta al por mayor de combustibles y lubricantes
para automotores

Actividades Declaradas en AFIP:

C.U.LT. 30-70895421-3
Direccion Legal y Unidad Auditada:  Av Libertador Norte 1398, San Francisco, Cérdoba.
Responsable Legal: Mondino Maria soledad. CUIL: 27-24522120-2

Datos De La Consultora Ambiental

Nombre y Apellido: Terreno Claudio / CUIL: 20-22301068-8
Domicilio Legal: Mza 9, Lote 6 de Barrio Jardin del Sur. Cérdoba
Titulos: Especialista en Ingenieria Ambiental.

Teléfono y mail: (0351) 156154518/ cterreno72@gmail.com



mailto:cterreno72@gmail.com

RETECA: N2226
Matricula CIEC Ne 4357

3. Proyecto
3.1 Denominacion y Descripcion General

La principal actividad desarrollada en el establecimiento corresponde a la venta al por
menor de combustibles liquidos y GNC bajo bandera Axion (Pan American Energy). El proyecto
que se evalla, prevé la implantacidn de 4 (cuatro) tanques subterraneos para almacenamiento
de combustibles liquidos, de 40m3 cada uno. Actualmente, la estacidn de servicios cuenta con
8 (tanques) tanques subterraneos con surtidores para expendio de combustibles liquidos, y 3
(tres) para Gas Natural Comprimido (GNC),

N° tanque Combustible Capacidad
1 Nafta stper 20m3
2 Nafta stper 20 m3
3 Premium 20 m3
4 Diésel 20 m3
5 Diésel 30m3
6 Diésel 40 m3
7 Diésel 40 m3
8 Quantium diésel 20m3

Implantacidon de Nuevos Tanques

La obra civil a ejecutar incluye los trabajos de excavacidn, recepcion vy, nivelaciéon del
terreno, forrado del recinto con Geotextil no tejido, de filamentos continuos 100% poliéster,
unido por agujado, colocando por encima una Geomembrana de material PVC de alta
resistencia quimica con ELVALOY de DuPont (Verde) de espesor 0,8mm, con soldadura quimica
tipo CHEMITAK especial para unién de membranas de PVC, platea de hormigdn de espesor
20cm, con malla de acero con anclaje de zunchos, para amarre de los tanques (tres por cada
tanque), cama de arena, rellenos, colocacién de montantes verticales, sumps y accesorios,
llenado de tanques con agua y colocacidn de cajas de vereda.

Los trabajos incluirdn todas las obras civiles complementarias y se complementaran con
las instalaciones eléctricas antiexplosivas asociadas a la nueva instalacién (alimentacién de
surtidores y bombas, sensores, telemedicion y datos, etc.)

Todo el perimetro de la zona de obra en la estacion de servicio, estara cerrado con un
cerco rigido de chapa de altura no menor a 2m. Ademads de esto, el drea de trabajo, en
particular la zona de la fosa de tanques, estara cerrada con cerco perimetral reglamentario con
carteleria de identificacidn y prevencion.

Se colocaran los tanques de doble pared, de forma horizontal, sin pendiente, y se
asentaran en lecho de arena de 0,10m de espesor. Asi, los tanques serdn bajados del
transporte y alojados en el foso mediante el empleo de una grua de capacidad debidamente
calculada y acorde con el emplazamiento de los mismos, tomando todas las medidas de
seguridad correspondientes.

En ese momento, se realizara el llenado de los tanques con agua, previo a su bajada e
instalacion. Se tomaran todas las precauciones en la operacidn de la grua, la que debera estar
debidamente habilitada.



Los tanques se instalardn con una separacion minima de 1m entre si, a 1m de la linea
divisoria entre predios y a 0,5m de la linea municipal; y deberan estar por fuera del alcance de
los conos de presidon de bases y fundaciones de estructuras. Entre tanques se construird un
tabique como muro divisorio de 20cm de espesor.

Las bocas de los tanques permaneceran correctamente cerradas, mediante tapones
roscados, para evitar el ingreso de suciedad a los mismos.

Demolicion Y Excavacion

Se realizara la demolicidén y extraccion de pavimentos y tierra del sector donde se
instalaran los tanques, con martillo neumatico, para la superficie afectada a la obra, de 12m x
9m x 4m de profundidad. Asi, la tierra extraida serd dispuesta transitoriamente sobre el sector,
para luego ser cargada a camiones batea de COPPSA , empresa encargada y contratada para el
transporte y reuso de este material hasta sus instalaciones.

Segun antecedentes e informacion hidrogeolégica de la zona a intervenir, la napa
freatica se encuentra aproximadamente a -1.5m, por lo que serd necesaria su depresion a fin
de poder acceder y trabajar en el sector, siendo tarea de ejecucion de la empresa contratista
(COPPSA Group SA). El volumen de agua extraido de la napa fredtica serad volcado a canal
pluvial municipal. Se cuenta con autorizacién municipal para el volcamiento del agua
subterranea al canal pluvial municipal, la que se adjunta a la presente.

Se realizard también la excavacion de los sectores por donde se instalaran las caferias,
cuyos escombros y tierras, seran retirados, transportados y dispuestos por una empresa de
contendores inscripta en la municipalidad de San Francisco(EL gauchito SRL).

Relleno Y Compactacion

El tapado hasta el lomo de los tanques se realizarda mediante el aporte de arena de
primera calidad no salitrosa, debidamente distribuida, compactada y confinada con vibro
apisonador en capas no mayores de 20cm, debiendo retirar de la obra toda tierra no apta
mediante contenedores.

La arena serd provista por la misma empresa que realizara el retiro de la tierra generada
en la excavacién de la fosa para tanques subterrdaneos. Bajo ningln concepto se permitird
tapar el pozo con el material de la excavacion o utilizar materiales de demolicién para su
relleno.

Una vez realizadas las pruebas de hermeticidad, se procedera a la tapada desde el lomo
de tanque hasta la sub-base del pavimento, con arena seleccionada no salitrosa.

Instalacion De Cafierias

Todas las caferias de la instalacion mecanica (succidén, descarga a distancia,
recuperacion de gases y ventilacion) serdn de material plastico flexible acorde con las
especificaciones de Axion Energy, en los largos requeridos indicativamente en el plano de
instalacion mecanica de combustibles.

El tiempo que permanezcan en obra sin colocarse, se mantendran taponados los
extremos que queden abiertos para asegurar la limpieza interior. Con el mismo criterio, se
taponaran los extremos que queden abiertos cuando se suspenda el trabajo al fin de la jornada
o por suspensidn prolongada del trabajo de instalacidn.

La union de caferias roscadas se realizard utilizando herramientas adecuadas que
aseguren un perfecto ajuste de las roscas y hermeticidad de las uniones. Antes de enroscar los
accesorios a los cafios, se verificara que las roscas se encuentren aptas, no posean rebabas y



estén perfectamente limpias. Para asegurar el sellado hidrdulico de las uniones, se colocara
suficiente cantidad de pasta formada con litargirio y glicerina en ambos sectores a enroscar
(externa e internamente).

Previa limpieza y desengrasado, los accesorios y montantes de hierro galvanizado que
pudieran quedar expuestos, se protegeran correctamente ante la corrosién, mediante un
revestimiento de PRFV o pintadas con imprimacidn y revestidas con cinta Polyguard 660.

La zanja donde se tenderd la cafieria se efectuard de un ancho tal que permita su
tendido sin daifar sus paredes exteriores, respetando la separacion entre canerias de por lo
menos un didmetro.

Para el tendido de las canerias flexibles se excavard una zanja de ancho adecuado y
profundidad necesaria sin danar sus paredes exteriores. Antes del tendido se colocard sobre el
lecho una cama de arena fina seleccionada, en un espesor no inferior a los 0,1m. Luego se
colocaran sucesivas capas de arena de la misma calidad de 0,2m compactado, hasta llegar al
nivel definitivo de la sub base del pavimento.

Luego de la prueba hidraulica y neumdtica se completara la tapada con arena de
idénticas caracteristicas a las ya detalladas, ayudandola para el asentamiento con un pisén
vibrador.

La tapada de las cafierias flexibles debe hacerse con el secundario con presién de aire,
teniendo especial cuidado en no golpear sus paredes.

Las cafierias flexibles no se intalaran “tirantes” y deberdn preverse que la acometida a
los sumps se realice en un angulo perpendicular a la cara de los mismos.

Luego de la tapada con arena, realizada la sub base de tosca y ejecutado la primer capa
de hormigdn, podran aflojarse las abrazaderas de los manguitos de prueba.

Caiierias De Recuperaciéon De Vapores

El tendido de recuperacién de vapores serd de caineria plastica flexible de 3” de
didmetro. Sobre la cupla de 4” NPT del tanque de combustible, se colocard la cruceta de
recuperacion de vapores de 4”x 4”x 3”x 2”, desde donde se conectara esta caferia hacia el
resto de los tanques, llevando el tendido de cafieria hasta la boca de conexién ubicada en el
sector de las bocas de descarga. Se ejecutara el tendido de cafierias, siguiendo estrictamente
el trazado indicado en cada plano de instalacién mecanica.

Se realizaran dos ramales independientes: uno para los tanques de NAFTAS y otro para
los tanques de DIESEL.

A partir de la cruceta de recuperacion de vapores, se colocard un montante de cafo de
hierro galvanizado de 4” de didmetro con roscas BSP/NPT (segln fabricante) en ambos
extremos, con una longitud tal como para que dicho montante quede, 12cm por debajo del
nivel de piso terminado. Como cierre del montante se colocard una tapa de bronce de
diametro de 4” BSP/NPT.

El extremo del cafio donde se instalara esta tapa, luego de roscado, debera frentearse
en angulo recto respecto al eje longitudinal del cafio, de modo tal de asegurar un perfecto
plano de asentamiento entre la junta de goma de la tapa y la pared del caifo, para obtener un
cierre hermético.

Todos los tramos horizontales de la caferia tendran una pendiente descendente hacia el
tanque del 2% de manera tal de evitar la generacién de sifones.



Canerias De Ventilacion

El tendido de ventilacion serd de cafieria plastica de 2” de didmetro, conectada
individualmente en cada tanque en la salida de 2” de la cruceta de recuperaciéon de vapores
como se detalla en las hojas técnicas tipicas adjuntas.

Todos los tramos horizontales de la cafieria deberan tener una pendiente minima
descendente hacia el tanque del 2 % de manera tal de evitar la generacidon de sifones.

Los tramos verticales de la caneria de ventilacién serdn de acero galvanizado con costura
de primera calidad marca Acindar de 2” de diametro provisto por el Contratista pintados y
sujetos mediante una estructura soporte metalica segun hoja técnica adjunta.

El remate de las ventilaciones se realizard a cielo abierto y a los cuatro vientos en los
puntos indicados en cada plano de instalacion mecdnica hasta una altura de 1,50m por encima
del punto mas alto de la construccién. Si las salidas de los gases quedaran a menos de 3m,
medidos horizontalmente desde la abertura mds proxima, las ventilaciones acometeran a mas
de 3m sobre el punto mas alto de la abertura. Los venteos se colocaran a mas de 3m de los
letreros de gas nedn y/o luminarias y llevaran un sombrerete en su extremo superior.

Cada tanque poseera su linea individual de ventilacion.

Caneria De Telemedicion

A partir de la cupla de 4” del tanque, correspondiente a la telemedicidn, se colocard un
montante de cafio de hierro galvanizado de 4” de didmetro con roscas BSP/NPT (segln
fabricante) en ambos extremos, con una longitud tal como para que dicho montante quede
15cm por debajo del nivel de piso terminado. Como cierre del montante se colocard una tapa
de bronce de didametro de 4” BSP/NPT. El extremo del cafio donde se instalara esta tapa, luego
de roscado, deberd frentearse en dngulo recto respecto al eje longitudinal del caifo, de modo
tal de asegurar un perfecto plano de asentamiento entre la junta de goma de la tapa y la pared
del cafio, para obtener un cierre hermético.

El cafio se protegera contra la corrosién mediante un revestimiento de PRFV o pintado
con imprimacion y revestido con cinta Polyguard 660. Se prevera el tendido y canalizacién de
cafierias APE desde cada tanque hasta la oficina de control con el cableado correspondiente
para la posterior conexion del sistema Fusidn de telemedicion

Caiieria De Medicion/Carga Directa

El montante de medicién serd de cafio de hierro galvanizado de & 4”, rematando en un
balde antiderrame con un adaptador y tapa de cierre hermético. El cafio se protegera contra la
corrosidn mediante un revestimiento de PRFV o pintado con imprimacién y revestido con cinta
Polyguard 660.

Provision De Materiales Y Accesorios

Luis y Norberto Mondino SA instalara los contenedores de derrames (sumps) debajo de
los surtidores y sobre el lomo de cada tanque. Dichos sumps quedaran perfectamente vacios y
limpios para la posterior instalacién de sensores en su interior.

En el sector de las bocas de descarga se instalard una jabalina del tipo Coperweld
componible, de largo minimo 3m para descarga a tierra de los camiones cisternas con 10m de
cable y una pinza tipo cocodrilo en su extremo.



Caiierias De Descarga

Se efectuara el tendido de la cafieria plastica flexible 4” desde la T especial montada en
la cupla del tanque, hasta el balde antiderrame doble pared, con una pendiente hacia el
tanque no inferior al 2%, evitando la formacién de sifones, siguiendo estrictamente el trazado
indicado en el plano correspondiente. Antes de perforar el sump sobre tanque, se verificard la
direccion de salida y la altura donde se instalara la brida flexible de salida.

La cafieria en todo su recorrido estara asentada sobre arena seleccionada no salitrosa,
no admitiéndose el contacto con otras cafierias, sectores de la construccion civil o partes de la
instalacion. La instalacion dentro de los sumps de tanques estara en todo de acuerdo al detalle
de las hojas técnica tipicas.

En las bocas de descargas a distancia se prevera la ejecucion de un caballete de 4 o mas
patas para el posicionamiento de los baldes contenedores de derrame, los que serdn de doble
pared, con su respectivo sistema de monitoreo y control.

Cafierias De Impulsién

La empresa Contratista instalara las cafierias de impulsién de doble pared de acuerdo
con las hojas técnicas tipicas, conectadas a la correspondiente bomba sumergida.

Antes de perforar el sump sobre tanque, se verificara la direccidon de salida y la altura
donde se instalara la brida flexible de salida, para permitir el correcto posicionamiento de la
bomba de impulsidn.

Se realizard el tendido de la cafieria flexible de impulsion de doble pared, siguiendo
estrictamente el trazado indicado. En todo el tramo horizontal la cafieria tendra una pendiente
minima del 2% descendente hacia el tanque, de manera tal de evitar la generacién de sifones,
fundamentalmente dentro de los sumps. La cafieria en todo su recorrido estara asentada
sobre arena seleccionada no salitrosa, no admitiéndose el contacto con otras caferias,
sectores de la construccion civil o partes de la instalacion.

El contenedor de derrame debajo surtidor se perforara para el ingreso de las cafierias de
impulsion, segun las dimensiones detalladas en las fichas técnicas. La cafieria flexible ingresara
al interior del sump de surtidor a través de la correspondiente brida flexible, que asegurard la
hermeticidad del sistema.

Instalacion Eléctrica

La Instalacidn eléctrica comprende todas las roturas, zanjeos, canalizaciones, tapada,
compactacién y reposicion de los sectores afectados en todo el sitio.

Las caferias cumplirdn en un todo con las reglamentaciones vigentes en la materia,
siendo de hierro galvanizado de didmetro acorde a la cantidad y seccién de cables que aloje en
su interior, segun las tablas de dimensiones.

Las caferias arriba mencionadas estaran recubiertas con Polyguard 660, previa
imprimacién asfaltica. El final de cada tramo, estarad constituido por un sellador preparado
para contener la rosca de la cafieria. Asi, las cajas de pase seran independizadas de las
cafierias, mediante uniones dobles planas con laberinto.

Todos los materiales A.P.E. serdn de marcas reconocidas y homologadas y se respetaran
los planos en todo su recorrido.

El tablero eléctrico, sera el existente, debidamente adecuado para que cumpla con las
normativas vigentes, y estard en un todo de acuerdo con los planos y detalles exigidos. Se
acomete al mismo por arriba con caifos también existentes.



Bajo ningln concepto se realizaran empalmes en el tendido de cables.

Las instalaciones estaran preparadas para cumplir con los requerimientos de los items
comprendidos en los planos, los que se detallan a continuacion: puesta a tierra, iluminacion
cartel de precios, iluminacidn carteleria en playa, 220 y Datos POS de islas, electrénica e
iluminacion display dispenser, data dispenser, sensores de pérdida de sump dispensers, CCTV y
audio e instalacidn eléctrica para bombas en tanques.

Anclaje De Tanques

Para la colocacién de los tanques, se ejecutara una losa o platea de hormigdn para el
anclaje de los mismos, de 20cm de espesor, con doble malla Sima Q335 de acuerdo a lo
indicado en las hojas técnicas.

La superficie de esta losa sera la indicada en el plano de instalacién, de manera tal que
sus dimensiones excedan hacia cada lado 0,5m el largo y ancho de la bateria de tanques. La
losa se construird en forma continua, sin cortes entre tanques. Sobre esta losa quedaran
estribos tipo ganchos de la armadura, de manera tal de permitir la colocacidon de tres
planchuelas metdlicas de 2” x 1/4” que abracen cada tanque para contrarrestar el empuje del
agua.

Las planchuelas de sujecidon al igual que los mecanismos tensores seran tratadas
previamente con un producto decapante-fosfatizante, luego se aplicard una mano de antidxido
al cromato de Zn y finalmente una mano de Amerloc 400, todo aplicado a pincel.

La losa de anclaje debe ser horizontal, sin pendiente. Se cuidard especialmente la
terminacion superficial a fin de no afectar la superficie de los tanques.

Prueba Hidraulica De La Instalacion

La prueba hidraulica de la instalacidn se realizard con agua, incluyendo tanques y
cafierias primarias hasta todos sus extremos a una presiéon de 0,75kg/cm? durante cuatro
horas, a excepcion de las cafierias de impulsién, que se realizaran a una presion de 5Kg/cm?
durante 4 horas. Asimismo, se realizardn dos pruebas hidrdaulicas:

ela primera, una vez terminada la obra con toda la instalacion y conexiones
descubiertas.

e La segunda, luego de la tapada de los tanques y caferias para asegurar que no se
hayan producido roturas durante los trabajos de relleno y compactacion.

A las cafierias secundarias de la doble pared se les efectuard una prueba neumdtica a
0,25Kg/cm?, de presidn durante 30 minutos, fin de verificar su hermeticidad.

A los sumps de tanques se les realizard una prueba de estanqueidad con agua.

Aspectos A Tener En Cuenta Para La Puesta En Marcha De Las Instalaciones

Previo A La Recepcidon De Combustible

e Se retirard todo elemento de retencidn vy filtros, y se soplara las cafierias de impulsién
hacia su tanque respectivo a los fines de barrer cualquier bolsén de agua en cafierias, virutas o
restos de materiales hacia el mismo.

e Se retirara toda el agua de los tanques y de las cafierias a fin de asegurarse que no
quede liquido antes de recibir combustible. Para ello, se retiraran las tapas de los montantes,
para que escurra toda el agua.



e Se asegurara que estén instaladas y apretadas todas las tapas de los montantes de los
tanques (telemedicidn, medicién, ventilacion/recuperacién de vapor) a los fines de que no
ingrese agua hasta la recepcién de producto.

e Se asegurara que estén colocados todos los cierres de los sumps y oring de goma, en
las instalaciones doble pared con sus respectivos sistemas de cierre apretados, a efectos de
gue los mismos queden correctamente sellados.

Al Momento De La Recepcion De Combustible
e Se verificara previo a la descarga, que los tanques no contengan agua.

e Se purgaran los tanques luego de haber recibido producto. No se arrojard, bajo ningin
concepto, agua que haya estado en contacto con combustible, a la calle ni a ninguna rejilla
perimetral pluvial.

Previo A La Puesta En Marcha De Surtidores
o Se verificara que los tanques no contengan agua.

e Se verificard el correcto conexionado de los terminales eléctricos en la caja de
conexién del equipo.

e Previo a dar corriente a cada equipo, se verificard que se encuentre instalado y
conectado el estabilizador de alimentacién de corriente al cabezal.

e Se verificard el correcto anclaje del surtidor a la isla con todos sus bulones.

3.2 Nuevo Emprendimiento o Ampliacién

El presente Aviso de Proyecto permitird evaluar, identificar y prevenir los efectos sobre
el ambiente natural y social, respecto de la implantacién de cuatro tanques subterraneos para
almacenamiento de combustibles liquidos, quedando de reserva los ocho tanques
subterraneos.

3.3 Objetivos

El principal objetivo es constatar el cumplimiento de medidas tendientes a minimizar los
impactos ambientales, determinando las causas y consecuencias de las acciones de la
ampliacion en el medio natural donde se desarrolla, de manera predictiva y las acciones
ambientales necesarias que se deban o no realizar.

3.4 Localizacion

La estacidn dual de servicios se encuentra radicada sobre Av del Libertador Norte, a la
altura del 1398, entre las calles Gutiérrez y rosario de Santa Fe en la localidad de San Francisco,
provincia de Cérdoba.

La ciudad de San Francisco se encuentra al este de la provincia de Cérdoba, en el
departamento de San Justp. En un lugar estratégico, esta a unos 215.1km de la ciudad de
Cdrdoba capital.

Como se menciond, la actividad se encuentra sobre av del Libertador Norte 1398 cuyas
coordenadas geograficas son: WGS84 31°25'01"S 62°04'53"W, en localidad de San Francisco,
departamento San Justo.



La estacion dual de servicios ocupa tres parcelas identificadas con las siguientes
nomenclaturas catastrales: C:01; S:02; Mz: 15; P:009/002/003/010/015 y cuenta con
habilitacion municipal que se adjunta a la presente.
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3.5 Caracteristicas del Medio Fisico

El desarrollo de este item, como parte fundamental del procedimiento de evaluaciéon de
impacto ambiental, fue desarrollado por la Geoldéga Rocio Elen Canas (MP: A-733), con
competencias e incumbencias necesarias para el relevamiento y descripcién de los principales
aspectos del medio fisico.

Climatologia

De acuerdo a la clasificacién climatica de Koeppen (1931), el clima para el sector en
estudio es de tipo templado sin estacion seca (Cf), con heladas entre mayo y octubre, siendo
mas frecuentes en el mes de julio. El mayor porcentaje de las precipitaciones se observa
durante la época estival.

Grafico De Temperatura Media Mensual

En el siguiente gréfico, la evolucion de las temperaturas medias mensuales esta
representadas por lineas de color violeta, siendo el punto el valor de temperatura
correspondiente a cada mes. La informacion histérica (considerada desde 1961 hasta el afo
anterior al actual) se representa en forma de cajas y lineas (grafico conocido como de “cajas”).
La caja representa el 50% de los datos centrales (una vez que se ordenan los datos de menor a
mayor) y la linea central es el valor del 50% o “mediana” (en el caso de la temperatura es
generalmente muy cercano al valor promedio). La linea que se extiende hacia arriba de la caja
representa el 25% de los datos mas altos siendo el limite el valor mensual mas alto registrado
desde 1961. Contrariamente, la linea que se extiende hacia abajo de la caja representa el 25%
de los datos mas bajos siendo el limite el valor mensual mas bajo registrado. Cuanta mds chica
es la caja y las lineas no se extienden mucho, quiere decir que en ese mes hay menor variacion
en la temperatura a lo largo de los afios. Por lo tanto, este tipo de representacion grafica
presenta en forma resumida las caracteristicas térmicas de cada mes.
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Figura C. Temperatura media mensual San Francisco del periodo 07/20 hasta 06/21y
periodo 1961 - 2020. Fuente: https://www.smn.gob.ar/estadisticas

En el gréfico anterior se observa que, para el periodo 1961-2021, las mayores
temperaturas ocurren entre los meses octubre y abril, mientras que para los meses de mayo a
septiembre se registran los valores mas bajos. El mes de enero presenta el valor mas elevado
de temperatura, con aproximadamente 24 °C de media. Por otra parte, el menor registro se
observé en el mes de julio, con un valor medio de 9 @C.

Para el ultimo afio, las temperaturas maximas ocurren en el mes de diciembre, con un
valor de 24 2C aproximadamente, mientras las menores temperaturas sucedieron en el mes de
julio, siendo considerablemente mas bajo a la mediana del periodo 1961-2021.

Graficos De Precipitacion

Para el caso de la precipitacion media mensual, el tipo de gréfico se interpreta de igual
forma que los de temperatura.
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Figura D. Precipitacion media mensual San Francisco del periodo 07/20 hasta 06/21y
periodo 1961 - 2020. Fuente: https://www.smn.gob.ar/estadisticas

En el gréfico ut supra se observa que, para el periodo 1961-2021, las mayores
precipitaciones ocurren entre los meses octubre y abril, mientras que para los meses de mayo
a septiembre se registran los valores mas bajos. El mes de diciembre corresponde al mas
lluvioso, con un valor de aproximadamente 120 mm. Por otra parte, el menor registro se
observé en los meses de junio, julio y agosto.

Para el Ultimo afio (07/2020 - 06/2021), las maximas precipitaciones se dieron en el mes
de abril, alcanzando los 290 mm. Mientras que el mes con menores valores de precipitacion se
dio en el mes de julio.
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Figura E. Precipitacion acumulada en los ultimos 12 meses vs valores normales periodo
1981-2010. Fuente: https://www.smn.gob.ar/estadisticas
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Figura F. Precipitacién diaria y acumulada en los ultimos 12 meses vs valores normales periodo
1981-2010. Fuente: https://www.smn.gob.ar/estadisticas

De los gréaficos superiores se puede concluir que, para el ultimo ano, los valores de
precipitaciéon acumulada mensual para el periodo agosto 2020 - marzo 2021 han sido menores
al promedio mensual acumulado histérico para estos meses (1981-2010). Para el periodo abril
2021 — julio 2021 los valores de precipitacién acumulada mensual superan a los valores
histéricos.

Geologia Y Geomorfologia

La Provincia de Cérdoba estd localizada en la regidon central de la Argentina, entre
29°30’S y 35°00'S y entre 61°50’ O y 65°50’0. Sintéticamente se compone de dos regiones
geomorfoldgicas de primer orden: la zona de montafas y las grandes llanuras (sensu Iriondo
1989, 1990). La primera abarca la zona oriental de la provincia geomorfolégica de Sierras
Pampeanas y comprende cinco unidades mayores: Sierra Norte, Sierras Chicas-Las Pefias,
Sierras Grandes-Comechingones, Sierras de Pocho-Guasapampa y Valles estructurales. Esta
provincia comprende ademas las grandes cuencas intermontanas como el Bolsdn de las Salinas
Grandes y de Ambargasta, correspondiente a una extensa drea elongada N-S y con relieve
escaso. Las planicies de la Provincia de Cérdoba son parte del sector sudoccidental de la gran
provincia geomorfoldgica de la Llanura Chacopampeana, que a su vez se divide en tres grandes
regiones naturales a partir de sus caracteristicas morfosedimentarias: Chaco, Pampa Norte y
Pampa Sur, de acuerdo con la clasificacion de Iriondo (2010). Cuatro ambientes
geomorfoldgicos mayores se diferencian en la llanura cordobesa: Depresidn de la Laguna de
Mar Chiquita, Planicie fluvioedlica central, Planicie arenosa edlica del sur y Ambientes
pedemontanos (Figura G).
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Figura G: Modelo digital del terreno de la Provincia de Cérdoba realizado mediante combinacion
de indice de humedad (wetness index), factor longitud de pendientes (LS factor) y sombreado
analitico de tendencia de pendientes (analytical hillshadin), para resaltar zonas deprimidas y
concentracion de drenajes (tonos de azul y celeste) y el gradiente de la pendiente en sectores
elevados (tonos de marrén y naranja). Limites entre unidades lineas grises. pmj= Planicie loéssica



El drea de estudio del presente proyecto pertenece a la provincia geomorfoldgica de la
Llanura Chacopampeana, mas precisamente a la Unidad Geomorfolégica Planicie fluvioedlica
central y la sub-unidad “Planicie loéssica

33 o

1w

Buena
Esperanza /

— O 2% \
/ Va Hudobro @

35 0 35 0
& 0 CE" &3 00 & W

REFEREMCIAS

Sadimantario I:I Focas matamorficas

CRETACICO CAMBRICO
Voloanlco-sedimentana E Granlioldes

CUATERMARIZ
Depdsitos luviales

Depdsitos fluvio-sslicos

Depdsitos edlicos
con paleccauces profundos

]
[ ]
[ ]
Reeae: paes [ VRS, [ conpieossmitos
]
]

CARBONIFERD-FERMICD FRECAMBRICO-CAMBRICO
Sedimentario Gabros

con interdigitaciones eolicas

qoougd

Depasites CRDOVICICO I:l Complejos metamdbriicos
de derrames y [agunares Pl "

o in1rerl:ligi1£'|"-:l|ngnl-ela p Granitvides 5.l mediz-alte grado
TERCIARIOD f Complejos metamarficos
Valcanico Fajas milaniticas :' bajo grado

Unidad Geomorfoldgica “Planicie fluvioedlica central”

La Planicie fluvioedlica central, definida por Carignano (1996, 1997, 1999), es una
extensa llanura que se ubica al este de las Sierras de Cérdoba, aproximadamente entre los
31°00’Sy los 33°20’S y entre los 62°00°0 y los 64°00’0. Tiene una superficie de mas de 35.000
km2 y sus extremos altitudinales se ubican en los 400 y 80 m s.n.m. Estd formada por grandes
abanicos aluviales coalescentes generados por los rios que tienen sus nacientes en las Sierras
Grandes y descargan sus aguas hacia el oriente: Suquia y Xanaes, que desembocan en la
Laguna Mar Chiquita y los rios Ctalamuchita y Chocancharava, que se unen para formar el rio
Carcarafid y desaguar en el rio Parand. La planicie estd conformada entonces por los
paleoabanicos aluviales y las fajas fluviales de cada uno de los cuatro rios principales citados.



Tal como lo sefalara Carignano (1996, 1997, 1999), cada uno de estos mega-abanicos
estd construido por yuxtaposicidn, incisién y progradaciéon de sucesivos abanicos aluviales
generados por el mismo rio en diferentes estadios, y cuya posicidn estuvo fuertemente
controlada por los cambios climaticos ocurridos durante el Cuaternario y por la actividad
neotectonica (Degiovanni et al. 2005). Estos abanicos se formaron por acumulacion de
sedimentos aluviales y fluviales y a expensas de la removilizacién hidrica del loess que se
acumuld en gran parte del area durante los periodos secos del Cuaternario Superior.

Asi, se conformd un complejo ambiente donde el depdsito primario de loess fue
alterado por los rios con significativa capacidad de transporte de sedimentos. Eso dio origen a
depdsitos de apariencia loéssica con evidencia de accion fluvial.

Esta planicie se caracteriza por un paisaje plano o casi plano dominado por la dindmica
de los grandes rios que han formado amplias llanuras aluviales donde se reconocen diversos
tipos de canales, terrazas, lagunas semicirculares, asi como llanuras de inundacién
abandonadas y una gran cantidad de paleocauces, entre otras formas fluviales (Ferpozzi 1988;
Carignano 1996, 1997, 1999; Degiovanni y Blarasin 2005, Krohling 1998).

La mayor parte de la planicie fluvioedlica central estd conformada por los abanicos y
fajas fluviales de los rios Suquia, Xanaes, Ctalamochita y Chocanchavara. En la parte distal de la
planicie predomind la acumulacién de limos edlicos sobre los fluviales, por lo que este sector
se ha discriminado bajo la denominacion planicie loéssica de Marcos Juarez-Corral de Bustos.
Esta parte de la planicie es atravesada por la faja fluvial del rio Carcaraiia.

Planicie loéssica Constituye el extremo este y sudeste de los abanicos aluviales de la
Planicie fluvioedlica central, con los que se conecta muy transicionalmente a través de un
ligero cambio de pendiente entre las partes distales de estos, representados por vertientes de
gradiente muy reducido, que se unen a los sectores planos casi horizontales de esta sub-
unidad. Se destaca por la presencia de una red de paleovalles fluviales de direcciéon general SO-
NE, siendo muchos de ellos la continuaciéon del sistema de grandes paleocauces de los
abanicos de los rios Ctalamochita, Chocancharava y Popopis. En el sector noreste, esta limitada
por la escarpa de la falla San José del Saltefio, que la conecta con la depresién de San Antonio.

Hacia el sur, se extiende hasta los valles actualmente ocupados por los arroyos de Las
Tortugas y de Las Mojarras, en el limite interprovincial; en el sudeste la unidad se continua en
la Provincia de Santa Fe.

Los paleovalles alcanzan 200 a 500 m de anchura regular y 2 a 8 m de profundidad,
estando suavizados por la cubierta loessica del Pleistoceno tardio (Formacién Tezanos Pinto).
Localmente pueden reconocerse en su fondo segmentos de paleocauces rectos o presentando
curvas suaves, de 1 a 5 km de longitud y de 50 a 100 m de anchura comun y traza recta.

Paleocauces de baja significancia morfoldgica y sutil expresién en fotomosaicos e
imagenes satelitales (depresiones poco profundas y limitadas por pendientes de muy bajo
gradiente, cubiertos por loess y en general cultivados) constituyen un tipico patrén colinear de
direccion general SO-NE (tramos de 2 a 5 km de longitud y de 25 a 100 m de anchura y
afectados por el desarrollo de hoyas de deflacion de 50 a 150 m de didmetro). Dichos
paleocauces fueron descriptos por Pasotti y Canoba (1979) como paleocanadas, es decir,
antiguas cafiadas consecuentes generadas durante un periodo humedo, que atraviesan de
manera ortogonal bloques tecténicos menores de la regidn y que se presentan rectas,
subparalelas y con un espaciamiento regular.

Los paleovalles de la unidad que se extiende al sur del rio Carcaraina fueron
interpretados por Iriondo (1987) como geoformas generadas por el rio Popopis. Segun dicho
autor, estos valles se desarrollaron a favor de lineamientos tectdnicos preexistentes y fueron
modificando la traza segun la dinamica hidrica, hasta que el proceso se interrumpia por



avulsién, lo que explicaria la transicién observada en imagenes satelitales entre fajas rectas y
sinuosas.

Suelo

Segun los horizontes o caracteristicas diagndsticas subsuperficiales, la clasificacidon
corresponde a Argiudoles. Estos son los Udoles que tienen un horizonte enriquecido con arcilla
iluvial (argilico), cuyo contenido decrece rapidamente con la profundidad. El horizonte
subsuperficial es negro o pardo muy oscuro, y el horizonte argilico es pardusco. Debajo puede
encontrarse un horizonte con abundante calcio y carbonatos concentrados en concreciones
duras, pero muchos no presentan calcareo hasta profundidades considerables.

Estos suelos se han desarrollado sobre sedimentos loéssicos y vegetacién de gramineas
cespitosas que cubren un amplio dmbito geografico, dentro de este Gran Grupo estdn
incluidos los mejores suelos de la Regidn Pampeana, dadas sus Optimas caracteristicas
edaficas. Son aptos para la produccién de una amplia gama de cultivos: trigo, soja, maiz,
girasol, asi como pasturas polifiticas de alto valor forrajero. Se presentan en el paisaje en
unidades cartograficas casi puras o asociadas en distintas proporciones a otros suelos.

Los Argiudoles son muy extensos en las provincias de la Regién Pampeana: Buenos Aires,
Cdérdoba, Entre Rios, Chaco y Santa Fe.

El suelo de la zona de estudio se encuentra emplazado en el dmbito de “Pampa
ondulada, lomas suaves”; como puede observarse en la figura i, la unidad que se corresponde
con estos suelos es Mltc-1, su indice de productividad es 90 y la aptitud de uso es Clase I.

La unidad esta compuesta por:

Suelos de lomas (Argiudol tipico; ver Perfil 14) 100%. Bien drenado; profundo (+ de 100
cm); franco limoso en superficie; franco arcillo limoso en el subsuelo; bien provisto de materia
organica; alta capacidad de intercambio; ligeramente inclinado (1-0.5%).

—indice de productividad del suelo individual: 90

—Limitantes: *Ligera susceptibilidad a la erosion hidrica.

—Superficie cubierta en hectareas: Total en la Provincia: 319149 (1.92% de la Provincia)



Figura I. Unidades Cartograficas del Departamento San Justo, tomado de “Los Suelos de
Coérdoba”, INTA (2003).




Perfil 14: Argiudol tipico, limoso fino

Es un suelo oscuro, profundo y bien drenado, desarrollado sobre un sedimento loéssico
de textura franco limosa, con una amplia aptitud para cultivos, forrajes y pasturas, aunque
presentan una ligera limitacion climatica.

La capa arable, hasta una profundidad de 20 6 23 cm (horizonte A) es de color pardo
grisdceo muy oscuro, de textura franco limosa y con una estructura en bloques y granular. En
la base de este horizonte es muy comun la presencia de un piso de arado. Hacia abajo, pasa
gradualmente a otro horizonte mas arcilloso (horizonte B2t) que se extiende
aproximadamente desde 26 a 30 cm hasta mas o menos los 66 cm. Su color es pardo a pardo
oscuro, su estructura prismatica y presenta abundantes barnices en las caras de los agregados.

La transicién entre el B2t y el loess del substrato (horizonte C) es muy gradual. Este
ultimo se encuentra a una profundidad promedio de 95 cm a 1 m; es un material franco
limoso, suelto y con calcareo tanto diseminado en la masa como en concreciones a partir de
1,40a 1,50 m.

Los suelos de esta familia son fértiles y productivos, con buena capacidad de retencion
de humedad; se los usa tanto para agricultura intensiva o extensiva como para ganaderia,
aunque presentan como se indicé anteriormente una ligera limitacidn climatica.

Descripcion Del Perfil Tipico

Un perfil tipico de esta familia se describe a continuacién y fue extraido a 13,5 Km al
Norte de Marcos Juarez, provincia de Cérdoba y corresponde con la serie Marcos Juarez,
descripta en las Hojas 3363-5 Landeta; 3363-6 Cafada Rosquin; 3363-10 Bell Ville; 3363-11
Leones y 3363-17 Marcos Juarez de la serie editorial Cartas de Suelos de la Republica Argentina
(INTA-SAGYRR), escala 1:50.000. Los datos analiticos que pertenecen a este suelo se
encuentran en el cuadro.

Datos analiticos - Serie San Justo

Perfil Ap B; Bon Ban Bs C Crca
Profundidad de la muestra (cm) 5-19 19-26 26-47 47-66 66-94 94-138 | 138a+
Materia organica (%) 33 22 1.2 0.7 0.3 0.3 0.1
Carbono erganico (%) 1.90 1.30 0.70 0.40 0.20 0.16 0.06
Nitrogeno total (%) 0.18 0.12 0.09 0.07 0.05 0.04

[Relacion C/N 10.6 10.8 7.8 57 40 4.0

|Arcilla (=2p) (%) 251 271 34.5 32.1 252 19.3 16.3
[Limo (2-20u) (%)

Limo (2-5011) (%) 68.9 60.3 58.4 62.7 63.1 712 66.4
|Arena muy fina (50-100p) (%) 54 12.0 6.4 47 11.1 8.7 11.3
[Arena fina (100-250p) (%) 0.4 0.6 07 05 0.6 0.8 11

|Arena media (250-500u) (%)

|Arena gruesa (500-1000u) (%)
|Arena muy gruesa (1000-2000u) (%)
Gravas (=2000p) (%)

CaCO; (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49
[Equivalente de humedad (%) 28.1 29.1 303 29.8 25.6 25.6 23.7
lAgua de la pasta (%)
H en pasta 6.0 6.4 6.5 6.5 7.0 7.0 7.8
H en H,0 (1:2.5) 6.4 7.0 6.9 71 77 17 83
IpH en KCI 1N (1:2.5)
ca™ 104 116 14.0 153 13.1 13.1
Cationes de cambio Mg~ 43 44 5.2 54 5.2 52
(meq/100g) Na~ 0.2 0.3 0.3 03 04 04 0.3
K" 2.6 21 21 23 25 25 27
IH cambio (meq/100g) 6.9 6.2 5.8 5.0 2.7 27

Na~ (% del valor T)

Conductibilidad eléctrica (mmhos/cm)
[Resistencia eléctrica (ohms)

[Valor S. Suma de bases (meq/100g) 17.5 18.4 21.6 233 212 21.2 3.0
[Valor T. CIC (meq/100g) 193 204 244 24.7 214 214 16.5
Saturacion con bases S/T (%) 90.7 90.2 88.5 943 99.1 991 18.2




Horizonte - Profundidad — Descripcién

Ap 0-19 cm Color pardo grisdceo muy oscuro (10YR3/2) en humedo; pardo grisadceo
(10YR5/2) en seco; franco limosa; estructura en bloques subangulares medios moderados y
granular; friable en hiumedo; limite inferior abrupto, suave.

B1 19-26 cm Color pardo oscuro (10YR3/3) en humedo; franco arcillo limosa a franco
limosa; estructura en bloques subangulares medios moderados; friable en humedo;
ligeramente plastico; ligeramente adhesivo; barnices (Clay Skins) escasos finos; limite inferior
claro, suave.

B21t 26-47 cm Color pardo oscuro (7,5YR3/2) en humedo; franco arcillo limosa;
estructura en prismas irregulares medios moderados rompen a bloques subangulares; friable
en humedo; plastico; adhesivo; barnices (Clay Skins) abundantes medios; limite inferior claro,
suave.

B22t 47-66 cm Color pardo a pardo oscuro (7,5YR4/2) en himedo; franco arcillo limosa;
estructura en prismas irregulares medios moderados rompen a bloques subangulares; friable
en humedo; plastico; adhesivo; barnices (Clay Skins) comunes medios; limite inferior gradual,
suave.

B3 66-94 cm Color pardo a pardo oscuro (7,5YR4/4) en himedo; estructura en bloques
subangulares medios y gruesos moderados; friable en hiumedo; barnices (Clay Skins) escasos y
muy finos; limite inferior difuso.

C1 94-138 cm Color pardo a pardo oscuro (7,5YR4/4) en hiimedo; franco limosa; masivo;
muy friable en hiumedo; escasos durinddulos; limite inferior abrupto.

C2ca 138 cm a + Color pardo (7,5YR5/4) en himedo; franco limosa; masivo; muy friable
en humedo; abundante cantidad de concreciones calcareas y carbonatos libres en la masa.

Hidrologia e Hidrogeologia

Regiones Hidricas Superficiales

Las diferentes unidades geomorfolégicas de la Provincia de Cdérdoba dan lugar a
la configuracién espacial de seis sistemas hidroldgicos principales (Figura J). La presencia de las
Sierras Pampeanas de Cdérdoba determina dos vertientes principales, oriental y occidental. La
vertiente oriental incluye los rios que drenan hacia la laguna Mar Chiquita, sistemas del rio
Carcarafid y del rio Quinto o Popopis. La vertiente occidental comprende el Sistema del rio
Conlara y arroyos del oeste de la Provincia de Cérdoba, que drenan principalmente hacia los
bolsones de las Salinas Grandes y Ambargasta y hacia la Provincia de San Luis. El sur de la
provincia esta caracterizado por sistemas hidrolégicos no tipicos (bafados y
lagunas), comprendidos en la region sin drenaje superficial de San Luis, Cérdoba, La Pampa y
Buenos Aires.
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Figura J: Sistemas hidroldgicos de la Provincia de Cdrdoba. Hidrogramas medios anuales y
ubicacidn de las principales presas. A: sistema de la laguna Mar Chiquita; B: sistema del rio
Carcaraiid; C: sistema del rio Popopis; D: regidn sin drenaje superficial de San Luis, Cérdoba, La
Pampa y Buenos Aires; E: regidon hidrica de la cuenca del rio Conlara y de arroyos menores del
norte de San Luis y oeste de Cérdoba, tomado de Relatorio de Cérdoba 2015.

Hidrogeologia

Los grandes ambientes o sistemas hidrogeoldgicos de la provincia (Figura L) estan
estrechamente vinculados a la geomorfologia, a la estructura de bloques que caracterizan a las
Provincias Geoldgicas Sierras Pampeanas y Llanura Chaco Pampeana, a las litologias, a las
variaciones climaticas del Cuaternario y a eventos neotecténicos.
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Figura L: Unidades hidrogeoldgicas de Cérdoba, tomado de Relatorio de Cérdoba.

Sistema Hidrogeoldgico de la Llanura Cordobesa

La llanura cordobesa es una planicie dominantemente agradacional, con variaciones de
relieve que se relacionan a la presencia de bloques estructurales, algunos de ellos con probada
actividad neotectdnica (Sagripanti 2006), y a los ciclos de denudacidn-agradacion controlados
por las oscilaciones climaticas del Cuaternario.

El ambiente de llanura aloja el acuifero libre y diferentes acuiferos confinados ubicados
a distintas profundidades (lo que otorga disimiles grados de confinamiento). Las caracteristicas
de los procesos sedimentarios que tuvieron lugar durante el Cenozoico han influido en la
disposicion y geometria (espesor y extension areal) y en las caracteristicas sedimentoldgicas
(tamafio de grano, diagénesis, etc.) de las diferentes capas acuiferas, aspectos que condicionan
su comportamiento hidraulico y geoquimico.

La zona de estudio se enmarca dentro de la unidad hidrogeolégica B.4.c:
B.4.c. Planicie con cafadas

En general, el relieve es suavemente ondulado, con numerosas areas mal drenadas y
procesos hidrohalomérficos, principalmente hacia el sur. Presenta un relieve muy plano
(pendientes del 0,1 %), en el que se destacan bajos rectilineos, anchos, de direccion sudoeste,
que localmente se denominan “cafiadas”. Se observan leves manifestaciones de antiguas
dunas longitudinales. Dominan perforaciones de pequefio porte (1-5 m3/h) para usos
ganadero y humano. En las cafiadas se acumula agua dulce de lluvia y de escurrimientos
superficiales que se convierte en zona de recarga del acuifero por lo que las perforaciones
cercanas poseen agua mas dulce que el entorno acuifero general de esta unidad. Los valores
de permeabilidad (K) son pequefios (1-2 m/d) ya que dominan sedimentos edlicos arenosos
muy finos. Existen perforaciones que explotan capas acuiferas mas profundas y confinadas
(SAC B), llegando a presentar surgencia de hasta 4 m, en el sector mas oriental (al norte de
Marcos Juarez), con bajos caudales del orden de 1 a 5 m3/h y salinidad mayor a 3 g/L.



Conductividad, Direccion de flujo subterraneo y profundidad del acuifero libre

Se utilizé informacién hidrogeoldgica de escala regional a los fines de determinar las
condiciones del acuifero libre de la zona de estudio. A partir de la figura M, se concluye que la
direccion de flujo subterraneo del acuifero libre es hacia el este. Mientras que la profundidad
del mismo varia de 2.5 m a 7.5 m, en funcién de lo observado en la figura N. De la figura O se
desprende que los valores de conductividad eléctrica varian de 4.000 a 5000 pS/cm.
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Figura M: Mapa de equipotenciales del acuifero libre de la provincia de Cérdoba, afio 2013.
(Blarasin et al., 2014).
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Figura N: Mapa de lineas de isoprofundidad del nivel freatico en la provincia de Cérdoba, 2013.
(Blarasin et al., 2014).
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Figura O: Distribucion de la conductividad eléctrica del agua del acuifero libre, afio 2013.
(Blarasin et al., 2014).

Sismologia

La provincia de Cérdoba ha adoptado el reglamento INPRES-CIRSOC 103, que fija los
requerimientos sismoresistentes de las estructuras comunes y clasifica el comportamiento de
los suelos. Segun la zonificacidn sismica especificada en este reglamento, el drea de estudio se
encuentra dentro de la zona “0”, de muy reducida peligrosidad sismica.



-54°

-52°

240

280t

o
\
300 -
w i (7
320 \ /
4z | URUGUAY P
‘ ;
{ 0 aumosuai;\.\ =
-340f- ) Lapuama o
)
7/
= X
f
360 o
|
-
|
|
- g pme—
) — INPRES
{ v W ituto Nacional de Pr ion Sismica
400 !
L
r = =) 7 z PR N\
a @) i ZONIFICACION SISMICA DE LA \
£ 0 RaWsON = REPUBLICA ARGENTINA
42 o °
! ZONA | PELIGROSIDAD | ACELERACION MAXIMA
< o MICA DEL SUELO
= 0 || muyRebucioa 0049
440 = ~
O REDUCIDA 0109
< z =
< Rz MODERADA 0189
)
-46° @ ELEVADA 0259
4 -
Z \“ MUY ELEVADA 0359 )
-48°)-
o
Islas Malvinas
) =T
iR
-50° o “\%"/{Lﬁ T \
Z o [
<
w
520
o
o
540
-56° L L
840 820 80P 78° 760 -74° 720 -70° -68° -G6° -64° -62° -B0° -5B° 560 540 520 -50° -48° 460 -44°

-36°]

-3g0|

-40°)

-42°)

-46°)

Flora Regional

El drea de estudio forma parte de lo que Parodi (1964) define como estepa pampeana,
distrito subchaquefio, cuyo limite sur seria el Rio Carcarafia; dicho autor aclara que “posee la
vegetacidn herbacea del Chaco y salvo la falta de arboles, es notablemente semejante a la
zona oriental de aquel territorio fitogeografico”, esta regién fue uno de los primeros blancos
de avance de la frontera agricola. Actualmente existen cultivos de maiz, trigo, sorgo, girasol y
pasturas particularmente basadas en la alfalfa, acompafiadas por gramineas exdticas (Festuca
alta, Pasto ovillo, Falaris bulbosa, etc.) o tolerantes a las condiciones edaficas existentes
(Agropiro alargado, Tréboles de color amarillo y blanco) y diversidad de malezas.

Figura P: Mapa de zonificacién sismica, tomada de INPRESS

Uso Actual de la Tierra



La totalidad del Departamento San justo, estd dedicado actualmente a la explotacion
agricola y agricola-ganadera, con excepcién de los espacios ocupados por los ejidos urbanos,
vias de comunicacion, estaciones ferroviarias y otras dreas consideradas como miscelaneas.

El principal cultivo es el maiz, siguiéndole en importancia el trigo, sorgo y girasol.
En algunos sectores debido al monocultivo prolongado, los suelos tienden a disminuir su
fertilidad. También se observa con gran frecuencia en la mayoria de los suelos cartografiados
la formacién de un piso de arado, que impide la penetracién de raices y disminuye
notablemente la infiltracion y acumulacién del agua de lluvia en el perfil, siendo un hecho
observable y muy comudn en los suelos que presentan este problema, que en los periodos
criticos de sequia se produzca un crecimiento desparejo en los cultivos y que se manifiestan en
manchones circulares y/o alargados. Otro problema es la propagacion de malezas y plagas,
como el sorgo de Alepo.

En los predios dedicados a la explotacion mixta (agricola-ganadera), son mas frecuentes
las rotaciones entre cultivos y pasturas o forrajes, con mas afos de cultivos que de pastoreo.

3.6 Area De Influencia

El drea de influencia del emprendimiento es la ciudad de San francisco, la que se
encuentra en el departamento de Marcos Juarez, pedania Espinillo, en la provincia de
Cordoba. Segun el ultimo censo nacional, realizado en 2010, San Francisco cuenta con 74.000
habitantes, respecto del censo nacional del afio 2001.

La red vial de la localidad estd centralizada por la ruta nacional N°19 que permite la
conexién y comunicacién con la provincia de Santa Fe y el resto de las localidades de la
provincia de Cérdoba.

Actividades Colindantes

Segun informacién brindada por la Municipalidad de San francisco, no se encuentran
viviendas familiares en la manzana del emprendimiento, por lo que la presencia y densidad de
viviendas con uso residencial es baja, aunque con el desarrollo y necesidad habitacional de
estos ultimos afios esta ascendiendo, con una marcada falta de ordenamiento territorial.




Como se puede observar en la imagen la zona de ubicacién es netamente industrial, comercial
y recretaiva.
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3.7 Poblacion Afectada

Se podria considerar que la poblacidon afectada de manera directa por la ampliacién de
almacenamiento de combustibles liquidos en la actual estacién de servicios, son los usuarios
que se abastecen cotidianamente de todos los servicios y productos brindados por la actividad,
los vecinos colindantes a la misma y los empleados de la estacion.

Durante la etapa de construccion e implantacién de tanques, se pueden considerar los
empleados afectados a la obra durante la etapa de obra civil, como los proveedores de
insumos, profesionales contratados, entre otros.

3.8 Superficie Del Terreno

El terreno posee una superficie total de 19013m?, segun puede observarse en plano
aprobado adjunto, con una superficie cubierta aproximada de 4314m?,

3.9 Superficie Cubierta Existente y Proyectada

La obra a evaluar no modificara la superficie cubierta, ya que la implantacién de tanques
serd subterrdnea.

3.10 Magnitudes De Produccidn, Servicios y/o Usuarios

Actualmente la estacién de servicios realiza la venta de combustibles liquidos (euro
diésel, nafta energy 5000, nafta energy 8000 y energy diésel), gas natural comprimido (GNC) y
lubricantes (aceites y grasas), en un volumen mensual estimado de 501.000 Its.



Etapas Del Proyecto y Cronograma

Mediante el siguiente diagrama de Gantt con la programaciéon de actividades
proyectadas, como se observa

Organismo Sep ‘ Oct Nov Dic ‘ Enero
Toma de muestras de suelo (LBA) Laboratorio | (I
Resolucion Licencia Ambiental por | Secretaria de ﬁ
Aviso de Proyecto Ambiente

. . L Contratista
Inicio de Obra civil — Implantacion COPPSA ﬁ

3.11 Consumo De Energia

El suministro de energia eléctrico actualmente es provisto por la Empresa Provincial de
Energia de Cérdoba (EPEC), segiin numero de cliente N°01301953 y contrato N°01007840/02
para abastecimiento a la estacion de servicios.

Se adjunta: facturas del medidor que posee el establecimiento

Asimismo, para la obra civil de implantacion de tanques subterraneos, se abastecerd a la
empresa contratista de energia eléctrica, en condiciones de seguridad, del sistema y medidor
de la estacidn de servicios. No se prevé un consumo significativo de energia eléctrica ya que se
utilizardn herramientas manuales de accionamiento eléctrico y el resto de maquinarias y
equipos seran de combustidn interna (gruas, pala retroexcavadora, entre otros).

3.12 Consumo De Combustible

No se prevé el consumo de combustibles liquidos para la ejecucion de la obra, mas alld
de los necesarios para el trabajo de maquinarias y equipos pesados que estaran involucrados
en la misma. La obra serd de corta duracidn, por lo que no se requerird almacenamiento
transitorio de combustibles, a sabiendas ademds de contar con el recurso en condiciones y
cantidades disponibles por el tipo de actividad de la empresa.

Como se sabe, la empresa no realiza modificacién y/o alteracion a los combustibles
recibidos, sean liquidos y GNC; por lo que se comercializan en las mismas condiciones en que
se recepcionan. Asi, lo Unico que se realiza es la compresion del gas natural, a través del
compresor exclusivo de GNC, para aumentar la presion a los 200bar.

3.13 Consumo De Agua

El abastecimiento de este recurso se realiza a través de una red provista y ejecutada por
la Cooperativa de Obras y Servicios Publicos de Leones Ltda., brindando el recurso en
condiciones de potabilidad, destindndose a usos sanitarios y de lavadero del establecimiento.
Para el abastecimiento de agua de consumo para el personal se disponen de dispenser de agua
potable en distintos puntos del establecimiento.

El predio cuenta con medidores de consumo para determinar los volimenes de
consumo de agua.Para la ejecucion de la obra de implantacidon de tanques subterraneos se
utilizard agua para el llenado de los tanques nuevos para mantener la presidon de los mismos,
los que serdn vaciados una vez finalizadas las tareas, y previo a su puesta en funcionamiento,
estimandose un volumen y consumo puntual de 120m3.

3.14 Detalle Exhaustivo De Otros Insumos



No aplica.

3.15 Detalle De Productos Y Subproductos. Usos.

No aplica.

3.16 Cantidad De Personal A Ocupar Durante Cada Etapa

El establecimiento cuenta con un total de 27 (veinticiete) trabajadores, de los cuales, 5
(cinco) son administrativos y los 21 (ventiuno) restantes son operativos de playa. Asi, estos
ultimos desarrollan sus tareas en tres turnos rotativos de 8hs cada uno, todos los dias de la
semana, mientras que el personal administrativo trabaja de lunes a viernes de 08.00hs a
12.30hs y de 16.30hs a 19.00hs, y los dias sabados de 08.00hs a 12.00hs.

La obra de implantacién de tanques nuevos, se contratara la empresa COPPSA, quien
ocupara aproximadamente unas 5 (cinco) personas, entre director técnico y operarios.

3.17 Vida util

No se puede precisar un tiempo real de vida util, ya que son muchas las variables
vinculadas a su determinacion. Asimismo, podemos resaltar que la vida util de la estacién dual
de servicios estara vinculada directamente con el abastecimiento de los combustibles liquidos
y GNC por parte de la empresa proveedora (Axion Energy), y de la disponibilidad del recurso
para su uso, a través de su extracciéon y refinamiento.

Esta actividad esta regulada por otros organismos publicos y privados que requieren la
revisién e inspeccion de los equipos y servicios auxiliares involucrados, por lo que el control y
seguimiento del estado general de las instalaciones es continuo en el tiempo.

3.18 Tecnologia A Utilizar

Sensores para deteccion de pérdidas y fugas. Sensores de llenado/valvulas de
sobrellenado

3.19 Proyectos Asociados

No existen proyectos asociados con la empresa y con la actividad a evaluar
puntualmente en este Aviso de Proyecto.

3.20 Necesidades de Infraestructura y Equipamiento

Para la ejecucidn de las tareas descriptas en este Aviso de Proyecto, se requerira escaso
equipamiento del tipo grua, camiones batea (extraccidon de tierra y escombros, provisiéon de
arena, etc.), martillo neumatico para rotura de reticulado y platea de hormigén, entre los
principales.

Los nuevos tanques de doble pared a instalar fueron fabricados por Bertotto Boglione
S.A. tanques habilitados por la Secretaria de Energia de Nacion.

3.21 Relacion Con Planes Estatales o Privados

Este proyecto no contempla relacidn con planes estatales o privados, siendo financiado
por capitales

3.22 Ensayos, Determinaciones, Estudios de Campo y/o Laboratorios



En este item, se contempla tanto la linea de base ambiental para determinar las
condiciones y caracteristicas iniciales, previa a la implantacién de los nuevos tanques
subterraneos, y se realizard un monitoreo de calidad de suelos en las zonas de tanques a
desafectar y cegar.

Linea De Base Ambiental

Asi, la determinacion de la linea de base ambiental (LBA) para el proyecto en estudio
permite evaluar, a futuro, los impactos que la actividad pudiera generar sobre cualquiera de
los componentes del ambiente, incluida las personas. De esta forma, se realiza un
reconocimiento inicial del sitio elegido con muestreos de suelo subsuperficial y agua
subterranea para poder determinar los valores de referencia de las condiciones ambientales
iniciales, previo a la instalacién de los nuevos tanques subterraneos, todo ello de acuerdo con
los lineamientos establecidos en las normativas vigentes.

Asi, la eleccidon de los parametros determinados se basa en las posibles fuentes de
afectacién al ambiente como resultado de la actividad, proponiendo los siguientes aspectos a
considerar,

Se adjunta Linea de base archivo R-DyD-MAn 01-197 MONITOREO SAN FRANCISCO
FINAL

3.23 Residuos Y Contaminantes

La estacion de servicios posee un sistema de gestion de residuos que permite garantizar
una correcta segregacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y/o disposicion final de
todas las corrientes generadas, por lo que los residuos que se generen durante la ejecucién del
proyecto, se sumaran al actual procedimiento de gestién.

A continuacién, un detalle de las actuales corrientes de residuos generadas como
resultado de la actividad de |la estacion de servicios,

Corrientes De Residuos

Residuos asimilables a sélidos urbanos (RSU): entiéndase por estos residuos derivados del proceso
industrial de tipo domiciliario, y de limpieza de oficinas y espacios verdes

e . ‘s Estado Clasificacion segun
Descripcion del residuo Punto de Generacion .. s :
Fisico Legislacion
Envoltorios plasticos, restos de | Oficinas, Shop, depdsitos y sélido Residuos Asimilables
comida, latas, carton, otros. playas de carga a Solidos Urbanos

Residuos Peligrosos (RP): residuos que pueden ocasionar dafio al ambiente en general y que
contienen restos de aceites, grasas, derivados de hidrocarburos en general, segin Ley N° 24051.

Estado Clasificacién segun

Descripcion del residuo Punto de Generacién . . o
Fisico Legislacion

Trapos, EPP, envases u otros
sélidos contaminados con

aceites, lubricantes, HC, etc.
Residuos Inertes: residuos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas. Ejemplos: escombros y tierra.

Depésito lubricantes, playén de sélido Residuos Peligrosos
combustibles liquidos, otros (Y48/Y08)

Estado Clasificacidn segun

Descripcion del residuo Punto de Generacion .. L.
Fisico Legislacion

Obra de implantacion de

. Sélidos Inertes
tanques subterraneos

Escombros y tierra




Por lo que, la generacidn de residuos como resultado de la ejecucion de la obra, se
sumara a la actual gestiéon implementada por la empresa, estimandose la produccion de
residuos sélidos asimilables a urbanos y residuos peligrosos, ocasionalmente.

Asi, en cercanias a la obra se dispondrdn recipientes identificados para garantizar una
buena segregacién, en el punto de generacién. Los recipientes tendran carteleria alusiva, sean
solidos urbanos o peligrosos, y seran de un material resistente y con un volumen adecuado
para almacenar hasta % partes del volumen total del recipiente. Al finalizar cada jornada, se
realizard el retiro de los residuos sélidos asimilables a urbanos dispuestos en dichos recipientes
para que sean retirados por el servicio de recoleccidon y disposicion municipal, tal cual lo
expresa nota emitida por el municipio de Leones donde deja constancia de estos servicios
brindados a la empresa, la que se adjunta.

Asimismo, respecto de los residuos peligrosos, como no se manipulardn combustibles
liguidos durante la ejecucidn de la obra, no se contempla la generacién de esta corriente. En
caso excepcional y ocasional de generarse, se dispondran dichos residuos en los recipientes del
circuito establecido en la estacidon de servicios.

La empresa se encuentra inscripta como Generadora de Residuos Peligrosos en el
Registro de Generadores y Operadores de la Secretaria de Ambiente de la Provincia, con
Certificado Ambiental Anual N°G000005349, vigente hasta el 07 de octubre de 2022.

Por ultimo, para la segregacién y correcta recoleccion de los residuos de tierras y
escombros que se generaran por la fosa para enterramiento de tanques nuevos, se realizara
un acopio transitorio dentro del drea destinada a la obra, hasta tanto sea retirado por la
empresa proveedora en camiones bateas para su retiro.

Emisiones Gaseosas

Durante la ejecucion de las tareas vinculadas a la implantacién de tanques subterraneos,
y como resultado de las maquinarias y equipos involucrados, se presume la generacién de
gases de combustion (gruas, camiones, etc.) y de material particulado, al momento de la
excavacion y disposicién de tierra, escombros y arena.

Asimismo, una vez que se encuentren en funcionamiento los nuevos tanques
subterrdneos, los gases de venteo de estos tanques se adicionaran a las actuales emisiones,
por lo que no se contempla la generacién de otros contaminantes a la atmdsfera. EI material
particulado no debe contemplarse en la etapa de funcionamiento.

Fuente Etapa ‘ Punto de Generacion Tipo de Contaminantes
Camiones, gruas . Motores de L.
. & ! Obra civil ., Gases de combustion
vehiculos combustién
Movimiento de . Tareas de excavacion . .
Obra civil . s Material particulado
suelos y disposicién
Tanques . Venteo de tanques
q, Operacion [ d BTEX, HC totales
subterraneos subterraneos
Movimiento . Playa de carga de HC L,
. Operacion y 8 Gases de combustion
vehicular y GNC

Fuentes Fija

Los tanques subterrdneos que se encuentran a presién atmosférica y que contienen
derivados del petrdleo, necesitan tener un venteo al ambiente para mantener su presion.
Comprenden esta clasificacion los tanques sumidero, tanque de combustible, tanque de
contaminados, etc.; por lo que los tanques subterraneos poseen su caferia de ventilacion
natural. Los gases de venteo son liberados a la atmésfera sin tratamiento, ya que no causan



contaminacidon ambiental apreciable o significativa, ubicdndose este venteo por encima de la
altura maxima de la estructura edilicia.

Fuentes Moéviles

Los vehiculos que transitan por la Estacién de Servicio generan gases de combustidn, los
cuales son emanados a la atmdsfera; generdndose de manera esporddica e intermitente, ya
gue no estan continuamente en funcionamiento y el tiempo de estancia es minimo.

El venteo de GNC en el sector de abastecimiento de GNC, es el evento mas relevante a
contemplar desde el punto de vista ambiental. Pero por ser el gas natural de menor peso
especifico que el aire, el gas natural asciende hacia las capas superiores de la atmdsfera, y al
ser insignificante la cantidad evacuada, no se llega a limites de inflamabilidad o de
contaminacién atmosférica.

Efluentes Liquidos

El principal aspecto a considerar en la generacién de efluentes liquidos, serd la generada
por la depresion de la napa fredtica, en el sector definido para la excavacién del recinto que
contendrd los nuevos tanques, la que sera volcada al canal pluvial municipal, tal como se
comento anteriormente.

Por ultimo, la empresa posee las habilitaciones y autorizaciones correspondientes al
volcamiento de sus efluentes liquidos residuales en la red colectora cloacal municipal, como lo
expresan la nota adjunta emitida por el municipio de Leones.

3.24 Principales Organismos Involucrados

Los principales organismos publicos involucrados en el Proyecto en evaluacién son:
Secretaria de Energia de Nacidn, a través de las empresas auditoras, la Secretaria de Ambiente
de la provincia de Cdérdoba para la evaluaciéon del presente Aviso de Proyecto y la
Municipalidad de San Francisco, quien otorga las autorizaciones intermedias necesarias.

Asimismo, como organismos privados, se puede considerar a Pan American Energy como
empresa proveedora de los combustibles liquidos y GNC; EPEC en cuanto al abastecimiento del
suministro eléctrico, COPPSA en cuanto a la direccidn técnica, ejecucion de obra y gestidn ante
la Secretaria de Energia de Nacion para la emisién de las habilitaciones y auditorias de
seguridad en la implantacién de nuevos tanques.

3.25 Normas y/o Criterios Nacionales y Extranjeros aplicables y adoptados

En este capitulo se enuncia la normativa relevante en la cual estd enmarcada la actividad
y emprendimiento en evaluacién, relacionada con el ambiente en sus distintos niveles
jurisdiccionales, a saber:

Marco Nacional

e Constitucién Nacional: articulos numeros 41, 43 y 124,

e Leyes de Presupuestos Minimos de Proteccién Ambiental: Ley N° 25.675/02 “General
del Ambiente”; Ley N° 25.612/02 “Gestion Integral de Residuos Industriales y de Actividades de
Servicios”; Ley N° 25.688/02 “Gestion Ambiental de Aguas”; Ley N° 25.831/03 “Libre Acceso a
la Informacién Pulblica Ambiental”; Ley N° 25.916/04 “Gestién Integral de Residuos
Domiciliarios”, Ley N° 26.331/07 “Proteccién de Bosques Nativos”.

e Ley de Residuos Peligrosos N° 24051 y su decreto reglamentario N° 831, con sus
modificatorias.

e Resolucidon N°1102/2004 de Secretaria de Energia y sus decretos reglamentarios.



Marco Provincial

e Constitucidn Provincial: articulos 11, 38, 39, 53 y 59 (entre otros).

e Ley N°7.343/95 “Ley General del Ambiente”, sus modificatorias.

e Ley N°10208 “Ley de Politica Ambiental” y decretos reglamentarios N°288/2015,
N°247/2015 y N°248/2017. Resolucién N°105/17 “Estandares de aire”.

e Ley N°5.589/73 “Cddigo de Aguas” y modificatorias.

e Ley N°8.167/92 “Preservacion del estado normal del aire”.

e Ley N°9.088/03 “Gestidn de Residuos Sélidos Urbanos y Residuos Asimilables a RSU”.

e Decreto N°2.131/00, reglamentario de capitulo IX de ley N° 7.343,

e Decreto N°847/16 “Preservacion de recurso hidrico”.

3.26 Identificacidon de Impactos Ambientales y Medidas de Mitigacion
Emisiones Gaseosas
Valoracidn

El impacto de las emisiones gaseosas a la atmdsfera que se generardn durante la etapa
de obra, pueden considerarse como de Intensidad Baja, ya que la afectacion al recurso aire es
minima y de extensién acotada al drea donde se localiza la ejecucién de la obra, y por un
periodo corto de tiempo (no mayor a dos meses).

En cuanto a las emisiones gaseosas a contemplar durante la operacién de los nuevos
tanques subterraneos, se consideran de intensidad baja-media, puntual del grupo electrégeno,
también se clasificaria como de Intensidad Baja ya que la afectacion al recurso aire es minima'y
de extensién localizada. Este impacto posee una generacién fugaz y su reversibilidad es de
corto plazo. No es un impacto sinérgico ni acumulativo. Por ultimo, se considera un impacto de
periodicidad irregular porque sélo se manifestara durante los cortes de energia y/o situaciones
de emergencia.

De acuerdo a lo analizado, no se considera significativo realizar mediciones de emisiones
gaseosas en los puntos de descarga o de emision directa.

4. Nivel De Complejidad Ambiental

El objeto es evaluar y verificar el valor de complejidad ambiental obtenido y la
correspondiente determinacién de la categoria de Riesgo Ambiental para la totalidad de las
actividades actuales y con las operaciones contempladas en el presente proyecto, segin los
lineamientos de la Resolucidn N°1639/2007 de la Secretaria de Ambiente de la Nacién y de
acuerdo al Decreto N°288/2015 de la Provincia de Cérdoba.

5. Plan De Gestion Ambiental

El Plan de Gestién Ambiental (PGA) que se adjunta a esta Auditoria de Cumplimiento
consiste en un conjunto de procedimientos técnicos que se formulan a fin de ser
implementados durante todas las fases del proyecto, debiendo ser dinamicos, es decir,
actualizar sus contenidos a fin de mejorar el desempefo ambiental.

El PGA persigue los siguientes objetivos:



a) Garantizar la realizacién de las medidas de prevencion, correccidon y compensacion
para cada una de las fases del proyecto;

b) Proporcionar informacién para la verificacion de los impactos predichos o
identificados;

c) Permitir el control de la magnitud de impactos cuya prediccidn resulta dificil durante
la fase de elaboracién del estudio, y

d) Programar, registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental en relacién con
las actuaciones del proyecto en todas sus fases.

El PGA estd conformado por los siguientes planes, los que se describen en profundidad
en el PGA adjunto: Plan de Proteccion Ambiental (PPA); Plan de Contingencias Ambientales
(PCA); Auditorias Ambientales del Plan de Gestion Ambiental (AA-PGA); y Plan De Abandono O
Retiro (PAR).

6. Sistema De Protecciéon Contra Incendios

El establecimiento cuenta con un Manual de Autoproteccion contra incendios,
confeccionado por el Ing. Industrial/especialista en higiene y seguridad Rodrigo Ortega
(MP:27959903/4021); donde se establece el Plan de Emergencias que permite crear y
mantener un patréon de comportamiento sistematizado a fin de reaccionar, en el menor
tiempo posible, en presencia de una emergencia.
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