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Asunto: Aviso de Proyecto — OBRA:
“REACONDICIONAMIENTO Y
AMPLIACION DE LA PLANTA
DEPURADORA DE LiQUIDOS
CLOACALES Y
REACONDICIONAMIENTO REDES
COLECTORAS”.

Al SR. SECRETARIO DE AMBIENTE
DEL GOBIERNO DE CORDOBA

Ab. JUAN CARLOS SCOTTO

S / D:

Por la presente, adjunto el Aviso de Proyecto relacionado con la
obra: “REACONDICIONAMIENTO Y AMPLIACION DE LA PLANTA DEPURADORA DE
LIQUIDOS CLOACALES Y REACONDICIONAMIENTO REDES COLECTORAS -
LABOULAYE”, Dpto. General Roque Saenz Pena, Provincia de Cérdoba, a los fines de
obtener la Licencia Ambiental segun lo establece el ANEXO Il de la ley N°10.208 de

Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba.

Sin otro particular, saludo atentamente.
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Juridica. Secretaria de Servicios Publicos
Nombre: Juan Néstor Vallejos
Proponentes DNI N°: 13.198.307

CUIL N°: 20-13198307-8

Domicilio legal y real del
emprendimiento.

Localidad de Laboulaye
Coordenadas: Latitud 34° 07’ 36” S y Longitud
63° 23’ 28” O.

Actividad Principal de la
empresa u organismo.

Servicios Generales de la Administraciéon
Publica

Responsable Consultor.

Ingeniero Civil: Carrizo Gerez, Daniel Ricardo

D.N.I' N°

24.605.842

Domicilio laboral

Av. Colon 97 — 2do Piso. Ciudad de Coérdoba

Teléfonos / Fax

0351 — 4420911
(0351) 156250492

N° de CUIT

20-24.605.842-4

Registro de Consultor en

Estudios de Impacto Ambiental
de la Provincia de Cérdoba.
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El presente Aviso de Proyecto tiene por objeto cumplimentar con lo especificado en el marco

regulatorio ambiental de la Provincia de Cérdoba (Ley N° 7343 del afio 1985, Decreto N° 2131 del afio

2000 y sus modificatorias; Ley 10.208 Ley de Politica Ambiental y sus decretos reglamentarios; y toda

regulacion complementaria aplicable) y segun fuera solicitado por el Comitente. El mismo se realiza sobre
informacion provista por el Comitente y recopilada de fuentes que se citan.

1. Proyecto:
1.1 Denominacion y descripcion general

El presente proyecto se denomina: “REACONDICIONAMIENTO Y AMPLIACION DE LA
PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES Y REACONDICIONAMIENTO REDES
COLECTORAS - LABOULAYE”

Actualmente, debido al paso del tiempo y la falta de mantencion del sistema colector y de
tratamiento de efluentes cloacales, el mismo tiene el grave inconveniente de no ofrecer una solucién
higiénica adecuada resultando un grave peligro para la poblacién de Laboulaye.

Ilustracion 1- Imagen Satelital localidad de Laboulaye

Situacion actual

La Planta Depuradora existente, se ubica en un predio de aproximadamente 32,5 Has de
superficie, emplazada al Oeste de la localidad y cruzando la Ruta Provincial N° 4. El predio se encuentra
en una zona rural perteneciente a la Municipalidad de Laboulaye.
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La Nomenclatura Catastral de esta Parcela es 22-01-0043-3030-1600 y su Designacion Oficial
es LOTE A segun el Exp. N° 0033-28164/1990 archivado en la Direccion General de Catastro de la
provincia.

La depuracion del liquido cloacal se habia pensado a través de un tratamiento biolégico del tipo
facultativo por medio de Lagunas de Estabilizacion.

El disefio preveia para el periodo del disefio de 20 afios (1985-2005) la construccion de 6 (seis)
lagunas en paralelo. Mientras que, para el periodo inicial, en una primera etapa se construyeron 3 (tres)
lagunas en paralelo. Debido a la falta de obras y mantenimiento en afios anteriores, no se construyeron
las lagunas de tratamiento de la segunda etapa, es decir, la N° 4, N° 5y N° 6.

Actualmente a la salida de las lagunas de tratamiento, la descarga del efluente no posee un
adecuado sistema de cloraciéon que permita eliminar la contaminacién bacteriolégica de los efluentes
cloacales debido a la falta de plan de obras y mantenimiento por parte del municipio en afios anteriores.
Asimismo, se observd, que el espacio que originalmente esta destinado para las lagunas N° 5 y
N° 6 fue ocupado para enterramiento sanitario de basura. Esto genera la dificultad de no poder
materializar las lagunas N° 5 y N° 6 en el predio, donde originalmente estaban previstas.

Por otro lado, a la salida de las lagunas de tratamiento, la descarga del efluente (a medio tratar)
no posee de un adecuado sistema de cloraciéon que permita eliminar la contaminacion bacteriologica de
los efluentes cloacales.

llustracion 2- Imagen Satelital de la situacion actual de las lagunas de tratamiento
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Tlustracion 4 — Situacion actual — Predio de la Planta de Tratamiento.
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[lustracion 5 — Situacion actual — Predio de la Planta de
Tratamiento.

OBRAS A EJECUTAR.

El sistema cloacal proyectado para la ciudad de Laboulaye incluido en el presente proyecto
considera las siguientes obras:

1.Nueva Estaciéon de Bombeo en Planta de Tratamiento existente.
2.Cafieria de Impulsiéon hasta Camara de Carga en Planta Depuradora reacondicionada.
3.Planta Depuradora de liquidos cloacales.

Las obras han sido disefiadas para cubrir las necesidades de la poblacién proyectada a 20 afios,
previendo su puesta en marcha para el afo 2025 y satisfaciendo las necesidades sanitarias de la
poblacién hasta el afio 2045.
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7 E.DAR. existente

7 E.D.AR. refuncionalizada
s Impulsion

EDAIR Refuncionalizada

‘E.D.AH. actual

Estacion de Bombed ¥

Hlustracion 6- Imagen Satelital de la Planimetria general de trabajo

1- Estacion de bombeo

Debido a que la Planta Depuradora se emplazara a 500 m de la Planta de Tratamiento de
efluentes cloacales existente, es necesario que el liquido cloacal proveniente de la ultima estacién de
bombeo (E.B. N°3), llegue a la nueva planta.

Por lo anterior, se propone una nueva Estacién de Bombeo que tenga la capacidad para bombear
el liquido cloacal hasta la nueva planta depuradora. La misma se ubicara a continuacién del paso de la

impulsion existente sobre el Canal Norte de Laboulaye y en las inmediaciones del ingreso a la vieja Planta
Depuradora y Depésito Policial.
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Ilustracion 7 — Planta general de Estacion de Bombeo a ejecutar
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Mlustracion 8 — Corte A-A de Estacion de Bombeo a ejecutar

2- Caiieria de Impulsién

La cafieria de impulsién tendra una longitud aproximada de 925 metros, sera de @ 315 mm y
PVC clase 6 con aros de goma aptos para liquido cloacal. Se impulsaran los efluentes provenientes de

la EB N° 3, desde la Nueva Estacion de Bombeo en EDAR existente hasta la Cadmara de Carga en Nueva
Planta Depuradora.

Aviso de Proyecto Pagina 11 de 49
Saneamiento de la Localidad de Laboulaye




SECRETARIA DE

SERVIOO0S PUBLICDS | gu:,c;“,_‘,f
y | ERVICIOS

NUEVA PLANTA
DEPURADORA

LMT

PLANTA
DEPURADORA
EXISTENTE

Hlustracion 9 — Planimetria general - Carieria de impulsion
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3- Planta Depuradora

Consiste en el mejoramiento del proceso de tratamiento previsto para el periodo de disefo de 20
afios (2025-2045).

El liquido cloacal que llega a la planta lo hace a una camara partidora. Luego, se lo conduce a
los tamices para efectuarle un desbaste y extraer de solidos (trapos, papeles, excretas, etc.). El material
retenido en ellos sera tratado, retirado y dispuesto conjuntamente con los residuos patdégenos de la
ciudad.

El tratamiento Bioldgico estara compuesto por una Laguna Aireada mecanicamente seguida por
una Laguna Facultativa. El fondo de las lagunas y los taludes interiores se impermeabilizaran con suelo
cemento. En cada una de las lagunas aireadas se instalaran 6 (seis) equipos aireadores.

Estaran montados sobre una estructura flotante y sujetados a las orillas mediante cables de acero
cincado.

Al salir de las lagunas, el efluente es conducido hacia un unico canal donde se aforara mediante
una canaleta Parshall. Asi mismo, en este aforador se instalara un sensor que, por ultrasonido y calibrado
segun el tirante de agua, determinara el caudal instantaneo y regulara el dosificador de cloro. En
coincidencia con el resalto hidraulico se efectuara el agregado de hipoclorito de sodio, ya que en este
lugar se producira una mezcla homogénea instantanea.

Inmediatamente aguas abajo del aforador el liquido pasa a una camara donde se dividira
nuevamente en dos partes iguales y se dirigird, mediante dos conductos independientes, a las camaras
de contacto.

Se ha previsto la construccion de dos camaras de contacto, una por cada médulo de tratamiento.

El punto de vertido propuesto para la Nueva Planta Depuradora es el denominado Canal Norte
de Laboulaye y cuyo destinatario final es el Canal Devoto.

La Planta Depuradora tendra las siguientes instalaciones complementarias:

o Edificio central: estara ubicado en las adyacencias al ingreso al predio. Se encuentra
conformado por un hall central, que permite el paso hacia una oficina para el encargado y
una kitchenette, una oficina para la guardia del establecimiento, bafios y vestuarios masculino
y femenino para el personal, con sus instalaciones minimas y en un costado una cochera
para el estacionamiento de dos vehiculos.

e Sala de cloracion: en esta sala se almacenara y dosificara el hipoclorito de sodio a incorporar
al final del proceso de depuracién para desinfectar el agua. La dosificacion se efectuara
mediante bombas dosificadoras. La referida sala estara compuesta por dos sectores
diferenciados, donde uno servira para alojar los dosificadores y el otro donde se realizara el
almacenamiento del elemento desinfectante (hipoclorito de sodio) mediante dos tanques
plasticos. Ambos sectores cuentan una buena ventilaciéon natural y forzada, a través de
equipos extractores ubicados en la parte baja de las paredes laterales de los recintos.

e Sala de tableros y grupo electrogeno: en este edificio se instalaran los tableros de comando
y proteccion de los equipos electromecanicos y de iluminacion de la Planta. Se instalara un
Grupo Electrégeno para asegurar el suministro de energia eléctrica.

e Sistema de provision y distribucion de agua: Para la provision de agua a cada edificio, como
asi también a distintos sectores dela planta, se efectuara una perforacion y se instalara un
tanque elevado, con sus correspondientes cafierias de subida, bajada, desborde y de
distribucion para llegar a cada uno de los lugares citados precedentemente. El sistema de
distribucion tendra como funcién no solo la de alimentar los tanques ubicados en el edificio
central y de cloracion, ademas, proveera agua a distintas canillas de 19 mm.

e Cada uno de los edificios contara con una instalacién necesaria y suficiente para protegerlo
de las descargas atmosféricas e incendios. Al igual, el predio contara con un sistema de
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desagles pluviales y caminos internos, conformado con suelo mejorado, para acceder
comodamente a los distintos sectores de trabajo y edificios.

i\.lﬂ.l'illn'.l'tll

e Caminos internos.

e Cerco perimetral y portén de acceso: se cercara todo el predio de la Planta Depuradora, con
un cerco de alambre de 6 hilos.

e Mastil.

e Obra de descarga al Canal: Una vez tratado el efluente cloacal sera vertido, el cuerpo
receptor es el Canal Norte de Laboulaye. El liquido tratado debera cumplir con los parametros
de vuelco fijados por el Decreto 847/16. El Canal Norte de Laboulaye es un canal de
desagues pluvial por el cual escurren los excedentes pluviales desde la zona rural ubicada a
la vera de la RP N°4, al sur de la localidad de Salguero y todo el Sector Este de la ciudad de
Laboulaye. Este canal se dirige paralelo a la RP N°4 (en este tramo se produce la descarga
de la Planta Depuradora), pasando por la localidad de Fray Cayetano Rodriguez, hasta el
Canal Devoto.
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Ilustracion 10 — Planimetria general — Planta Depuradora
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1.2 Nuevo emprendimiento o ampliacion

En la actualidad la ciudad de Laboulaye cuenta con Planta de tratamiento y red cloacal, pero el
mismo es deficiente con lo cual el presente proyecto corresponde a una ampliacion y Refuncionalizacion
del sistema de tratamiento actual de la Localidad.

2. Objetivos y beneficios socioecondmicos en el orden local, provincial y
nacional

Actualmente la situacion con respecto a los sistemas de depuracion de la localidad es deficiente
y esta afectando al ambiente y a los habitantes. Una solucién a esta problematica se transforma en una
ventaja competitiva de esta localidad.

El objetivo general del emprendimiento es que la localidad de Laboulaye cuente con un sistema
apropiado de tratamiento de las aguas residuales generadas por los habitantes de la misma. Debido al
paso del tiempo y la falta de mantencion de la planta tratamiento de efluentes cloacales, el mismo tiene
el grave inconveniente de no ofrecer una solucion higiénica adecuada resultando un grave peligro para
la poblacion.

De esta manera se reducira también la posibilidad de adquirir enfermedades de origen hidricos
propias de un saneamiento deficiente.

Dentro de los objetivos particulares que pretende cumplir la obra se pueden enumerar los
siguientes:

. Cumplir con los valores estandares de vertido para efluentes liquidos durante la etapa
de funcionamiento de la planta para evitar la contaminacioén del cuerpo receptor.

Desde el punto de vista socio-econdémico se tendra en cuenta durante la etapa de construccion
del emprendimiento y durante el funcionamiento del mismo. En la primera se pueden destacar los
siguientes puntos:

. Contratacion de mano de obra local.

. Adquisicion de materiales de construccién, lo que contribuye a la mejora de la economia
local.

Por ultimo, en la segunda se puede destacar:
. Aumento de inversiones en la ciudad.

Esto se debe que contara con una mejorada obra de infraestructura urbana ampliando sus
capacidades, alentando a nuevos emprendimientos inmobiliarios y radicacion de nuevas empresas.
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3. Localizacion

Laboulaye es una ciudad del sudeste de la provincia de Cérdoba, Argentina. Es la cabecera del
departamento Presidente Roque Saenz Pefa.

Se encuentra ubicada en la Pampa Humeda, sobre la Ruta Provincial 4 a 85 km de La Carlota y
ala vera de la Ruta Nacional 7, a 65 km de la ciudad santafesina de Rufino. Sus coordenadas geograficas
son 34°07°36” Latitud Sur y 63°23°28” Longitud Oeste.

Hlustracion 11 — Ubicacion de la localidad de Laboulaye
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3.1 Geomorfologia:

Constituye una concavidad receptora final de los sistemas hidricos del Sur de las sierras, debido
a procesos tectonicos y desplazamientos diferenciales de bloques profundos. Se caracteriza por
presentar condiciones permanentes o ciclicas de anegamiento e inundacién y sedimentacién, asociados
a consecuentes procesos de salinizacion y alcalinizacion de los suelos. Entre las depresiones de origen
tectonico mas importantes, merecen citarse los bafiados del Tigre Muerto, que reciben las aguas de los
arroyos Santa Catalina y El Gato; Curapaligliie, La Chanchera, Santa Ana y La Brava que colecta las
aguas del Tigre Muerto y Arroyo Aji; los Bafiados de La Amarga donde derrama el rio Popopis y los
Banados del Saladillo que colectan las aguas del rio Chocancharagua y al que, en la mayoria de los
casos en forma antropica, recibe todos los sistemas de arroyos situados al Sur del rio Ctalamochita.

Como se observa en la imagen posterior, la obra se encuentra emplazado sobre el sector Planicie
Arenosa.

PLANICIE SUDORIENTAL CON CAMPOS DE DUNAS

Identificador general: Planicie arenosa

El paisaje de la subunidad esta nonmmao por I: v ¥ i cubriendo en forma discontinua una superficie
general horizontal. con aw generados durante
&I EIO 3y pertenecientes a una Da-leoreﬂ fluvial muy probablements desarrollada por ol rio Papopis (iriondo y Krohiing 2007). Actualments
dichas depresiones estan transformadas en caiiadas y lagunas encadenadas con orientacion SO-NE. Otras depresiones fueron
producidas por deflacion y afectando el interior de dichos paleocauces. Un segmento preservado de una de las fajas fiuviales aparece al
noreste de Arias; tiene 11 km de longitud y de 2 a 3,5 km de anchura y esta limitado por un campo de dunas disipado, con diferencias
alimétricas maximas de 4 m. Respecto al origen de la cafiadas del area, Ferpozzi (1983a) interpreta que se trata de bajos o depresiones
longitudinales heredadas de paleorelieves edlicos y que en las condiciones morfogenéticas actuales funcionan concentrando el
escurrimiento. Iriondo y Krohling (2007), en cambio, deducen un primer origen fiuvial para las mismas.

En el resto del area, los interfluvios en general corresponden a extensas areas planas y practi © con pendient
poco Dememmles debido ala disipacion casi total de las megadunas del EIO 4 (Krohiing 1998). Su superficie fue cementada por Procesos

éticos (calcreta), di la infiltracion del agua de lluvia y favoreciendo la formacion de baiiados. Dicha
superficie 6 por debajo de I biicas a una. 55y 8m en el area de Canals a partir de datos de
resistividad elécirica (iriondo y Brunetto 2008). Esta superficie poligénica aparece en superficie o muy cerca de ella (cubierta por dunas
disipadas o un manto policiclico de arena edlica) en el area ubicada inmediatamente al sur de La Cesira y al este de Laboulaye (sector
Leguizamn-Rosales), extendiéndose en el area ocupada por Ia laguna La Picasa, en el sudoeste de Santa Fe. La existencia de una
calcreta en el tope de los depositos de disipacion edlica limit la deflacion en los eventos semiaridos subsiguientes.

Las dunas generadas durante el EIO 2 son en general regulares, de centenas de metros de longitud y direccién principal S-N, que han
colmatada parciaimente los cauces de los rios Tercera y Quinto. Las depresiones edlicas generadas a fines del Pleistoceno tardio tienen
forma generalmente circular o eliptica con clara orientacién SO-NE. Bajo el clima actual se encuentran en general anegadas y afectadas
por procesos limnologicos. Algunas hoyas presentan lunetas a sotavento de la depresion.

Un area tipica del borde del MAP en la provincia aparece entre las localidades de Cavanagh y Arias. En una distancia de 18 km, el extremo
sur de esa transecta esta sobre las que pequeiias lomas de 2 a 4 m de altura y depresiones
en un patrén imegular, el extremo norte esta expresado por un plano lossico dominante, con lomas arenosas y depresiones aisladas
{Iriondo et al. 2011).

www.ordenamientoterritorialcha.com

{lustracion 12 - Geomorfologia Planicie Sudoriental con Campos de Dunas

3.2. Altimetria:
Altitud Media 452 msnm.
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3.3. Suelos:

Unidad Cartografica MNur-7
Caracteristicas de la Unidad Cartografica:

indice de Productividad: 53

Clase por Aptitud de Uso: Il

Tipo: Complejo

Superficie: 167064 hectireas

Fisiografia: Pampa arenosa suavemente ondulada

Composicién de la Unidad Cartogréafica:

Subgrupo de
suelo

Posicion en el
Relieve

% Ocupacion en la
uc

Haplustol udorthéntico

Lomadas

50%

Natralbol tipico

Hoyas

30%

Haplustol tdico

Concavidades entre lomas

20%

Caracteristicas de los suelos

Haplustol udorthéntico (50%)

lindice de productividad: 58
Clase por aptitud: lic
Pendiente: 1 al 3%
Drenaje: Bien a algo excesivamente drenado
Profundidad efectiva: Profundo (mayor de 120 cm)
Textura horizonte superficial (Horizonte A): Franco arenoso
 Textura horizonte subsuperficial (Horizontes BC): Franco arenoso
Materia organica del Horizonte A: > 2%
Capacidad de intercambio catiénica subsuperficial: > 20 meqi00g
salinidad: No salino (0-4 mmhosicm)
Sodicidad: Ho sodico (<10 % Na a 0-20 cm) (<15% Na a 51-100 cm)
[Erosion hidrica actual: Minima o sin Erosion hidrica
[Erosion edlica actual: Minima o sin Erosion eolica
[Erosion hidrica ial: No o Minima ilidad a Erosion hidrica
Erosion edlica potencial: Leve susceptibilidad a Erosion eolica

Sin p idad y

Tlustracion 13 — Caracteristicas de los suelos.

Se trata de una llanura que suaviza gradualmente su relieve desde su inicio, en el area del
piedemonte a los 600 metros snm, hasta su contacto con la Pampa Arenosa Anegable, a una altitud de
150 metros snm. La pendiente regional es continua y hacia el Este, si bien existen relieves locales
definidos por el patron de las formas individuales, que varian de fuertemente ondulado al Oeste
(pendientes de hasta 7%), a plano al Este (pendientes inferiores a 1%). La planicie esta constituida por
sedimentos franco arenosos que difieren de los que predominan en las llanuras al Norte, mucho mas
ricos en limos. En el contacto con la Pampa Medanosa, limite Sur, los materiales se hacen aiun mas
arenosos (areno francos).

La region esta surcada por rios y arroyos que nacen en las sierras, a los que se suman los
originados en depresiones tectdnicas de la llanura. El régimen hidrolégico torrencial de la mayoria de
estos arroyos, que salen concentrados del piedemonte, depende de las precipitaciones sobre el area
serrana ya que, en muy pocos casos nacen en la llanura. A medida que ingresan en la misma, los arroyos
presentan en general, un patron meandrico de baja sinuosidad, fajas aluviales angostas, profundas, con
terrazas poco manifiestas o ausentes, desarrolladas sobre sedimentos edlicos. Regionalmente
evidencian un notorio proceso de profundizacion, al que se subordina la migracion lateral.

El relieve dominante es el de lomadas de suaves ondulaciones, donde se destacan algunas
formas tipicas de médanos estabilizados, que incluyen pequefias hoyas medanosas. Estas formas
menores del paisaje edlico tienen una orientacion Noroeste-Sudoeste como resultado de los vientos
dominantes.

La presente obra se encuentra emplazada sobre la fisiografia de suelo:

. Unidad Cartografica MNur-7 - Fisiografia: Pampa arenosa suavemente ondulada.
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3.4. Caracteristicas del Clima:

El clima de Laboulaye se clasifica como calido y templado. La precipitaciéon en Laboulaye es
significativa, con precipitaciones incluso durante el mes mas seco. De acuerdo con Kdppen y Geiger
clima se clasifica como Cfa. La temperatura media anual en Laboulaye se encuentra a 16.8 °C.
Precipitaciones aqui promedios 769 mm.

Con el objetivo de realizar un analisis mas puntual acerca de las temperaturas y precipitaciones,
se muestra a continuacion los valores correspondientes con respecto a su localizacion dentro de la
provincia de Cérdoba.

TABLA CLIMATICA // DATOS HISTORICOS DEL
TIEMPO LABOULAYE

Enéro  Febrero Marzo  Abdil  Mayo  Junio  Julio  Apgosto Septiembre Octubre Moviembre Diciembre

T .... - : ) - b .

Temparabura min. {*C]

Temperatura maéx.

- IIIIII

Temperatura media 558 435 499

- = "EfEE

Tempseratura min. I,"F:|

Hlustracion 14 —Datos climaticos en la localidad de Laboulaye. Fuente: es.climate-data.org

Precipiacin tm]

3.5. Hidrologia:

La regién en estudio se encuentra inserta dentro de la cuenca Rio Carcarana.

Aviso de Proyecto Pagina 20 de 49
Saneamiento de la Localidad de Laboulaye




SECRETARIA DE :
SERVIOOS PUBLICDS ﬁ

A
S

Ministerio de

PUBLICDS

-

i i ™
&

Santa Fe

1 (? de 3)
t w ;
{j\
! i
= L Informacién de la Subcuenca
Momzre de |z subcusnca Rio Carcarafia
Sar Momzre de |z cuenca Rio Carcarafia
. Codigo de la cusnca 03
; Superficie {km2) &4.352,37
- Perimetro (km) 1.589,93
.'J Alwura méxima (m) 2.783,00 |
{ Alrura minima {m) 64,00 |
Sup. da cuerpos de agua (km2] 402,51
g Leng. de cursos de agua [km) 7.177.34 |
nformacién Censo 2010 f
= Personas
Poblacicn total {aprox.) B877.614 |
= % | M°de varones (aproi) 425 508 =
e [ — M® de mujeres (aprox.) 452 104 I
==
e Hogares
f | ~ I S Ann aTh |
Acercara sss |

o —

Tlustracion 15 —Cuencas Provinciales- Fuente: https://pihc.aprhi.gob.ar/sistemainformacionhidrica/

La cuenca del rio Carcarana limita al oeste con la cumbre de las sierras de los Comechingones
entre el cerro Negro y el limite de San Luis. Hacia el este del cerro Negro se forma una linea que une las
localidades de Villa Champaqui y Falda de los Reartes, de aqui hacia el sudoeste Corralito, James Craik
y Cafada de Gémez. Y desde aqui atraviesa de la provincia de Cérdoba a la de Santa Fe donde la
cuenca comprende zona de cafadas y bafiados hasta desembocar en el rio Parana en la localidad de
Puerto Caboto. El limite sur de la cuenca se aproxima al paralelo 33°50" Sur que coincide con la localidad
puntana de Justo Daract hasta el limite de los departamentos Juarez Celman y Unién, en Cérdoba. El
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limite sigue por una linea imaginaria que une las localidades cordobesas de Isla Verde, Chafar Ladeado,
Murphy, Arequito, Casilda, San Jerénimo y Timbues hasta llegar a la desembocadura con el rio Parana.

erira todos

El relieve se caracteriza por ser una extensa llanura que cambia a suaves ondulaciones hacia el
oeste y que se transforman en serranias bajas; mas al oeste se encuentran las quebradas y cumbres de
las sierras Comechingones siendo el Champagqui el punto mas alto (2.790 m).

La cuenca nace al este de las sierras de Comechingones, conocida hacia el norte como de
Calamuchita. Las aguas provenientes de las lluvias son drenadas a través de dos rios principales: el
Tercero (o Ctalamochita) y el Cuarto (o Chocancharava). Algunos arroyos que se encuentran entre el rio
Tercero y Cuarto se pierden en direccion oeste-este y son de caracter arreicos. Desde el pie de las sierras
los pequenos arroyos recorren una corta distancia hasta formar los cauces troncales como el rio Tercero
y Cuarto. Ambos rios son de llanura, pero mientras el Tercero es continuo sin accidentes importantes, el
Cuarto forma banados y lagunas. Una vez atravesados los

Bafiados del Saladillo, el rio homoénimo es el que se junta al rio Tercero para dar origen al rio
Carcarana.

El rio Carcarafia se localiza en el centro-sudeste de la provincia de Cérdoba y su cuenca se
angosta hacia su desembocadura que atraviesa el sur la provincia de Santa Fe para desembocar en el
rio Parana.

CUENCA RIO CARCARANA N

B.DE LOS QUEBRACHITOS

E. RiO TERCERO TERCERO

C. SAN ANTONIO

SANTA ROSA A.LAS TORTUGAS

QUILLINZOD

LOS SAUCES

DE LAS BARRANCAS

A. SAN BARTOLOME

A. CARNERILLO
A. CHUCUL

SALADILLO I: Banados

8. DEL SALADILLO ,/ N/ Afluentes
Canales
E - - 180 270 Kilo
) S Embalses

{lustracion 16 —Cuenca Rio Carcararia. Fuente: Elaboracion propia en base a datos del “Atlas digital de los
recursos hidricos superficiales de la Republica Argentina”

3.6. Fitogeografia
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Con respecto al mapa de zonas fitogeograficas de la provincia de Cérdoba, la localidad en
cuestion pertenece a la Estepa Pampeana.

 CORDOBA

erira todos

Zonas fitogeogrificas

Cordoba, su vegetacin y las
codmientes queinfluyen en
su diversicdad geagrifica.

W Pastizales y bosquecilios
dealtura

Espinal
m Estepa pampeana O
. (O

andino-patagénica

llustracion 17 — Mapa fitoregiones de la Provincia de Cordoba.

Forma parte de lo que constituyd la estepa pampeana. Aunque profundamente modificada por
las actividades agropecuarias, en las lagunas y bafiados sobrevive, con escaso nivel de degradacién, la
vegetacion original de este tipo de ambientes.

La flora asociada, esta formada por juncales y totorales en las lagunas permanentes y pastizales
altos de espartillos o praderas saladas de pelo de chancho en las zonas periféricas.

Con respecto a la Ley 9814 Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la Provincia de
Cordoba el proyecto no se encuentra dentro de las categorias de conservacion determinada por el mapa
de ley de bosque nativos N°9814. Ademas, el proyecto no prevé la extraccion de ningun arbol.

3.7. Zoogeografia

La regidn proporciona condiciones adecuadas para el descanso, proteccion, alimentacién y el
apareamiento de muchas aves y mamiferos, migratorios o no.

La fauna caracteristica esta constituida por: ranita de los juncales, sapito panza amarilla, culebra
verde, macéa comun, cigliefia americana; dentro de las garzas, garza blanca, mirasol comun y espatula
rosada. Los anatidos estan casi todos presentes: cisne cuello negro, ganso blanco, patos zambullidores,
pato cabeza negra, patos silbones, pato anteojos, pato maicero, pato barcino, pato capuchino, pato
gargantilla, pato colorado, pato overo, pato picazo, pecho amarillo.

Ademas, pueden mencionarse: quirquincho ancho, nutria criolla, rata acuatica, el cuis pampeano
y el ya desaparecido venado de las pampas y jaguar.
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3.8. Demografia

Segun el Censo realizado en el afio 2010 por el INDEC (Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos), la ciudad de Laboulaye cuenta con una poblacion de 20.534 habitantes.

Gréfica de evolucion demografica de Laboulaye entre 1991 y 2010
30000
19908 0534
20000 19808
10000
0
1991 2001 2010
Fuente de los Censos Nacionales del INDEC

llustracion 18 — Grdfica de evolucion demogrdfica de Laboulaye.

3.9. Arqueologia

El departamento se divide en 4 pedanias: Amarga, Independencia, La Paz y San Martin. Entre
los municipios mas importantes en cuanto a poblaciéon encontramos que en tres de ellos, General Lavalle,
Laboulaye y Rosales, hay Museos histéricos en los cuales pueden encontrarse evidencias de
ocupaciones previas a la conquista y época de la colonia. Sin embargo, este Departamento es uno de
los dos que no presenta registros de sitios arqueoldgicos que hayan sido estudiados por especialistas en
toda la Provincia. Al igual que en el resto de los departamentos del sur de la provincia la historia
poblacional colonial y post colonial, el tipo de uso de la tierra sumado a la importante depositaciéon de
sedimentos cuaternarios hacen mucho mas complejo el hallazgo y descubrimiento de sitios.
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[ Limite Departamental

llustracion 19 —Mapa de localizacion de sitios arqueologicos en el departamento de General Roque Saenz Peiia..

3.10. Sismicidad

La sismicidad en la provincia de Cérdoba es frecuente y de intensidad baja, en general. Segun
el mapeo de Inpres, el area en estudio se encuentra en la zonificacion sismica muy reducida (0).
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Riesgo moderado
y reducido

Deacverdoa la peligrosidad
sismica, nuestro pais se
encuentra dividido en cinco
zonas definidas por el
Instituto Nacional de
Prevencion Sismica (Inpres).

ZONIFICACION SISMICA

(] 0 Muy reducida
[] 1 Reducida
[] 2 Moderada
I 3 Elevada

B 4 Muyelevada

@ Tememotos de mayor
magnitud (de5.0a8.2en
la escala de Ritcher)

Hlustracion 20 —Mapa de Sismicidad en la Republica Argentina. Fuente: INPRES.

it

[lustracion 21 - Mapa interactivo de los sismos en Cordoba.
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4. Area de influencia del proyecto:

La definicidn y la determinacion del area de influencia del proyecto de Saneamiento se sustentan
por las consideraciones de caracter ambiental y social que justifican la interrelacion de las actividades de
construccion y las actividades de conservacion y explotacion del proyecto.

En este sentido, en la determinacion del area de influencia se definié los criterios ambientales y
sociales, los cuales se sefialan a continuacion:

4.1. Area de Influencia Directa (AID)

Se define como el medio circundante inmediato donde las actividades de construccion y
operacion podrian incidir directamente y sera aquella donde se implantard la estructura del proyecto.

Para el caso de estudio queda definida como area de influencia directa, el predio de la estacién
de bombeo, la traza de la cafieria de cafieria de impulsién, el predio de la Planta de Tratamiento y
finalmente donde se definio el punto de descarga.

Mediante la observacion directa y el relevamiento del sector se expone:
o Elrecurso suelo puede verse alterado por el movimiento de tierra.
¢ No se afectara en una significativa manera la flora y la fauna.

e La calidad de aire puede verse afectada por las actividades en cuanto al material
particulado y ruido de la maquinaria durante la etapa de construccién de la misma.
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Tlustracion 22 - Area de influencia del proyecto — Obras a ejecutar.

4.2, Area de Influencia Indirecta (All)

Se define a aquella zona en torno al AID que podria verse impactada indirectamente por las
actividades constructivas y operativas de la presente obra de saneamiento; y queda definida como la
localidad de Laboulaye en su totalidad.

La misma se determina en funcion de los beneficios sociales que traera aparejada el
saneamiento de la localidad. El proyecto afecta a la totalidad de la localidad de Laboulaye, apuntando a
una cobertura del 100%, procurando mejorar el sistema de saneamiento de la misma, brindando una
mejora en la infraestructura de la localidad y preservando el recurso natural que se encuentra en las
cercanias como asi también el subsuelo.
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Ilustracion 23 - Area de influencia del proyecto - ejido de la localidad de Laboulaye

5. Poblacién afectada
El periodo de proyeccion se establecio en 20 afos a partir del momento de su habilitacion en el

afio 2025, se subdividio dicho periodo en dos subperiodos, de 10 afios cada uno
A continuacién, se presenta una tabla con la poblacién de disefio

Metodologia de Proyeccion Adoptado
Afio
Linea Tasa Anual | Tasa Anual Relacion Linea
Tendencia | Decreciente | Constante Tendencia | Tendencia
1991 18.803 18.803 13.803 18.803 18.803
2001 15.908 19.508 19.508 19.508 19.908
2010 20.658 20.658 20,658 20.658 20,658
2025 22.172 215973 21351 23.055 22,172
2035 23.150 22 B95 21 885 23.480 23,150
2045 24.129 23.856 22410 23.500 24129

Tlustracion 24 — Poblacion de diserio.

Pagina 29 de 49

Aviso de Proyecto
Saneamiento de la Localidad de Laboulaye _




SECRETARIA DE :
SERVIOOS PUBLICOS

Caudal a tratar por la Planta de Tratamiento:

P ANO QAN QBn QcCn QDn QEn Qlo
Tipo [m3/dia] [m3/dia] [m3/dia] [m3/dia] [m3/dia] [m3/dia]
Pa 2025 1414,33 2357,22 3367,46 4377,69 6566,54 4007,27
Pn1 2035 1481,42 2469,04 3527,20 4585,36 6878,04
Pn2 2045 1548,58 2580,96 3687,09 4793,22 7189,83

Tlustracion 25 — Caudal de diserio.

6. Superficie del terreno, superficie cubierta existente y proyectada.

El proyecto comprende los siguientes trabajos:
v' Superficie cubierta correspondiente a Estacion de bombeo E.D.A.R.: 30,8 m2.

v Cafieria de impulsion: sera de diametro 0,315 m de P.V.C. clase 10 con una longitud de
923 metros lineales.

v" Predio destinado a la Planta de Tratamiento: 8 Has.

v' Superficie cubierta en la planta de tratamiento correspondientes a Edificio Central, Sala
de Tableros y Sala de Cloracion: 323 m2.

7. Inversion total e inversién por aio a realizar

El presupuesto de la presente obra asciende a la suma de pesos QUINIENTOS SIETE
MILLONES SETECIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS CON
74/100.- IVA INCLUIDO ($ 507.747.966,74) incluido IVA y toda carga tributaria y social vigente,
correspondiente a valores del mes de Julio del afio 2022.

El plazo de ejecucién de obra sera de QUINIENTOS CUARENTA (540) DiIAS CORRIDOS.

8. Magnitudes de produccion de Servicios y/o usuarios

A los fines del cumplimiento de la Ley 1332 y sus Decretos reglamentarios se clasifica a la
presente obra como de PRIMERA CATEGORIA.

9. Etapas del proyecto y cronograma

El oferente debera confeccionar diagrama o cronograma de Barras, (ej. Gantt, etc), que serviran
para visualizar el plan de avance de obra.

Se tendra en cuenta una planificacion de obras, para poder invertir razonablemente y amortizar
esas inversiones de manera rentable. Es por ello que se planifica trabajar aproximadamente de la
siguiente manera:

e TAREAS PRELIMINARES
e ESTACION DE BOMBEO E.D.AR.
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e CANERIA DE IMPULSION
e E.D.AR:
1. CAMARA DE CARGA
TAMICES ESTATICOS
CAMARA PARTIDORA
MOVIMIENTO DE SUELO DE LAGUNAS
LAGUNAS AIREADAS

AFORADOR PARSHALL

2

3

4

5

.6. LAGUNAS FACULTATIVAS
7

8. CAMARA DE CLORACION
9

DESCARGA DE ATMOSFERICOS
.10. CAMARA DE SALIDA Y OBRA DE DESCARGA
.11. CANERIAS DE INTERCONEXION
.12. EDIFICACIONES
.13. OBRAS COMPLEMENTARIAS
e AUTOMATIZACION DE LA PLANTA MEDIANTE S.C.A.D.A.

10. Consumo de combustible y otros insumos.

Durante la etapa de construccion se prevé consumo de combustibles y lubricantes para la
excavacion de las zanjas para la impulsion y de los elementos de la planta. Todo lo relacionado con
consumo o cambio de aceite se produciran directamente fuera de la zona de obra.

Se estima un consumo gasoil promedio entre 500 Its/dia y 700 Its/dia, dependiendo el avance de
obra. Las estimaciones se realizan teniendo en cuenta la siguiente maquinaria:

e Retroexcavadora.

e Pala cargadora.

e Hormigonera.

e Vibrador de inmersion.
e Bomba depresora

e Minicargadora

e Camion volcador

¢ Rodillo compactador

Se suministrara e instalara un grupo electrégeno en la planta depuradora y otro en la estacion
de bombeo para casos de emergencia. Este grupo debera permitir el arranque automatico ante cortes
de energia y la parada cuando vuelva el suministro eléctrico. Incluye, ademas, los tableros de
transferencia necesarios y todos los accesorios que se mencionan en el presente numeral.
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Durante la etapa de funcionamiento no se prevén grandes consumos de combustible ya que
tanto las bombas ubicadas en la estacion de bombeo y el equipamiento dentro de la planta depuradora
funcionan mediante energia eléctrica y Unicamente para casos de emergencia se utilizara el grupo
electrogeno. De esta manera el unico consumo de combustible puede darse por la utilizacion de
maquinaria durante alguna reparacion o para mantenimiento de las instalaciones dentro de la planta de
tratamiento y estaciones de bombeo.

11. Agua. Consumo y otros usos.

Provisién, acarreo y colocacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion de
instalacién de Agua mediante perforacién con extraccion con bomba, en un todo de acuerdo a pliego y
planos.

Agua para la construccion.

El agua de construccion sera por cuenta del Contratista y se considerara incluida en los precios
unitarios. En estos casos es responsabilidad del Contratista la de verificar que el agua debera ser apta
para el uso al cual se destina, debiendo cumplir los requisitos fijados en cada caso. La Inspeccion de
Obras podra ordenar la ejecucion de analisis de las aguas a emplear, los que seran efectuados por el
Contratista.

Se advierte al Contratista que solo debera utilizarse agua apta para los fines normales de la
construccion. El Contratista cuidara en todo momento el consumo de agua potable disponible, y no
debera permitir que ningin agua corra cuando no se utilice efectivamente para los fines de la
construccion.

Antes de la Recepcion Provisoria de las obras, deberan retirarse completamente todas las
conexiones y caferias provisorias instaladas por el Contratista, y deberan volverse todas las mejoras
efectuadas en su forma original o mejor, a satisfaccion de la Inspeccién de Obras y a los prestadores a
los que pertenezcan los servicios afectados.

Agua para consumo humano.

Debe ponerse a disposicion de los trabajadores, agua potable y fresca, en lugares a la sombra y
de facil acceso y alcance.

Se considerara agua apta para beber la que cumpla con lo establecido en las Normas de Calidad
de Agua para Bebida de la Provincia de Cérdoba.

De no cumplimentar el agua la calificacion de apta para consumo humano, el Contratista sera
responsable de adoptar las medidas necesarias.

Posteriormente deben efectuarse analisis fisicos, quimicos y bacterioldgicos, al comienzo de la
actividad. Luego se realizaran analisis fisicos y quimicos mensuales, bacteriolégicos semanales.

Todo andlisis debe ser realizado por organismos oficiales competentes o, en caso de ausencia
de estos, por laboratorios autorizados. Los tanques de reserva y bombeo deben ser construidos con
materiales aprobados por autoridad competente, contaran con valvula de limpieza y se le efectuaran
vaciado y limpieza periddica y tratamiento bactericida.

Cuando el agua no pueda ser suministrada por red y deba transportarse, debera conservarse
Unicamente en depdsitos de agua herméticos, cerrados y provistos de grifo.

Los depésitos de agua deben concentrarse en cada una de los frentes de obra con el objeto que
los trabajadores puedan consumirla durante el desarrollo de sus tareas.
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El agua para uso industrial, y que no cumpla con la aptitud para consumo humano, debe poseer
un cartel claramente identificado como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANO”.

Etapa de funcionamiento

En la etapa de funcionamiento de la Planta Depuradora para la provision de agua a cada edificio,
como asi también a distintos sectores dela planta, se efectuara una perforacién y se instalara un tanque
elevado, con sus correspondientes cafierias de subida, bajada, desborde y de distribucién para llegar
cada uno de los lugares citados precedentemente. El sistema de distribuciéon tendra como funcién no
solo la de alimentar los tanques ubicados en el edificio central y de cloracion, ademas, proveera agua a
distintas canillas de 19 mm. Para lo cual el Contratista previo al inicio de las tareas debera presentar
Factibilidad de Perforacion emitida por la Administracion Provincial de los Recursos Hidricos (APRHi).

El agua para uso industrial, y que no cumpla con la aptitud para consumo humano, debe poseer
un cartel claramente identificado como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANO?”.

Por otro lado, el agua a utilizar para las tareas de mantenimiento, como de las tareas de limpieza
y reparacion en la planta de tratamiento de aguas residuales, sera la minima necesaria durante la etapa
de funcionamiento.

12. Detalles exhaustivos de otros insumos.

Dentro de los principales insumos que surgen como consecuencia de la construccion de las
obras, se pueden inferir los siguientes:

Materiales de construccion como arena, cal, cemento portland, limos, aridos gruesos y finos,
productos de excavacion, hormigén armado, aditivos para hormigén, alambres ,malla metélicas
galvanizada, geotextil, material de PVC; elementos metdlicos varios para conformacion de tapas,
barandas de seguridad, escaleras, rejas, pasarelas, compuertas, canastos; equipos electromecanicos
para bombeo, contenedores o tanques plasticos para almacenamiento; entre otros detallados en el Pliego
de Especificaciones Técnicas.

Durante la etapa de funcionamiento de la Planta Depuradora, el insumo consumido ser4 el cloro
para efectuar la desinfeccion del liquido tratado.

13. Detalles de productos y subproductos.

Al tratarse de una Planta Depuradora de liquidos cloacales, se puede considerar como producto
del sistema anteriormente nombrado a los efluentes cloacales tratados y que debera cumplir en todo
momento con los parametros de vertido establecidos en el Decreto 847/16.

Como subproductos a los residuos que se generan en los distintos mdédulos de la planta
especialmente los residuos retenidos en los tamices los que deberan ser recolectados en contenedores
especiales destinados para tal fin y seran llevados a disposicion final con el correcto tratamiento, segun
las reglamentaciones vigentes municipales, provinciales y nacionales respecto a este tipo de residuos,
evitando la contaminacién del ambiente y la proliferacién de enfermedades.

14. Cantidad de personal a ocupar durante cada etapa

Con respecto a la etapa de construccion de obras civiles es variable la cantidad de personal a
emplear segun sean los recursos que prevea la contratista. En general se podria estimar entre 15y 25
personas en promedio durante toda la etapa de construccion.

Para la etapa de explotacion y mantenimiento del sistema se prevé un total de cuatro empleados
de forma permanente distribuidos como sigue:
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- Unencargado

- Un administrativo

- Un operario en planta
- Un electricista

Ademas, se prevé la contratacién a terceros, como ser talleres para reparacion de equipos
electromecanicos, asesoramiento econémico, legal y técnico.

15. Vida util

Este proyecto se disefa para cubrir el servicio de manera correcta para la demanda en el periodo
de disefio (afio 2045) de la localidad de Laboulaye.

16. Tecnologia a Utilizar

En general, las obras a ejecutar requieren tecnologias de construccion y equipamientos aptos y
acordes a la excavacion, terraplenamiento, colocacién de cafierias, compactacion y hormigonado.

Las instalaciones de la planta y las unidades del equipo constituyen una faz importante de la
obra, lo cual esta especificado en el P.P.E.T donde se exige el uso de los mismos evite afectaciones
ambientales.

17. Proyectos asociados conexos o complementarios
Como obras complementarias se menciona lo siguiente:

- Sistema de provisién y distribucién de agua: ejecucion de Conexioén e Instalacion de Agua a
red existente.

- Caminos internos.

- Cerco perimetral y portén de acceso: se cercara todo el predio de la Planta Depuradora, con
un cerco de alambre de 6 hilos.

- Forestacion y Parquizacion.

- Mastil.

- Sistema contra incendio.

- Sistema de desagties pluviales.

- Provisiéon de Contenedores Plasticos.

- Sistema de Alimentacion y Distribucién Eléctrica.

- Estacion transformadora.

- Sistema de proteccion contra Descargas Eléctricas Atmosféricas.
- Alumbrado exterior.

El Obrador estara equipado con un almacén suficiente para almacenar todos los materiales que
requieran proteccién del medio ambiente para protegerlos del mismo. El area seleccionada para dicho
almacén sera apropiada y conveniente para almacenar los materiales segun su constitucion, forma y
naturaleza. Sera obligatorio mantener el orden y limpieza en todas aquellas areas donde se almacenen
materiales y en todas las vias de circulaciéon que se utilicen para transportarlos.
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No obstante, lo antes mencionado, el Obrador debera cumplir con lo siguiente: limpieza en el

sitio de la obra, control del polvo suelto y humo, control de residuos, sanidad, productos quimicos, control
de olores, prevencion y proteccién contra incendios, agua y energia eléctrica

Durante la etapa de obras, se debera construir su obrador para cubrir todas las necesidades de
la obra incluyendo oficinas, comodidades para el personal, depdsitos, planta de construccion,
instalaciones para el abastecimiento de agua potable y energia eléctrica, talleres de mantenimiento de
equipos, etc. Este obrador podra estar ubicado en el predio de la planta depuradora.

18. Necesidades de infraestructura y equipamiento.

La zona cuenta con la infraestructura de servicios necesarios para la realizacién de las obras.

19. Relacién con planes privados o estatales.

Las obras seran ejecutadas por la Empresa Contratista adjudicadora de la licitacion, en conjunto
con la Secretaria de Servicios Publicos dependiente del Ministerio de Servicios Publicos de la Provincia
de Cérdoba, y la Municipalidad de Laboulaye.

20. Ensayos, determinaciones, estudios de campo y/o laboratorios realizados.

Los ensayos, pruebas e inspecciones estan debidamente regulados en el P.E.T, sin embargo,
es importante destacar que hay algunas que competen a este texto y estan relacionadas directamente
con posibles afectaciones al ambiente, como ser los ensayos de permeabilidad de las estructuras de
hormigdn y en las lagunas, que se realizaran para asegurar la correcta impermeabilizacién que evitara
que los liquidos en tratamiento contaminen las napas y el suelo. Seran sometidas a pruebas hidraulicas
para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido en el CIRSOC para fisuracion,
llendndose las estructuras hasta el nivel maximo de operacién, todo de acuerdo a lo que indica el Pliego
de Especificaciones Técnicas.

Ademas, se realizaran pruebas en las cafierias tanto de tapén (para asegurar que no existan
obstrucciones) y pruebas hidraulicas para asegurar la estanqueidad.

Una vez que las obras han sido determinadas, y realizadas con satisfaccion las distintas pruebas
y ensayos que permite la aprobacion de cada uno de los items que la componen, se procedera a efectuar
una prueba de funcionamiento de todo el sistema, para comprobar su comportamiento y el correcto
funcionamiento del mismo.

21. Residuos contaminantes

Etapa de construccién

Durante todas las etapas de la construccion, incluso las suspensiones de tareas, hasta la
Recepcion Provisoria de las obras, el Contratista mantendra el lugar de la obra y demas areas que utilice,
en forma limpia y ordenada, libre de cualquier acumulacion de residuos o escombros. Se eliminaran
todos los residuos y desechos producidos en la obra, de cualquier clase que sean, y se dispondra la
recoleccion y eliminacion de dichos materiales y residuos a intervalos regulares determinados por la
Inspeccion de Obras. El tratamiento de los residuos sélidos hasta su disposicion final debera respetar las
normativas vigentes a nivel municipal, provincial y nacional.

Se deberan instalar bafios quimicos o efectuar las descargas de desagies cloacales con un
tratamiento apropiado para el obrador. El Contratista debera presentar nota compromiso para empleo de
bafos quimicos en el obrador.

En todos los casos se debe respetar lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas.
Ademas, se deberan gestionar los correspondientes permisos ambientales para disposicién de residuos
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sélidos y efluentes, tanto para la etapa de obra como para la etapa de funcionamiento, al ente regulador
que corresponda.

Una vez definido el terreno en que se ejecutaran los trabajos y a los efectos de la realizacion del
replanteo, el Contratista procedera a desmalezar, limpiar y emparejar, en caso de ser necesario, el
terreno que ocuparan las construcciones. El material producto de la limpieza y desmalezado de cada
lugar de trabajo sera retirado en forma inmediata y continua, a medida que se vaya generando. La
distancia que se fija para su disposiciéon es de un radio de 5 Km. y el lugar sera determinado por la
Inspeccién de la Obra

Sera obligatorio el mantenimiento y control del orden y limpieza en toda la obra. No se
acumularan escombros ni materiales de desecho de ningun tipo en los lugares de trabajo, mas que los
producidos durante la jornada diaria los cuales se retiraran diariamente.

Estos materiales, herramientas, desechos, etc., se dispondran de modo que no obstruyan los
lugares de trabajo y de paso.

El predio de la planta de tratamiento cuenta con factibilidad de recoleccion de residuos por parte
de la Municipalidad de Laboulaye.

El material sobrante de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos, sera depositado por
la Contratista en los lugares que oportunamente indique la Municipalidad, dentro del ejido de la Localidad
de Laboulaye.

Todos los productos de la excavacion que no sean utilizados en los sitios indicados, se deberan
depositar alejados de la obra, en los lugares que indique la Municipalidad.

Etapa de funcionamiento

Se extraeran todos aquellos materiales de tamafio igual o mayor a la abertura de la malla, los
cuales son residuos provenientes de los tamices que se instalaran a la entrada a la planta depuradora, y
se colectaran en contenedores especiales destinados a tal fin para su posterior tratamiento de acuerdo
a las normativas vigentes.

Sera de los denominados estatico, auto-limpiante, y estara montados sobre una estructura de
hormigén armado y a una altura tal que el liquido después que pasé la malla pueda ser conducido por
gravedad a la camara de particion.

Se proveeran contenedores para residuos, con tapa y ruedas para la planta depuradora. Los
mismos se utilizaran para recoger, acumular y transportar el material grueso extraido de los tamices
hasta el lugar de disposicion final.

En todos los casos, el disefio de los contenedores debera asegurar condiciones sanitarias
adecuadas para la prevencion de la salud del personal de operacién, brindando condiciones de carga y
descarga de bajo riesgo sanitario y el adecuado confinamiento de los residuos durante su transporte,
debiendo la tapa contar con un sistema de cierre y traba que asegure esta condicion.

Los residuos peligrosos generados por el Contratista deberan eliminarse de acuerdo con lo
dispuesto con la legislacion vigente a nivel Municipal, provincial o Nacional. El contratista previo al incio
de las obras debera presentar el Certificado Ambiental Anual de inscripcion en el Registro Provincial de
Generadores y Operadores de Residuos Peligrosos emitido por la Secretaria de Ambiente de la Provincia
de Coérdoba.

22. Principales organismos, entidades o empresas involucradas directa o
indirectamente.

- Gobierno de la Provincia de Cérdoba.
- Ministerio de Servicios Publicos.

- Secretaria de Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba.
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- Municipalidad de Laboulaye.

- Empresa Contratista adjudicadora de la licitacion.

23. Normas y/o criterios nacionales y extranjeros aplicados y adoptados

En primer lugar, se debe considerar lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas
para la Obra de Saneamiento de la localidad de Laboulaye.

Es importante mencionar que para la definicién del proyecto se siguieron los lineamientos de las
“Normas de estudio, criterios de disefio y presentacion de proyectos de desagules cloacales para
localidades de hasta 30.000 habitantes” provistas por el Ente Nacional de Obras Hidricas de
Saneamiento — (Ex Cofapys),

Como principales premisas, ha sido utilizado para la redaccioén del presente archivo:
- Ley Nacional 25.675 “Ley General del Ambiente”

- Ley Nacional 25.688 "Régimen de Gestion Ambiental de Aguas”

- Ley Provincial 10.208 “Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba”

- Decreto Provincial 529/94 "Marco Regulador para la prestacion de servicios publicos de agua
potable y los desagties cloacales de la Provincia de Cérdoba"

- Decreto Provincial 847/16 “Normas para la proteccién de los recursos hidricos superficiales
y subterraneos de la provincia”.

- Ley 19.587, Decreto 351/79 Higiene y Seguridad en el Trabajo

Se tendran en cuenta todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC, Reglamento de
Instalaciones Eléctricas, etc.), las Leyes Nacionales, Provinciales, sus Decretos Reglamentarios y
modificaciones vigentes durante la ejecucion de los trabajos, relacionadas directa o indirectamente con
las obras y servicios.

En lo que se refiere a los calculos estructurales seran de aplicacion todos los reglamentos
redactados por el CIRSOC (Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para
las Obras Civiles) que fueron incorporados al SIREA (Sistema Reglamentario Argentino para las Obras
Civiles), asi como las normas IRAM e IRAM - IAS que correspondan.

Se aceptara la utilizaciéon de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de calculo publicados
por Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI - AWWA, ISO, etc., en tanto
y en cuanto no se obtengan de los mismos, requerimientos menores que los especificados en las
reglamentaciones argentinas en vigencia.

24 Calculo del Nivel de Complejidad Ambiental — NCA
GENERALIDADES

La Ley General del Ambiente N° 25.675/02 y la Ley de Politica Ambiental de la Provincia de
Cérdoba N° 10208 (Decreto 288/15 art. 8 inc. k) prevén la necesidad de contratar un seguro ambiental,
tomando como referencia a tal efecto el calculo del Nivel de Complejidad Ambiental (NCA) de
conformidad con la metodologia prevista en la Resolucion SAyDS N° 1639/07 y normas
complementarias.

Una vez calculado el NCA si su valor es igual o mayor que 14,5 puntos (Resolucion SAyDS N°
481/11 y normas complementarias) corresponde la contratacién de un seguro ambiental.

NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL INICIAL

ElI NCA se calcula a partir de la siguiente ecuacion polindmica:
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NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

+ Rubro (Ru)

Se determina a partir de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (C.1.1.U. extendida a 6
digitos) la cual prevé tres grupos. En nuestro caso el proyecto contempla una actividad, que se enmarca
en el grupo 2, al no contar grandes depdsitos de sustancias peligrosas, gases, hidrocarburos y sus
derivados, y productos quimicos, por encima de los niveles de umbral establecidos por el Anexo Il de la
Resolucién 1639/07.

Grupos Valor Justificacién Valor
adoptado
Grupo 1 1 S/Resolucién SAyDS N°1639/07 - Anexo | -
Grupo 2 5 ftem 28.2 - ClIU - Grupo 2 5
Grupo 3 10

+ Efluentes y Residuos (ER)

La calidad (y en algun caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el establecimiento
se clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 6 4 segun el siguiente detalle.

Tipos Valor Justificacio Valor adoptado
Tipo o 0
Tipo 1 1 “Liquidos provenientes de plantas de
Tipo 2 3 tratamiento en condiciones dptimas de 1
Tipo 3 4 funcionamiento”
Tipo 4 6

+ Riesgo (Ri)

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la poblacion
o al medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada riesgo.

Riesgo C Justificacid Valor adoptado
Aparatos a presion 1
Acustico 1 Se considera que existira riesgo por
Sustancias quimicas 1 aparatos sometidos a presién y acustico 2
Explosién 1 durante la etapa de
Incendio. 1 construccién/operacion.

« Dimensionamiento (Di)

La dimension del establecimiento tendra en cuenta la dotacién de personal, la potencia instalada
y la relacién de superficie cubierta y la total.
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Parametros e g
Valor Justificacié Valor adoptado
Personal n
Hasta 15 personas 0
desde 16 a 50 1 Cantidad de
desde 512 150 > |personas afectadas 8a1 o
desde 151a 500 3 duranteel
reacondicionamien

Mayor a 500 personas 4 . R
Potencia
Hasta 25 HP 0]
desde 26 a 100 HP 1 Potencia instalada No Aplica
desde 101 a 500 HP 2 en general. 1
Mayor de 500 HP 3
Relacién de superficie
Hasta 0,20 0]
Desde 0,21a 0,50 1 Relacién entre Rel. sup.
Desde 0,51 0,80 N Superficie cubierta/sup total 0

) )
Desde 0.813 1 Cubiertay aproximada de

! 3 Superficie Total. 0,005

+ Localizacién (Lo).

La localizacion de la actividad tendra en cuenta la zonificacion municipal y la infraestructura de
Servicios que posee.

Pardmetros Valor L
Justificacié Valor adoptado
Zona n
Parque industrial 0
Industrial exclusiva y Rural 1 Zona rural 1
Resto de la zonas 2 o
Infraestructura
Carencia red de agua 0,5 Posee red de agua potable 0
Carencia red de cloacas 0,5 No posee red de cloacas 0
Carencia red de gas 0,5 No posee red de gas 0
Carencia red de luz 0,5 Posee red eléctrica o
El NCA sera:
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NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo 10,0

De acuerdo al valor del NCA que arroja el calculo, y segun lo previsto en la Resolucion SAyDS
N° 481/11, su valor encuadra un riesgo ambiental de PRIMERA CATEGORIA (menor a 14,5 puntos), por
lo cual no corresponderia la contratacion de un Seguro Ambiental en este caso.
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25. Acciones Impactantes y medidas de mitigacion

A continuacion, se identifican aquellas acciones del proyecto que pueden ser origen de impactos
sobre el medio. El analisis de los impactos ambientales de un proyecto permite identificar aquellas
acciones que pueden llegar a provocar impactos en el medio ambiente y establecer qué medidas deben
tomarse para evitar impactos negativos; y en el caso en que se produzca alguno, poder llevar a cabo
acciones que permitan mitigar estos impactos de manera rapida, evitando dafios mayores.

Durante el desarrollo de todas las tareas correspondientes a la construccién y operacién del
sistema de desagles cloacales proyectado, seran de aplicacién las siguientes medidas destinadas a la
mitigacion de potenciales impactos negativos asociados a la presente obra de saneamiento. Se realizan
las medidas de mitigacidon de acuerdo a la Ley de Ambiente de la Provincia de Cérdoba N° 10208.

Los responsables de la obra civil, deberan realizar sus tareas buscando producir el menor
impacto negativo sobre el medio ambiente, ya sea sobre la calidad del aire, suelo, agua, flora y fauna
realizando una correcta gestion de los residuos, tanto RSU como Peligrosos.

Se debera instruir en materia ambiental y especificamente sobre los conceptos ambientales que
el proyecto involucra, a profesionales, técnicos y operarios.

En forma general, se pueden mencionar las siguientes acciones impactantes durante la etapa de
construccion de la Estaciéon de Bombeo, Caneria de Impulsién, Planta de Tratamiento y Obra de
Descarga:

Tabla 1: Medidas de Mitigacion de los Impactos Negativos Potenciales como consecuencia de las
Redes de Desagiies Cloacales y Planta de Tratamiento.

Acciones Impactantes Medidas de Mitigacion

v' Evitar derrames de aceites o combustibles
por la circulacion de maquinarias ceranas a un

e . cuerpo de agua
Modificacion de los ecosistemas naturales por la P 9

o e v Requerir controles de  erosion
localizacion de la Estacidon de bombeo, planta de . q L y
tratamiento y obra de descarga sedimentacioén en los sectores que puedan ser

afectados por las obras.

v" Construir en la medida que la afectacion a
la flora sea la minima.

v Aplicar programas de control y monitoreo.
v Aplicar procedimientos de higiene y
seguridad del trabajo.

v' Desarrollar perimetros de resguardo
(pantallas arbéreas, canales de evacuacion de
liquidos, etc.).

v' Definir planes de mantenimiento ya sea
preventivo o correctivo segun corresponda.

v" Dotar a las instalaciones de un sistema de

Riesgo de contaminacién ambiental (emisién de
olores y particulas) por fallas de tratamiento.

alarmas.
Riesgo de Contaminacion y peligro para la salud v' Desarrollar un Plan de Emergencias ante
publica por derrames de liquidos cloacales Desastres Naturales y Accidentes.

producidos como consecuencia de factores

v - ;
naturales o humanos (accidentes o atentados). Informar y educar al publico y trabajadores

sobrela forma de actuar ante estas situaciones,
trabajando con el Municipio de Laboulaye.
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Tabla 2:Medidas de Mitigacion de los Impactos Negativos Potenciales como consecuencia
de la Disposicion final de las aguas tratadas.

Acciones Impactantes Medidas de Mitigacion

- Aplicar programas periédicos de control y
monitoreo de la planta.

- Aplicar sistemas de monitoreo de la calidad
de las aguas residuales y de la capacidad
de asimilacion del cuerpo receptor.

- Supervisar técnicamente el cumplimiento de
la normativa provincial referida al vuelco a
cuerpos de agua.

Contaminacion por fallas en el tratamiento de las
aguas residuales.

v' Utilizar tecnologias adecuadas para la
disposicion de las aguas residuales.

v" Proceder a la desinfeccion de las aguas
residuales a fin de proteger la salud en general
pese a los inconvenientes que pueda causar al
ecosistema acuatico

Riesgo para la salud humana en sitios de v" Prever la regulacion y control de usos
contacto con las aguas residuales en el area de compatibles con la calidad de las aguas
descarga ante situaciones criticas o eventos dispuestas en el rio (exigencias para fuente de
extraordinarios. agua potable y uso recreativo).

v" Restringir el acceso a los sitios de descarga
de las aguas residuales, donde sean inevitables
los riesgos para la salud.
Disponer sistemas de sefalizacién y advertencia
sobre la disposicion de aguas residuales en
situaciones de emergencia.
v" Informar a la poblaciéon sobre los riesgos
potenciales para la salud ocasionados por el
uso de aguas residuales para recreacion entre

otras.

v" Implementar una pantalla de proteccion
Molestias o impactos estéticos adversos visual (tonina de arboles).
percibidos o reales en las cercanias del area v Conservacion de un perimetro de
descarga. proteccion alrededor del area de descarga, libre

de toda actividad que no sea forestal.

Ademas de lo expuesto anteriormente, como corolario se describe cada uno de los impactos
negativos y sus medidas de mitigacion:

Aire

El principal impacto negativo en la calidad de aire se debe a la emanacién de humos, polvos,
ruidos y olores, producidos en gran medida en la etapa de construccion debido al uso de maquinarias y,
el movimiento y transporte del material pulverulento.

Durante la etapa de funcionamiento se pueden producir olores provenientes de la Planta de
Tratamiento y de la estacion de bombeo, si es que estas no presentan el adecuado manejo y
preservacion. Por tal motivo, es imprescidible un correcto mantenimiento y operacion de la Planta de
Tratamiento y de la estacion de bombeo, las cuales deberan realizarse por personal calificado.

Maquinarias y equipos
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Los equipos que funcionen a combustion deberan encontrarse en buen estado mecanico y de
carburacion, de manera tal que se queme la menor cantidad de combustible y reducir al minimo las
emisiones a la atmosfera.

Los silenciadores de las maquinarias y equipos deberan encontrarse en buen estado para evitar
los excesos de ruidos molestos para los vecinos.

Se recomienda el control de las emisiones de los motores diesel mediante depuradores
cataliticos o por barboteo de agua, filtros, etc. En este caso, la revision periédica de los vehiculos
relacionados con las obras sera una de las medidas preventivas mas eficaces.

Control del material pulverulento

En general, se producira una cantidad de material pulverulento sobre la atmésfera, generando
una posible molestia a los vecinos, por lo tanto sera necesario aplicar las siguientes medidas preventivas.

Se dispondra a remover el material de la zona de obra, mediante el apilado y el uso de cobertores
adecuados y/o humectados hasta que sea utilizado para rellenos, terraplenes o traslado a los sitios de
disposicion final autorizados en estado de barros consistentes o en camiones con cobertores adecuados
de acuerdo con el comitente, procurara atenuar en todos los casos las emisiones atmosféricas de polvos
y particulas.

Durante la etapa de construccion de la Planta de Tratamiento, se deberan mantener los limites
del predio con cortinas forestales para evitar la dispersion de material pulverulento hacia los predios
vecinos. Ademas, se realizara y mantendra una parquizacién adecuada dentro del terreno de la Planta
de Tratamiento de Efluentes Cloacales, para evitar la erosion edlica del suelo.

Control de olores vy nivel sonoro

Las medidas a adoptar para evitar la dispersion de olores y aumento del nivel sonoro en los
puntos en donde se encuentren las estaciones de bombeo y en el predio de la Planta de Tratamiento
seran:

Realizar una cortina forestal, la cual contribuye a la atenuacién de ruido y olores y a la absorcion
del diéxido de carbono.

En caso de las estaciones de bombeo se destaca que el nivel sonoro se vera atenuado, debido
a que se trata de camara de hormigdn, la cual proveen una gran aislacion acustica. Respecto a la
emanacién de olores de estas estaciones, se espera que pueda llegar el liquido con un grado
considerable de septizacidn por lo que habra que recurrir a algun método para evitar la dispersion de
olores hacia los vecinos de la localidad. Esto se logra mediante la colocacion de desodorizadores o torres
neutralizadoras de gases para el control de olores.

En cuanto al ruido producido por el transito de camiones en etapa de construccién, se
recomienda que la velocidad de circulaciéon sea moderada, inferior a 50 km/hs, con una correcta
planificacion de itinerario.

Suelo

Es importante para no afectar el suelo durante la etapa constructiva y operativa, tener especial
cuidado, evitar cualquier vertido, vuelco accidental o lixiviado de insumos, material de excavacion, o
residuos de cualquier tipo en el mismo, que pudieran alterar su calidad.

Se realizara una parquizacion adecuada dentro del terreno donde se ubique la Planta de
Tratamiento, con gramilla para evitar la erosién hidrica y edlica del suelo.

Cuando los trabajos estén finalizados, se deberan retirar de la vista todos los escombros y
acumulaciones de material hasta dejar las zonas de trabajo limpias y despejadas.

Maquinarias y equipos
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Los cambios de aceite de las maquinarias se deberan realizar, en la medida de lo posible, en
lugares autorizados para tal fin. Es importante que esta accién se ejecute alejada de los cursos de agua
para evitar cualquier tipo de derrame que pueda contaminar sectores de valor biolégico relevante.

-

En el caso de realizar las tareas de mantenimiento de las maquinarias en los obradores, se
contara con un area impermeabilizada para evitar el vuelco, pérdida o derrame de aceites o combustibles
de las mismas.

La eleccion de zonas de ubicacién del parque de maquinaria y planta hormigonera se realizara,
preferentemente, en espacios alejados de cursos de agua y sobre areas de escaso valor bioldgico. En
este caso se aplicaran las medidas necesarias de recogida de aceites y lubricantes procedentes de la
reparacion de la maquinaria, como puede ser el establecimiento de arquetas estancas de recogida. Para
las hormigoneras se estableceran balsas de decantacién para la limpieza de los hormigones sobrantes,
que posteriormente seran limpiadas, llevando el residuo a un sitio de disposicion final autorizado.

Movimiento de suelo y material de excavacion

Los trabajos de movimiento de suelo se deberan llevar a cabo manteniendo un ancho minimo
compatible con la construccién de la obra a fin de mantener las mayores superficies posibles con cubierta
vegetal existente y menores volumenes de movimiento de suelos posibles.

El suelo o material sobrante de las excavaciones se depositardn en lugares previamente
seleccionados y que no afecten escorrentias locales ni a sectores vecinos. No se depositara material
excedente de las excavaciones en los sectores bajos por donde normalmente circule el agua.

Debera evitarse utilizar como zonas de acopio temporal de tierras y espacios de vertedero de
materiales sobrantes a areas forestales o terrenos préoximos a cursos de agua. Se aconseja que estas
zonas estén acotadas y controladas para evitar contaminaciones fuera de las areas restringidas para tal
uso.

Se debera realizar una buena logistica para estibar el suelo removido tanto para la construccion
de la Planta como el zanjeo para las redes colectoras, de manera de evitar acumulacion de aguas
pluviales en zonas no deseadas.

Obrador

La ubicacion de los obradores sera en lugares donde se genere la menor molestia a los vecinos
y tratando de evitar la remocion de arboles de gran porte. Los mismos contaran con barreras y vallados
adecuados.

No se arrojaran desperdicios solidos generados en el obrador, sino que los mismos deberan ser
dispuestos adecuadamente. Para ello se contara con un contenedor para la disposicion transitoria de los
mismos que deberan encontrarse embolsados. Este contenedor sera retirado por unidades autorizadas
con la frecuencia que resulte necesaria para impedir olores y permitir el lavado y desinfeccion periédica
del contenedor, trasladando las bolsas cargadas con desechos al lugar previsto autorizado.

El obrador contara con bafos quimicos y deberan cumplir con los requerimientos ambientales
aplicables en la materia, deberan ser proporcional al numero de personas que trabajen en la obra y
provisto por una empresa autorizada para el efecto. La limpieza de los mismos debera llevarse a cabo
de acuerdo a las especificaciones de los equipos utilizados y se llevara un registro de la limpieza de los
sanitarios, firmada por la empresa prestataria del servicio. Se garantizara en todo caso, el caudal de agua
necesaria acorde a la cantidad de artefactos y trabajadores. Por ningun motivo se verteran aguas
servidas en los sistemas de desagtie, en cursos de agua, ni al suelo vegetal.

Si se generan residuos peligrosos incluidos en el Anexo | de la Ley N° 24.051, los mismos seran
gestionados de acuerdo a las normas que rigen sobre manipulacion, transporte, y disposicién final
especificadas en dicha ley y en sus decretos reglamentarios. Debiendo la empresa inscribirse como
generador de Residuos Peligrosos y obtener el certificado ambiental anual (CAA).

Terminados los trabajos se deberan retirar del area del obrador todas las instalaciones, eliminar
las chatarras, escombros y estructuras provisorias, rellenar pozos, desarmar o rellenar las rampas para
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carga y descarga de materiales, maquinarias, equipos, etc. Los residuos resultantes deberan ser
retirados y dispuestos adecuadamente.

La eliminacién de los vertidos y escombros generados en fase de construccion se realizara en
ubicaciones donde exista autorizacion para ello. Deben tomarse, asimismo, las oportunas precauciones
en el transporte, empleo y manejo de los residuos; especialmente con los restos de hormigén de los
camiones cuba, que seran vertidos en lugares apropiados y aprobados al efecto, y nunca en terrenos
ocupados por vegetacion préximos a cursos de agua o susceptibles de cualquier uso.

La gestidn integral de los residuos asimilables a residuos solidos urbanos generados durante las
distintas etapas de obra y la disposicién final de los mismos, seran otorgados por la Municipalidad de
Laboulaye.

Se debe prevenir el deterioro ambiental de afluentes y cursos de agua; controlar y prevenir la
erosion de aguas abajo; proteger y desarrollar la biodiversidad; el paisaje y la calidad de las cuencas;
promover actividades de educacion e investigacion y proporcionar oportunidad de recreacion. Por tal
motivo, se deberan implementar todas las acciones necesarias para preservar los recursos hidricos,
minimizando la generacion de barro y sedimento producido en obra y evitando que estos afecten al
recurso.

En la etapa de construccion, se tomaran todos los recaudos necesarios en la ejecucion de las
obras, los cuales deberan ser ejecutados con la precisién que exige los pliegos, con la supervision de
profesionales e inspectores, debiendo estar correctamente anclada y rellenada. Todo transporte de
magquinarias y materiales debera realizarse con el control adecuado, siendo la Empresa Contratista la
responsable en caso de provocar algun derrame contaminante.

En la etapa de funcionamiento, se debera minimizar al maximo la posibilidad de desborde de
cloacas sin tratar al que es el presente cuerpo receptor. Se debera tener especial cuidado para evitar
cualquier vertido, vuelco accidental o lixiviado de insumos, material de excavacion, o residuos de
cualquier clase en los cursos de agua.

Los desvios temporarios en el drenaje superficial deberan ser realizados dentro del sistema
existente, evitando transferir volimenes de agua hacia areas linderas, analizando la capacidad de
evacuacion de los mismos y adaptando el escurrimiento a la red de drenaje existente.

Los materiales y elementos contaminantes tales como combustibles, lubricantes, aceites, etc.
nunca deberan ser descartados en desagiies pluviales o cerca de ningun cuerpo de agua o napa freatica.
Ademas, debera evitarse el escurrimiento de las aguas de lavado de los equipos mecanicos a estos
cuerpos de agua, asi como de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mantenimiento
y otras operaciones de limpieza.

Durante la operacion de la Planta de Tratamiento se debera cumplir con el decreto 847/16 de la
Secretaria de Recursos Hidricos y Coordinacion de la Provincia de Cérdoba, que regula los parametros
admisibles de vertido a los cuerpos receptores o para reuso, para la preservacion de los mismos.
Ademas, se deberan garantizar los trabajos de mantenimiento a fin de asegurar el eficiente
funcionamiento del sistema, evitando de este modo su eventual deterioro y pérdida de los fluidos
conducidos. En caso de una afectacion de gran cantidad se debera remediar, y registrar dicho incidente,
dando aviso a la autoridad competente. Delimitar el area afectada y evitar el ingreso de personas al
sector hasta que se haya subsanado el inconveniente.

Proteccion de la flora

Ley N° 9814 de ordenamiento territorial de Bosque Nativos de la Pcia. De Cérdoba.

Con respecto a la Ley N°9814, se tiene en cuenta que la presente obra no atraviesa zonas de
conservacion.

Sin embargo, en el caso que se deba retirar alguna especie arbérea, se debera realizar un
relevamiento de los arboles a extraer en y se plantara tres arboles por cada uno a extraer.

Vegetacion vy parquizacion del predio de la Planta de Tratamiento
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Se debera:

o Minimizar el corte o extraccion de especies arbéreas autéctonas y/o de gran porte a lo
estrictamente necesario.

e Las maquinarias, equipos y vehiculos pesados y livianos deberan guardarse en areas
abiertas con pocas o sin vegetacion.

e Se tomaran especiales recaudos en lo posible de no dafar o afectar todo individuo
arbéreo con DAP (didmetro a la altura de pecho) mayor o igual a 15 cm.

e Todos los elementos vegetales afectados por las obras, pero que sean interesantes de
conservar, se someteran a operaciones de trasplante. En este caso, antes del inicio de
las obras, se sefalaran los ejemplares o masas arbustivas a recuperar.

e Prever la revegetacion dentro del predio de la Planta de Tratamiento de liquidos
cloacales. Esta medida permitira evitar los probables procesos de erosién y mejorar las
condiciones paisajisticas y estéticas de los diferentes sectores de la Planta de
Tratamiento de Efluentes Cloacales.

Sera necesario rodear el predio con una cortina forestal o pantallas vegetales. Ademas, del
apantallamiento vegetal del margen del camino de acceso, especialmente el ajardinamiento con especies
autéctonas de la zona en la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales con el fin de mitigar el impacto
en el paisaje producido por las edificaciones.

Arbolado publico y cubierta vegetal

Se debera evitar, siempre que sea posible el retiro de arbolado publico en las zonas de obras.

Por otro lado, se conservara la integridad de los arboles y las plantas mediante las acciones
siguientes:

e Preservar las raices de los arboles durante las excavaciones y el relleno para evitar
comprometer la estabilidad de su estructura y/o su supervivencia.

e En los sectores parquizados, minimizar la remocién de la capa vegetal superior,
procurando que el material de cierre de los zanjeos permita el desarrollo de la
vegetacion.

e Si se encontrara un area parquizada al inicio de las obras, se debera restituir a las
condiciones iniciales al finalizar las mismas.

Reforestacion con espacies nativas e introducidas, en los sectores afectados por las obras.

Una vez finalizadas las obras, se procedera a la limpieza de la zona afectada y al establecimiento
de una cubierta vegetal, a base de la implantacion de especies herbaceas, arbustivas y arbéreas sobre
las superficies desnudas para evitar problemas de erosion por factores climaticos.

Proteccion de la Fauna

Durante la etapa de obra y funcionamiento sera necesario intensificar controles para evitar la
caza de animales, asi como el molestarlos innecesariamente.

Se debera mantener cercado y/o vallado la zona de obra para evitar el ingreso de animales a las
excavaciones, asi como también, se debera evitar el ingreso de animales a la Planta de Tratamiento.

Se prevé la colocacion dentro del predio carteleria en donde se especifique claramente la
prohibicién de cazar animales.

También es importante evitar la intensificacion de ruidos, por lo que los silenciadores de los
equipos y maquinarias afectadas a esta fase de obra deberan estar en 6ptimas condiciones, Se
recomienda que la maniobra y operacion de esta maquinaria sea en horario diurno.
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Calidad de vida

Molestia a los vecinos

Evitar los impactos que pudieran producirse en el entorno de las obras, conservando
permanentemente el perimetro y sus accesos en un estado de orden y seguridad, evitando cualquier
riesgo para los obreros y los vecinos, garantizando el acceso a las viviendas y el transito peatonal.

Respetar los horarios fijados por la normativa para realizar aquellas actividades que puedan
generar ruidos molestos u otros efectos que impacten en la calidad de vida de los pobladores de la ciudad
de Laboulaye.

Las areas afectadas durante la etapa constructiva deberan contar con los elementos de
proteccidn necesarios para impedir la intrusion a las mismas de personas ajenas a la obra.

Para minimizar la generacion de olores durante la etapa operativa de la Planta de Tratamiento,
se deberan efectuar los controles necesarios al momento de la operacion de la misma. Durante la etapa
de funcionamiento de las redes colectoras habra que tener en cuenta las medidas correctivas para
minimizar los ruidos molestos y olores que pueda generar la estacion de bombeo.

Circulacion peatonal y vehicular

Demarcacion de areas y sectores, segun lo establezcan las normas vigentes, para las obras de
cortes de calles, interrupcion de transito vehicular y peatonal, a los fines de asegurar la seguridad de las
habitantes de la localidad durante la etapa de construccién de las redes colectoras.

Los accesos y circulaciones, vehiculares y peatonales, a los inmuebles afectados por las obras
seran viables mediante la division de los trabajos en tramos, tarimas para la circulacion y sefalizacion
adecuada.

Toda vez que sea necesario interrumpir el libre transito publico de vehiculos, y toda vez que sea
necesario ocupar la calzada para la ejecucion de los trabajos, se debera habilitar vias alternativas o
desviar la circulacion por caminos auxiliares, los que deberan ser autorizados previamente y adecuados
de manera tal que se alteren lo minimo posible las condiciones ambientales originales del sector. Se
debera asimismo avisar con anterioridad y gran difusion a la poblacion, evitando malestares y accidentes
de transito.
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26. Conclusion

El objetivo del presente Proyecto es brindar a los habitantes de la localidad de Laboulaye un
servicio de saneamiento que funcione correctamente con un horizonte de disefio al afio 2045, dando una
respuesta en cuestiones de infraestructura, mejorando la calidad de vida y estableciendo un sistema de
depuracion que asegure el correcto tratamiento de los efluentes cloacales, logrando con esto una
contribucién positiva al ambiente.

Actualmente, a la salida de las lagunas de tratamiento, la descarga del efluente (a medio tratar)
no posee de un adecuado sistema de cloracion que permita eliminar la contaminacién bacteriolégica de
los efluentes cloacales. Con lo cual se destaca que el presente proyecto presenta una solucion definitiva
a la poblacion de Laboulaye en lo que se refiere al saneamiento urbano.

El efluente recolectado y transportado, a la Planta Depuradora, debera cumplir con los
estandares de calidad establecidos por el Decreto 847/16 de la Provincia de Cérdoba, el que
frecuentemente es monitoreado por la autoridad de aplicacion (Secretaria de Recursos Hidricos). Esto
significa la eliminacion de un foco importante de contaminaciéon que incide directamente sobre la salud
de los habitantes.

También es importante destacar, los grandes beneficios econdmicos que representara la
ejecucion del emprendimiento durante su etapa constructiva, en lo que respecta al incremento de puestos
de trabajo y el aumento del comercio local y regional.

Ademas, se prevé para embellecer e integrar el predio de los edificios de la Planta de
Tratamiento, al entorno que las rodea, se ha previsto la parquizacion del mismo y la ejecucién de una
cortina forestal perimetral al predio de la Planta de Tratamiento

Con la ejecucion del proyecto, se prevén beneficios asociados a los aspectos higiénicos
sanitarios de este tipo de obra de saneamiento, con efecto inmediatos sobre el bienestar y salud de la
poblacion, prevencion de enfermedades y aspectos fuertemente asociados a la prevencion de la
contaminacion ambiental.

Es importante destacar que, para los horizontes analizados en el estudio, desde una 6ptica
ambiental, el proyecto presentado es compatible con el entorno, de bajo impacto ambiental, de
alta persistencia y sinergia en la zona de implantacién.
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