ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

OBRA: INTERSECCION DE RUTA NACIONAL N29 Y
CIRCUNVALACION DE VILLA MARIA (ARCO SUR-ESTE)

Tramo: Ruta Provincial N24 — Ruta Nacional N29.
DEPARTAMENTO: GENERAL SAN MARTIN

PROVINCIA: Cordoba

2022



iNDICE GENERAL

1. INTRODUCCION

2. ESTADO PREOPERACIONAL
2.1. Subsistema natural

2.1.1. Geomorfologia

2.1.2. Clima

2.1.3. Suelos

2.1.4. Vegetacién y Fauna

2.1.5. Hidrologia

2.1.6. Paisaje

2.2. Subsistema socioeconémico
2.3. Subsistema sociocultural

3. PROYECTO PREVISTO
3.1. Memoria Descriptiva
3.2. items

4. MARCO LEGAL

5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
5.1. Metodologia Utilizada

5.1.1. Atributos Seleccionados

5.1.2. Ponderacién de los Atributos

5.1.3. Importancia del Impacto

5.1.4. Matriz de Impacto

5.2. Andlisis de los Impactos identificados

6. PLAN DE MITIGACION DE IMPACTOS

7. CONCLUSIONES

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
9. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

10. ANEXOS

| FOTOGRAFIAS
Il Matrices de impactos

O O NN U A~ DD

R
RN

14
14
17

17

19

19

19

20

20

22

22

23

31

31

32



1. INTRODUCCION

Se presenta el Estudio de Impacto Ambiental relativo al cierre de circunvalacién sur a las
localidades de Villa Nueva y Villa Maria.

El objetivo del presente proyecto es darle continuidad a la traza recientemente ejecutada
correspondiente al arco suroeste a Villa Nueva y de esta forma vincular el transito entre RN N°158,
RP N°2, RP N°4 y RN N°9, evitando el ingreso a las zonas urbanas.
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Figura 1. Trazado de circunvalacion sur a las localidades de Villa Nueva y Villa Maria.

2. ESTADO PREOPERACIONAL

El aglomerado que conforman las localidades de Villa Nueva - Villa Maria se ubica
neurdlgicamente, dado que alli confluyen las rutas nacionales N°9 y N°158, estratégicas en la
comunicacion con los grandes centro urbanos del pais y de las rutas provinciales N°2 y N°4, las
cuales atraviesan sectores altamente productivos en el contexto provincial. Desde el punto de
vista industrial, es una de las mas importantes cuencas lecheras del pais, cuenta ademas con
industrias agropecuarias, metalmecdnicas, alimenticias y tecnolégicas

Este aglomerado, de influencia directa con el proyecto, se ubica dentro del Departamento
General San Martin en el sector centro-oeste de la provincia. El departamento limita al norte con
los departamentos Tercero Arriba y Rio Segundo, al este con Unidn, al sur con Juarez Celman vy al
oeste con Tercero Arriba.

La cabecera departamental es la ciudad de Villa Maria, ubicada en la pedania homdnima;
siguiéndole en importancia Villa Nueva, Etruria, Arroyo Cabral, Tio Pujio y La Playosa.
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Figura 2. Imagen Departamento Gral. San Martin y su divisién en pedanias.

Segun la Direccion Provincial de Catastro, el departamento se divide politicamente en 6

Pedanias cuyas superficies respectivas, se muestran en el siguiente cuadro:

Pedania Superficie [Km?]
Algodon 929,00
Chazén 2.130,65
Mojarras 744,60
Villa Maria 70,10
Villa Nueva 482,86
Yucat 648,79
% sobre el total provincial: 3,03

2.1. Subsistema natural

2.1.1. Geomorfologia

El tramo en estudio corresponde geomorfoldgicamente a la Pampa Loéssica Plana. Esta

unidad, es la de mayor extensién en la provincia de Cérdoba, ubicandose en el drea central de la

llanura. Esta limitada al oeste por la Pampa Loéssica Alta y al este por la Depresion del Arroyo

Tortugas — Jean Marie y la llamada Pampa ondulada.

El relieve es muy suave con gradientes regionales hacia el este que no superan el 0,3% y los

materiales predominantes estan constituidos por potentes depdsitos edlicos de textura franco




limosa.

Dentro del relieve en general muy tendido, existen intercalaciones de sectores suavemente
deprimidos, vias de escurrimiento dispuestas espacialmente en varias direcciones predominantes
y controladas estructuralmente en sentido NNE-SSO a las que se suman pozos de infiltracién o
charcas permanentes o semipermanentes, ubicadas en la interseccion de estas vias, conformando
una red de drenaje de tipo radial, centripeta circular, muy particular de tipo arafia facilmente
identificable en fotografias aéreas e imagenes satelitales.

Una caracteristica fundamental de esta subregion la constituyen las fajas fluviales de los rios
Suquia, Xanaes y Ctalamochita, cuyas geoformas principales estdn constituidas por derrames,
paleocauces, albardones y paleoplanicies de inundacion. Estas fajas estdn vinculadas a los cauces
actuales de los rios mencionados y orientadas en forma de abanicos con el vértice hacia el oeste.
Se han originado por la depositacion fluvial de los rios mencionados en sucesivas divagaciones y
cambios de rumbo al llegar a la planicie durante los periodos pluviales del Cuaternario reciente.
Esta accion fluvial sobre los depésitos edlicos, ha alterado parcialmente la homogeneidad de la
llanura en su fisiografia, dando origen a modificaciones del relieve, mesorrelieve y cambio en la
granulometria de los materiales. Se observan depdsitos de paleoplanicies de inundacién
deprimidas limo arcillosas con suelos salinos sddicos, albardones con suelos de texturas medias y
gruesas, paleocauces orientados estructuralmente y I6bulos de derrames de texturas variables.

La capa fluctua entre dos y seis metros de profundidad pudiendo afectar los suelos
vinculados a los sectores deprimidos (hidromorfismo, salinizacion y alcalinizacion).

Dadas las caracteristicas del relieve muy plano, subnormal o normal subnormal y la textura
de los sedimentos que constituyen los materiales originales de los suelos, no se han observado
procesos erosivos importantes.

2.1.2. Clima

Desde el punto de vista climdtico, el departamento General San Martin pertenece al
Dominio semi-seco, con tendencia al semi-himedo, de las planicies, con gran déficit de agua (100
a 200 mm).

El sector norte carece de invierno térmico (corresponde al tipo Ceres). El verano térmico (es
decir, la estacién con temperaturas mayores a 202C) comienza entre el 20 de octubre y el 20 de
noviembre y termina entre el 25 de marzo y el 10 de abril.

El resto del departamento corresponde al tipo Bell Ville, con invierno térmico, que se inicia
entre el 12y el 15 de junio y finaliza del 12 al 15 de agosto.

Temperatura media anual: la isoterma de 172C atraviesa el departamento de oeste a este, a

la altura de Villa Maria.

Temperatura maxima media anual: la temperatura maxima media anual oscila en los 252C.

Temperatura minima media anual: la isoterma de 10°C atraviesa el departamento de

Noroeste a sureste, a la altura de Villa Maria.

Precipitaciones: el promedio anual oscila entre los 700 y 800 mm.

Evapotranspiracion potencial: el departamento General San Martin se encuentra

comprendido en la zona con EP entre 800 y 900 mm anuales.

Déficit medio anual de agua: varia entre 100y 200 mm.



Fecha de comienzo de heladas: desde Villa Maria hacia el norte, las heladas comienzan en la
segunda quincena de mayo, mientras que en el resto del departamento se producen desde
la primera quincena del mismo mes.

Fecha de finalizacion de heladas: segunda quincena de septiembre.

Vientos: predominantes del sector sur.

Temperaturas medias anuales Promedio de precipitaciones
/\—Nw—-
De16a 17 °C De 800 a 900 mm
De17a18 °C De 700 a 800 mm

Figura 3. Condiciones climaticas del departamento Gral. San Martin.
Izquierda: Distribucion de temperaturas. Derecha: Distribucién de precipitaciones
(Tomado de UPSIIA, Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentos Cérdoba, 2009)

2.1.3. Suelos

Los suelos en el sector del proyecto se han desarrollado sobre sedimentos loessoides;
presentan horizontes superficiales oscuros, de textura franco-limosa que pasan gradualmente a
franco-arcillo-limosa, con buena provisién de materia organica y moderado desarrollo.

A lo largo del tramo, de norte sur, segin la Agencia Cérdoba D.A.C. y T.S.E.M. e Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) 2003, se encuentran las siguientes unidades:

indice de Aptitud de . ]
UNIDAD . Fisiografia
Productividad Uso
MNud-17 65 Clase 11l Pampa loéssica plana, planos tendidos
Planos aluviales y derrames del rio
CoRT1 15 Clase IV )
Ctalamochita

MNud Haplustoles udicos

Son suelos profundos, bien drenados, con el horizonte superior o capa arable oscura, bien
provista de materia organica, buena fertilidad natural y estructura moderada (epipeddn moalico). El
horizonte subsuperficial estd algo alterado y moderadamente enriquecido en arcilla iluvial
(horizonte cambico) y desarrollado bajo condiciones Usticas de humedad transicional al udico
(condiciones climaticas subhuimedas).




Han evolucionado a partir de sedimentos edlicos franco arenosos, francos y franco limosos
de acuerdo a la ubicacién geografica que se encuentren, ya que se vinculan a las lomadas
extendidas de la pampa arenosa cordobesa y a las llanuras franco limosas.

Son suelos agricolas de muy buena productividad, aptos para una amplia gama de cultivos.

CoRT1

Esta unidad se corresponde con planos aluviales y derrames del rio Ctalamochita, con suelos
indiferenciados aluviales, salinos, alcalinos 100%. Imperfectamente drenado, con profundidades
mayores al metro, textura franco limoso en superficie y franco limoso en el subsuelo; bien provisto
de materia orgdnica; alta capacidad de intercambio. Presenta como limitante un drenaje
imperfecto donde el suelo permanece mojado por importantes lapsos de tiempo.

2.1.4. Vegetacion y fauna

La vegetacion natural potencial corresponde al Espinal "Distrito del Algarrobo",
caracterizado por la presencia de especies tales como algarrobos (blanco y negro), espinillos, talas,
chanares, moradillos, tuscas, atamisquis, palos amarillos, como ejemplo de lefiosas de esta zonay
gue podrian encontrarse en areas remanentes, ya que las practicas forestales y agropecuarias han
llevado a la desaparicién de gran parte de esta formacién. Entre las arbustivas puede mencionarse
al quebrachillo, duraznillo negro, carquejilla, poleo y entre las gramineas se encuentran diversas
especies de setaria, trichloris, aristida, stipa, poa, bromus, festuca, entre otros.

A lo largo del tramo a intervenir se observan algunos sectores con vegetacién lefiosa de tipo
exotica, mayoritariamente.

En cuanto a la fauna pueden citarse: comadreja colorada, zorro, lauchas, cuises, vizcacha,
liebre europea. Entre las aves encontramos perdices, caranchos, torcacitas, lechuzas, horneros,
tordos, martinetas, chimangos, entre otros.

Al momento del recorrido, solo se observé presencia de animales de tipo domésticos.

2.1.5. Hidrologia

Fisiograficamente, el sector del proyecto forma parte de la llanura pampeana; segun
Capitanelli (Vazquez et al, 79) esta ubicado en la llanura anegadiza, con suave pendiente hacia el
sureste y relieve plano a plano-céncavo.

El rio Ctalamochita, que es el mas caudaloso de la provincia, con un médulo que alcanza los
27 m3/s, atraviesa el departamento de oeste a este, adoptando la forma de un rio de llanura. En el
tramo Salto-Villa Maria, disminuye el tamano de las barrancas que lo rodean y la pendiente,
facilitando el desarrollo de numerosos meandros, alcanzando la maxima anchura. A partir de esta
ciudad su cauce se enangosta y queda encajonado entre barrancas de cinco a diez metros. A 60
km de la ciudad de Bell Ville, confluye con el Saladillo para formar el Carcarana.

Otros pequenos sistemas dispersos lo constituyen los Arroyos Algoddn, Cabral y Chazén, Las
Mojarras, San José y Tegua.



2.1.6. Paisaje
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Figura 4. Caracteristicas visuales bdsicas (Smardon, 1979)




Las observaciones realizadas permitieron definir las siguientes caracteristicas visuales
bésicas, que fueron determinadas utilizando la propuesta de Smardon (Figura 4). Es asi que el
analisis de paisaje por medio de la definicién antes mencionada da por resultado que la tipologia a
lo largo de la zona de proyecto es la siguiente:

Mediante el empleo de métodos directos de subjetividad compartida, la calidad visual fue
establecida como “Area monétona”.

CARACTERISTICAS VISUALES BASICAS CONDICION
Forma: bidimensional
Linea: borde definidos
Textura: —grano: fino

—densidad: disperso
—regularidad: en grupos

— contraste interno: muy contrastado

Escala: relativa

Espacio: sobre llanura

2.2. Subsistema socioecondmico

A nivel departamental, el sector del proyecto topograficamente se encuentra desprovisto de
elevaciones prominentes en toda su extension, presentado una superficie suavemente ondulada
con pendiente hacia el este. De noroeste a sureste la recorren el rio Ctalamochita y los arroyos Los
Manantiales, Algoddn, Las Mojarras, San José, Tegua y Chazdn. Hacia el sur, se forman lagunas de
importante tamafio, que en épocas de lluvia aumentan considerablemente sus espejos, llegando a
inundar tierras laborables y/o de pastoreo. Estas fluctuaciones de superficies inundadas,
conjuntamente con variaciones de la capa freatica, provocan salinizacién de los suelos bajos.

Con respecto al clima, se encuentra ubicado en zona semiarida, caracterizada por una
frecuencia pluviométrica estacional que comprende el periodo de mayores registros desde
mediados de primavera hasta mediados de otofio, verificdndose en el resto del afo escasas
precipitaciones.

La inadecuada distribucidon y medias anuales sumamente variables de las lluvias, determinan
una cierta marginalidad para cultivos invernales y/o estivales de alto requerimiento hidrico en
periodos criticos. En promedio, el balance hidrico es negativo desde los ultimos dias de diciembre
hasta la segunda quincena de febrero, siendo positivo en octubre, noviembre, parte de diciembre,
marzo y abril. En cuanto a registro, el promedio anual de lluvias, tomado en Villa Maria es de 785
mm y la temperatura media anual es de 15°C a 17°C. El granizo es un fendmeno de incidencia
normal, donde diciembre es el mes mas critico.

En cuanto a la calidad del agua, en general, no es apta para el consumo humano, situacion
gue no se presenta en todos los establecimientos y localidades por la influencia que ejercen los
cursos de agua.



Debido al intenso proceso de incorporacién de tierras a la explotacidn agropecuaria,
practicamente no existen areas con vegetacion natural, salvo superficies reducidas de monte
degradado en las riberas del rio Ctalamochita, arroyos y algunas areas de derrame.

Por sus caracteristicas ecoldgicas es una zona de produccion ganadera, que por razones de
infraestructura y coyuntura econémica se ha convertido en la segunda cuenca lechera de la
provincia.

La agricultura se realiza fundamentalmente en dos zonas de cierta importancia, una en el
area de lomas altas, que a pesar de su marginalidad se dedica al cultivo de trigo y la otra zona
corresponde al area manicera que se encuentra ubicada en los alrededores de Arroyo Cabral. Estas
zonas agricolas coinciden en general con sectores de buena calidad de suelos. En el resto del
departamento se realizan cultivos alternativos con explotaciones ganaderas, utilizando para ello
los mejores lotes. En épocas econémicamente favorables para la actividad agricola, significativa
superficie dedicada a la ganaderia, es utilizada para la agricultura.

Agricultura

Se destaca la elevada proporcion de tierra cultivada en relaciéon a la superficie agropecuaria
total, de la cual y acorde a la vocacion ganadera existente, mas de la mitad es sembrada con
forrajeras. Entre los cultivos de cosecha mas destacados esta el mani, soja, sorgo y trigo. Por su
lado, son varias las pasturas artificiales que alcanzan cierta relevancia.

En este departamento se realizan en pequena escala algunos cultivos intensivos, figurando
entre las hortalizas cultivadas: lechuga, acelga, choclos, remolachas y zapallitos.

Ganaderia

Si bien la cria de bovinos, porcinos y equinos alcanzan alguna significacién, la actividad de
mayor importancia es la explotacién tambera, convirtiéndose en el segundo productor de la
provincia con un aporte de casi la quinta parte del total.

Mineria

El departamento solamente registra actividad extractiva en el rubro arena-canto rodado, no
alcanzando significativa participacién en el sector minero provincial.

Industria

La actividad industrial del departamento puede considerarse significativa en el contexto
provincial. Esto queda revelado, tanto por su participacién en el total del nimero de
establecimientos, como en el total del nimero de personal ocupado de toda la provincia.

En general, una tendencia de crecimiento en la actividad de las industrias involucradas,
ademas de las variaciones ocasionadas por razones estacionales.
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Comercio

Casi la totalidad de la actividad se desarrolla en la ciudad de Villa Maria dado por el nimero
de establecimientos y personal ocupado, han incrementado sus registros absolutos y su
participacién provincial.

2.3 Subsistema sociocultural

A continuacion se incluyen los datos mas sobresalientes a nivel departamental, procedentes
del ultimo Informe de Situacidn socio-demografica realizado, a cargo del Ministerio de Desarrollo
Social de la Provincia de Cérdoba (Afio 2008).

Poblacion

En el departamento General San Martin viven 124.337 personas, que representan el 3,8% de
la poblacién de la provincia de Cdordoba. De esas personas, el 51% son mujeres y el 49% son
varones. En su area de influencia existen 40.776 hogares, es decir un promedio de 3 personas por
hogar. El 5,7% de los habitantes del departamento viven en dambitos rurales no pertenecientes a
ninguna localidad.

La localidad del departamento General San Martin con mayor cantidad de habitantes es Villa
Maria (77.198 personas) que contiene el 62% de la poblacion del departamento. Le sigue en
cantidad la ciudad de Villa Nueva (de influencia directa de la obra) con 18.500 habitantes y con el
14,9% de la poblacion. Estos dos Municipios concentran casi el 77% de los habitantes del
departamento. En cantidad de habitantes continda Etruria (aunque con muchos menos
habitantes: 4.069), representando casi el 3,27% de la poblacién total del departamento. Es decir
que las tres localidades con mayor cantidad de habitantes concentran el 80,27% de las personas
gue viven en el departamento General San Martin.

Cabe sefalar que la cantidad de habitantes que viven en ambitos rurales superan en nimero
la poblacién de la mayoria de las Comunas o Municipios.

Nifez

El 29,39% de la poblacion de este departamento es nifia, nifio o adolescente (es decir que
todavia no cumplieron los 18 afios), 6 décimas porcentuales por debajo del porcentaje de nifas,
nifios y adolescentes de la provincia, donde el 30,02% de la poblacidon es menor de 18 afios. En
este departamento viven 36.551 nifias, nifios o adolescentes, 48% son mujeres y 52% son varones.
Es decir que aqui vive el 3,8% de las nifias, nifios y adolescentes de la Provincia. De todos los nifios,
nifias y adolescentes del departamento, el 11,2% tiene Necesidades Basicas Insatisfechas, lo cual
significa que 4.097 menores de 18 afios se encuentran en situacién de pobreza; 30.640 de los
nifios estdan en edad escolar, sin embargo asisten a la escuela 27.290. Esto quiere decir que el
10,9% de nifias, nifios y adolescentes que viven en este departamento y debieran ir a la escuela,
no van, esto se traduce en 3.350 nifias, nifios y adolescentes no escolarizados.
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Educacion

Todas las localidades cuentan con mas del 85% de las nifias, nifios y adolescentes
escolarizados, llegando a superar el 90% en los casos de Arroyo Cabral, Villa Maria, Ausonia, Pasco
y Silvio Pellico. Sin embargo, el porcentaje de escolarizados desciende a 78,6% entre las nifias,
nifos y adolescentes que viven en ambitos rurales.

Aunque los porcentajes no difieren sustancialmente, si lo hacen las cantidades de nifas,
nifos y adolescentes que no van a la escuela: la mayor cantidad de personas no escolarizadas se
encuentra en las localidades con mayor cantidad de habitantes en edad escolar.

Tanto es asi que Villa Maria, Villa Nueva y Etruria contienen en su jurisdiccién al 70,92% de
las personas en edad escolar que no concurren a la escuela. Si ampliamos a las cinco localidades
con mas cantidad de nifias, nifios y adolescentes no escolarizados, estas concentran mas del
75,79% del total de no escolarizados del departamento.

Segun el Ministerio de Educacidon de la Provincia en el departamento General San Martin
existen 247 establecimientos educativos publicos y privados, distribuidos de la siguiente manera:

e 1 Jardin Maternal

¢ 76 escuelas de nivel inicial y 2 de nivel inicial especial

* 83 escuelas de nivel primario y 3 escuelas de nivel primario especial
¢ 16 escuelas de nivel primario adultos

* 30 colegios secundarios

* 3 colegios secundarios especiales

¢ 7 colegios secundarios adultos

e 13 institutos superiores no universitarios

También:

» 2 establecimientos de educacion artistica

e 3 servicios de atencion primaria

e 1 taller de educacién integral

* 3 establecimientos de integracién

e 4 espacios de formacion profesional (de los cuales 3 son CEDER)

Ademas el Ministerio de Desarrollo Social cuenta en este departamento con 19 Centros de
Cuidados Infantiles que funcionan en Villa Maria (13), Villa Nueva (3), Arroyo Algoddn (1), Etruria
(1), y La Playosa (1) .

De las personas de mas de 10 ainos que habitan en la zona de cobertura del departamento
General San Martin el 1,2% son analfabetas, esto es: 1.227 habitantes.

La mayoria de esas personas no se encuentra en edad escolar. En este departamento sélo 35
personas analfabetas tienen menos de 19 afos. Existen 773 adultos que no saben leer o escribir
(entre 20 y 64 afios), y 419 adultos mayores (con mds de 65 afios de edad) en esta misma
situacion. En relacidon a esto cabe sefalar que seguin datos del Ministerio de Educacién funcionan
en el departamento 16 escuelas primarias para adultos.
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Pobreza

Del total de habitantes de este departamento, el 6,6% tienen Necesidades Basicas
Insatisfechas. Esto corresponde a 8.169 personas y al 2,6% de las personas en situacién de pobreza
de la provincia. Del total de hogares del departamento, el 4,4% tiene al menos una Necesidad
Basica Insatisfecha, esto es 1.785 hogares. El 50% de la poblacidn con Necesidades Basicas
Insatisfechas en este departamento es menor de 18 afios.

La mayor cantidad de poblacion de General San Martin con Necesidades Basicas
Insatisfechas se concentra en la ciudad de Villa Maria, seguida por Villa Nueva y Ticino. Entre estas
tres ciudades suman el 78,3 % del total de personas en situacién de pobreza del departamento.
Las 5 ciudades con mayor cantidad de poblacién en situacion de pobreza del departamento, suma
el 83,4%. Por otra parte, el 10% de la poblacién en situacién de pobreza del departamento vive en
areas rurales.

Trabajo

En el Departamento General San Martin hay 59.482 personas mayores de 14 afios que
trabajan. El 60% de ese total son varones y el 40% mujeres. Esta cifra representa el 4,05% del total
de trabajadores de la provincia. De ese total, casi el 50% (es decir 29.715 trabajadores
dependientes e independientes) realizan aportes para jubilacion. Existen 20.171 jubilados o
pensionados, de los cuales el 36% son varones y el 64% mujeres. Esto es el 4,14% del total de
jubilados que viven en la provincia.

En el departamento existen 2.441 desempleados mayores de 14 afios, es decir poblacidon
econémicamente activa que busca trabajo. Esto representa el 2,69% del total de desempleados de
la provincia de Cérdoba. La mayoria de los desempleados de este departamento son mujeres
(67%). La tasa de desocupacion -es decir la cantidad de desocupados en relacién a la poblacién en
condiciones de trabajar- es del 3,9%.

La franja etdrea donde mas gente busca trabajo y no consigue, es la comprendida entre los
14y 24 afios, con el 43,7% de los desempleados del departamento.

Le sigue la franja entre los 25 a los 34 afios y asi sucesivamente, a medida que se avanza en
la edad disminuye la cantidad de personas que buscan trabajo y no consiguen.

Salud

En el departamento General San Martin existen 91.128 personas con cobertura de salud y
33.209 sin cobertura; es decir que el 26,7% de la poblacion no tiene cobertura de salud.

Segun datos del Ministerio de Salud, a través de su Departamento de Estadisticas, en
General San Martin funcionan 76 instituciones de salud:

- 1 Hospital Regional

- 1 Hospital vecinal y 3 Hospitales Municipales

- 1 Centro de Salud Mental (provincial)

- 11 Puestos de Salud, Centros de Salud y Dispensarios (municipales y provinciales)

- 25 Clinicas y Sanatorios privados
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- 34 Servicios Privados Especializados de Salud

3. PROYECTO PREVISTO

3.1. Memoria Descriptiva

El

presente proyecto contempla la continuidad de la Circunvalacién a las Ciudades de Villa

Maria y Villa Nueva en el tramo comprendido entre R.P. N2 4 y R.N. N2 9 (sur), precisamente al final

del tram
Rotonda
Va

0, en el encuentro con la ruta nacional, se propone la construccion de una Interseccién tipo
gue ordene, facilite el transito y de seguridad a los movimientos de los usuarios.
le destacar que ya se encuentran licitado los proyectos correspondientes a:

A) OBRA “PUENTE SOBRE R.P. N22 Y FERROCARRIL EN EL NUEVO TRAMO DE
CIRCUNVALACION DE VILLA MARIA” (EXPEDIENTE N°0045-023977/2022)

Contempla la construccién de un puente, cruce a distinto nivel, ubicado en el nuevo tramo
de la Avenida Circunvalacion de Villa Maria, el cual permite el paso inferior de la RP N°2 vy
dos vias del ferrocarril.

El puente tiene una longitud total de 95 m, un ancho de calzada de rodamiento de 7,30 m y
un ancho total de 13,30 m con banquinas y defensa de hormigdén armado de ambos lados.
Estructuralmente esta conformado por tres tramos simplemente apoyados, dos de 35 m de
longitud cada uno, y uno de 25 m. La superestructura estd constituida por un tablero de
hormigdén armado de 0,20 m de espesor, el cual se consolida sobre siete vigas pretensadas
de 1,70 m de altura en cada tramo de 35 m, y de 1,50 m de altura en el tramo de luz 25 m.
La subestructura esta constituida por dos estribos y dos pilas centrales, fundados cada uno
sobre 4 pilotes columnas de 1,20 m de didametro, con una viga dintel superior, sobre la que
apoyan las vigas principales.

Dado que el puente es para salvar la diferencia de niveles y permitir el paso inferior de la
RP N°2 y del ferrocarril, se prevé hacer un muro de contencién de hormigdén prefabricado
con flejes (tierra armada) detrds de cada estribo.

TABLERO:
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Figura 5. Transversal PUENTE SOBRE R.P. N22 Y FERROCARRIL
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B) OBRA “PUENTE SOBRE RiO CTALAMOCHITA EN NUEVO TRAMO DE CIRCUNVALACION
DE VILLA MARIA” (EXPEDIENTE N20045- 024088/2022)

Contempla la construccién de un puente sobre el rio Ctalamochita, ubicado en el nuevo
tramo de la Avenida Circunvalacién de Villa Maria

El puente tiene una longitud total de 143 m, un ancho de calzada de rodamiento de 7,30 m
y un ancho total de 13,30 m con banquinas y defensa metdlica de ambos lados.
Estructuralmente estd conformado por cinco tramos simplemente apoyados, de 28,56 m
de longitud cada uno. La superestructura estd constituida por un tablero de hormigdn
armado de 0,20 m de espesor, el cual se consolida sobre seis vigas pretensadas de 1,60 m
de altura en cada tramo de 28,44m de longitud cada una. La subestructura esta constituida
por dos estribos con muros de ala, fundados sobre cuplas de pilotes y cuatro pilas centrales
fundadas cada una sobre 4 pilotes columnas de 1,20 m de diametro, con una viga dintel
superior, sobre la que apoyan las vigas principales.

TABLERD: SECCION TRANSVERSAL
ESC:1:ED
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Figura 6. Transversal PUENTE SOBRE RiO CTALAMOCHITA.

Consideraciones

La traza de la Circunvalacién fue sufriendo algunas modificaciones a lo largo de su estudio,

fruto de distintos inconvenientes que fueron surgiendo por los terrenos que tenia que atravesar, en

algunos casos loteos aprobados ya en marcha, terrenos que no se podian afectar como la Fabrica

Militar de Explosivos de Villa Maria, terrenos Municipales aprobados para funcionar como depdsito

y enterramiento, etc., todo ello conjugado con armonizar un trazado seguro y de longitud

aceptable.

Parrafo aparte merece la llegada de la traza al encuentro con la Ruta Nacional N2 9 que debe

atravesar por terrenos de la Empresa Provincial de Energia de Cérdoba (EPEC) y para lo cual se

deberan desmontar tres importantes tanques para reserva de combustible y realizar la remediacion

ambiental correspondiente antes de iniciar tareas de movimiento de suelo (Trdmite GOBDIGI-
0839309111-022: Aviso de Proyecto correspondiente, presentado por EPEC).

Esta interseccion tipo rotonda al encontrarse muy proxima a un ramal secundario del
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ferrocarril perteneciente al concesionario Nuevo Central Argentino (NCA), invade el rombo de
visibilidad del paso a nivel existente. Razdn por la cual al contactarse con personal técnico del NCA
se indica que para tener la aprobacidon de esta interseccién se deberia solicitar a la Comisidn
Nacional de Regulacién del Transporte (CNRT) el cambio de situacion del paso a nivel, es decir de

III

“rural” a “urbano”. Es por esto que se debera dotar al paso a nivel con un sistema de barreras
automaticas y a su vez, como el titular de la ruta es la Direccidn Nacional de Vialidad (DNV), debera
ser esta Ultima reparticién quien realice la presentacion a la CNRT (Expediente: EX-2022-76732703-

-APN-DCBA#DNV).

Disefno Geométrico

Desde el punto de vista del disefio geométrico se adoptd una rotonda de tres ramas, el radio
interno de la rotonda serd de 25 metros mientras que el radio externo serd de 35 metros, la calzada
anular tendrd un ancho de 10 m, suficiente para alojar 2 carriles de circulacién y banquinas de 3 m.

Asi también la isleta central fue disefiada con un delantal montable de 2 m de ancho que
beneficiard el giro de los vehiculos de gran porte (camiones y dmnibus), ya que aumenta la
superficie que puede ser utilizada como calzada para realizar tal maniobra.

Los anchos en las ramas de entrada y salida, como asi también los retranqueos de cordones se
indican en los planos que se adjuntan.

Los cordones de las isletas canalizadoras de transito seran del tipo montable, y en sus
extremos con transicién variable en altura.

Esta tipologia de interseccion resuelve satisfactoriamente y de forma segura todos los
movimientos y giros que se producen.

Diseiio Estructural

Desde el punto de vista estructural y atendiendo al importante porcentaje de vehiculos
pesados que transitan la zona, se adopté calzadas de Hormigén Simple tipo H-30 de 0,25 m de
espesor sobre una Sub Base Granular Cementada de 0,15 m de espesor, apoyadas sobre una sub-
rasante convenientemente compactada.

En cuanto a la seguridad vial, estd prevista la Sefalizacién Vertical y la Demarcaciéon Horizontal
establecida por las Normas de Disefio, también se incluye la lluminacién de la rotonda y sus ramas
con tecnologia LED.

Drenaje

Desde el punto de vista del drenaje y al existir el terraplén del FFCC no hay aportes desde el
lado oeste, la cuneta oeste recibird solamente el agua del semi-perfil y a través de una alcantarilla
en la rama sur se incorporara a la cuneta existente de la ruta nacional con pendiente de

escurrimiento hacia el este.

Plazo de Obra
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El plazo de ejecucién de los trabajos se ha fijado en dieciocho meses (18) para toda la obra de
Circunvalacién, a contar de la fecha de la firma del Acta de Replanteo.

3.2. items de proyecto

Los items previstos y el computo métrico de cada uno de ellos es el siguiente:

ITEM DESIGNACION UNIDAD | CANTIDAD
1 |Limpieza de Terrenoy Extraccién de ejemplares arbéreos y/o arbustivos ha 61.00
2 | Obras Varias Gl 1
3 | Construccién de alambrados km 11.00
4 | Provisién y colocacion de Tranqueras ud 11.00
5 | Prov.y Colocacion de Alcantarillas de Cafio de H2 A2 de @ 0,80 m m 84.00
6 |Hormigdn Simple Tipo "B" m? 23.00
7 | Hormigdn Simple Tipo "D" m? 425.00
8 |Hormigdn Simple Tipo "F" m?3 0.00
9 |Hormigén Armado Tipo "B" m?3 152.00

. 218870.

10 |Terraplén Compactado m?3 00
., 15883.0

11 | Construccion de Sub Base Granular m?3 0
., 11615.0

12 | Construccion de Base Granular m?3 0
13 |Ejecucion de Riegos Asfalticos tn 93.00
14 | Construccién de Carpeta de Concreto Asfaltico tn 9013.00
15 | Construccion de Sub Base Suelo-Cemento m?3 912.00
16 | Pavimento de Hormigon m?3 1425.00
17 |Empastado de cunetas y taludes ha 20
18 | Forestacidon compensatoria Gl 1
19 |Provision y colocacidn de defensas metalicas m 997.00
20 |Sefalizacion Vertical m? 13.00
21 | Demarcacién Horizontal m? 2944.00
22 | lluminacién Gl 1
23 | Losa de aproximacion m?3 56.00
24 | Ejecucion de Muro de Escamas Premoldeadas m? 586.00
25 | Movilizacién de Obra Gl 1

4. MARCO LEGAL

- Leyes Nacionales

= Constitucidn Nacional. Articulos 41y 43.

= Ley N225.612. Gestidn Integral de Residuos Industriales y Actividades de Servicios.
= Ley N225.675. Ley General del Ambiente.

= Ley N225.688. Régimen de Gestion Ambiental de Aguas.

17



Ley N2 25.831.
Ley N2 26.331.
Ley N2 26.815.
Ley N° 24.051.
Ley N° 22.421.
Ley N° 22.428.
Ley N° 24.449.
Ley N° 25.743.
Ley N° 22.351.
Ley N2 24.557.
Ley N2 19.587.
Ley N2 24.557.
Ley N2 25.916.
residuos domiciliarios

Leyes Provinciales
Ley N2 6064
Ley N29164
Ley N° 7.343

Leyes N2 8300, 8779 y 8789
Ley N2 8.614
Ley N2 8.555
Ley N2 8751
Ley N2 5589
Ley N2 8529
Ley N2 8973

Ley N2 9088
Ley N2 8.560
Ley N2 9814
Ley N2 5543

Decretos y Resoluciones
Decreto N2 2131/00
Decreto N2 132/05

Decreto 911/96
Decreto 302/83

De acceso a la informacidn publica ambiental.

Presupuestos minimos de proteccién ambiental de los bosques nativos.
Ley de manejo del fuego.

De Residuos peligrosos.

De Conservacion de Fauna.

De Fomento de Conservacidn de Suelos.

De Transporte de Sustancias Peligrosas.

De Proteccion del Patrimonio Arqueolégico y Paleontoldgico.

De Parques, Reservas Naturales y Monumentos Histéricos.

De Riesgos del trabajo y sus decretos reglamentarios.

De Higiene y Seguridad en el Trabajo.

De accidentes del trabajo y sus resoluciones

Presupuestos minimos de proteccién ambiental para la gestion integral de

De Areas Naturales de la Provincia.

De Productos Quimicos o Biolégicos de Uso Agropecuario.
Ley Provincial de Preservacion, Conservacion, Defensa y
Mejoramiento del Ambiente.

Modificatorias de la Ley N2 7343.

Ley de Obras Publicas

Ley Organica de Vialidad

De Manejo del Fuego

Cddigo de Agua

De Aridos.

Adhesion de la provincia de Cérdoba a la Ley Nacional N2
24051
Gestién de residuos sélidos urbanos (RSU) vy residuos
asimilables a los residuos sélidos urbanos.

Ley Provincial de Transito y sus modificaciones Ley 9022; Ley
9140 (T:0: Ley 9169) y su Decreto Reglamentario 1993/99
Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la Provincia de
Cordoba.

Proteccién de los bienes culturales de la provincia.

Reglamentario de la Evaluacion de Impacto Ambiental.
Reglamentario de la Ley de Agroquimicos.

De seguridad de la construccién.

Decreto Nacional Reglamentario parcial de la Ley N2 20.429 de
Armas y Explosivos en lo referente a pdlvoras, explosivos y
afines.
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Decreto 415/83

Decreto 2149/03
Decreto N2 3786/94
Resolucion 615/01 y Anexo |

Resolucién 1102/04
Resolucién 231/96
Resolucién 51/97
Resolucién 35/98
Resolucién 785/05

Decreto Provincial que contiene Normas para la Proteccién de
los Recursos Hidricos Superficiales y Subterraneos.

Decreto Reglamentario de la Ley Provincial 8973.
Reglamentario de la Ley de Agroquimicos.
Declaracién de Uso Obligatorio del Pliego General de
Especificaciones Técnicas de Impacto Ambiental para Obras
Viales.

De la Secretaria de Energia

De seguridad de la construccién.

De seguridad de la construccién.

De seguridad de la construccién.

De la Secretaria de Energia de la Nacién, Programa Nacional de

Control de Pérdidas de Tanques Aéreos de Almacenamiento de

Hidrocarburos y sus Derivados. Objetivos Centrales.
Reglamento del Programa. Registro de Empresas.
Resoluciones N2 164/89,

16/91y N2 30/92

Del M.O.S.P sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Y demas leyes vigentes en la Provincia de Cérdoba.

5. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Preparado a los fines de analizar la interaccion proyecto-ambiente, permite evaluar los
efectos que produciran las distintas acciones sobre los diversos subsistemas (natural, sociocultural
y socioecondmico) y plantear las medidas de mitigacién pertinentes.

A los fines de su preparacion se utilizé una metodologia de evaluacidon de impactos basada
en el uso de una matriz de interaccion simple (Bejerman, 1997), lo que permite tener una visién
integrada de los impactos.

5.1. Metodologia Utilizada

5.1.1. Atributos Seleccionados

Con el objeto de identificar la relacidon entre las acciones previstas en el proyecto y los
factores ambientales afectados se utilizé una metodologia que, mediante un algoritmo, permite
establecer dicha interrelacion asi como predecir la magnitud del impacto. Los atributos
seleccionados para la integracidn de dicho algoritmo son los siguientes:

e Naturaleza. Hace referencia al caracter beneficioso o perjudicial de las acciones.
También se califica el caracter “Previsible pero dificil de calificar”, para el caso de
efectos cambiantes dificiles de predecir.

¢ Intensidad (l). Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor. Se la
califica como baja, media o alta.

e Extension (EX). Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto sobre el entorno
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del proyecto (porcentaje de darea, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto). Se la califica como puntual, parcial y extensa (todo el ambito).

Momento en que se produce (MO). Alude al plazo de manifestacién del impacto, es
decir el tiempo que transcurre entre la aparicion de la acciéon y el comienzo del
efecto. Puede ser inmediato, mediato o a largo plazo.

Persistencia (PE). Se refiere al tiempo que presuntamente permaneceria el efecto
desde su aparicidén y a partir del cual el factor ambiental retornaria a las condiciones
previas a la accién, ya sea naturalmente o por la implementacion de medidas
correctoras. Puede ser fugaz, temporal o permanente.

Reversibilidad (RV). Se refiere a la posibilidad de reconstruccion de las condiciones
iniciales una vez producido el efecto. Es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la accién por medios naturales y una vez que esta deja de
actuar sobre el medio. Se la caracteriza como a corto plazo, a medio plazo, a largo
plazo e irreversible.

Recuperabilidad (RE). Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia de la accién ejecutada. Es decir que refleja la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion por medio de
la intervencién humana (introduccion de medidas correctoras).

5.1.2. Ponderacion de los Atributos

La ponderacién de cada atributo es efectuada de acuerdo al esquema planteado en la Tabla

I. En el algoritmo la secuencia es: Naturaleza — Intensidad — Extensién — Momento en que se

produce — Persistencia — Reversibilidad del efecto - Recuperabilidad. En el caso de impactos

Beneficiosos no se valoran Reversibilidad ni Recuperabilidad.

En Generacién de empleo solo se valora la Persistencia.

1. NATURALEZA 2. INTENSIDAD (1) |3. EXTENSION (EX) 4. MOMENTO EN QUE SE
PRODUCE (MO)
+ | Beneficioso Baja a | Puntual A | Inmediato
- | Perjudicial Media b | Parcial B | Mediato
X | Previsible pero Alta Extenso (todo| C |Llargo plazo
dificil de calificar el ambito)
5. PERSISTENCIA (PE) 6. REVERSIBILIDAD DEL EFECTO (RV) 7. RECUPERABILIDAD (MC)

1 |Fugaz Corto plazo A | Mitigable, totalmente
recuperable de manera
inmediata

2 | Temporal Mediano plazo B | Mitigable, totalmente
recuperable a mediano plazo

3 | Permanente Largo plazo C | Mitigable, parcialmente
recuperable.

Irreversible D |Irrecuperable

Tabla |

5.1.3. Importancia del Impacto
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Con el objeto de verificar que el plan de mitigacién de impactos considera aquellos que

requieren ser abordados, se elaboraron matrices reducidas utilizando el concepto de importancia

del impacto. El mismo se refiere al efecto de una accidn sobre un factor ambiental y no se le debe

confundir con la importancia del factor ambiental afectado (Bejerman, 2002).

A los fines de su definicidn, en el caso de impactos perjudiciales, se utiliza la expresién que

se detalla a continuacién, siendo condicidén necesaria que el algoritmo incluya todos los atributos:

Importancia del impacto (li) = 3.1 + 2.EX + MO + PE + RV + RE

La asignacion de valores para los diversos atributos se lleva a cabo mediante el empleo de la

Tabla Il
1. NATURALEZA 2.INTENSIDAD 3. EXTENSION 4. MOMENTO EN QUE SE
(1) (EX) PRODUCE (MO)
Categoria Valor |Categoria |Valor |Categoria Valor Categoria Valor
Beneficioso + Baja 1 Puntual 1 Inmediato 1
Perjudicial - Media 3 Parcial 3 Mediato 3
Previsible pero X Alta 6 Extenso 6 Largo plazo 6
dificil de calificar (todo el
ambito)
5. PERSISTENCIA (PE) 6. REVERSIBILIDAD DEL EFECTO (RV) 7. RECUPERABILIDAD (RE)
Categoria Valor | Categoria Valor Categoria Valor
Fugaz 1 Corto plazo 1 Mitigable, totalmente | 1
recuperable de manera
inmediata
Temporal 3 Mediano plazo 3 Mitigable, totalmente | 3
recuperable a mediano
plazo
Permanente 6 Largo plazo 6 Mitigable, parcialmente |6
recuperable.
Irreversible 10 Irrecuperable 10
Tabla 1l

Considerando los valores obtenidos, que varian entre 9y 62, se definieron cuatro categorias:

Categoria Valor Color Identificatorio
Irrelevante <14
Moderado 15-27
Severo 28-44

En el caso de los impactos beneficiosos la expresién a utilizar es la siguiente (Bejerman,

2009):

li=3.1+2.EX+ MO + PE

Una vez utilizada la expresion precedente, se debera definir la categoria del impacto de
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acuerdo a la siguiente tabla:

Categoria Valor Color Identificatorio
Beneficioso <17
Muy Beneficioso 18 - 27
Sumamente beneficioso > 28

5.1.4. Matriz de Impacto

La elaboracién de las matrices, que se incluyen en los correspondientes Anexos, fue
efectuada para las etapas de ejecucion y de operacién.

En funcién de las acciones previstas en el proyecto, se elaboraron las correspondientes
matrices de impacto. Las mismas son de dos tipos diferentes; una alfanumérica (Anexo I) en la que
se consideraron todas las interrelaciones acciones/factores ambientales posibles y otra (Anexo Il),
gue se desprende de la primera y que, de caracter reducido, se enfoca, por medio del concepto de
importancia del impacto, a mostrar, cromaticamente, la relacidon antes mencionada.

5.2. Andlisis de los Impactos identificados

Del andlisis de las matrices reducidas relacionadas con la etapa de ejecucion (Anexo Il) cabe
decir que:

- EN ETAPA EJECUCION:
e lLos impactos severos (21,87%), la mayoria en este caso se relacionan con la
irreversibilidad del efecto pero que admiten ser mitigados parcialmente. Aquellos que
impactan sobre el factor ambiental suelo, se asocian a tareas propias de la ejecucién
de toda obra vial, ellos son: el cambio de uso de suelo desde el punto de vista socio-
econdmico, la limpieza de terreno y el posterior movimiento de suelo. También se
destaca el cambio en la estructura paisajistica, sobre todo en los sectores de traza que
implican el cruce sobre nivel (RPN°2 y FFCC), asi como la conformacién del nuevo
puente sobre el rio Ctalamochita.
El Plan de Medidas de Mitigacién incluye acciones a implementar para disminuir la
intensidad de los impactos previstos.
e Los impactos moderados (37,5%) son los predominantes y se vinculan con impactos
cuya intensidad y extensidon hacen que las modificaciones que se producen en los
distintos factores, gocen de reversibilidad y sean mitigables totalmente aunque a
mediano plazo. Las tareas que se destacan en esta categoria de impactos
corresponden a la limpieza de terreno con extraccién de lefiosos exoéticos en ciertos
sectores, la conformacién de terraplén y paquete estructural, la excavacién para
fundaciones, pilotajes y armado de estructuras de puentes. También se incluye aqui el
item movilizacion de obra dado que impacta sobre las condiciones actuales de
circulacion vehicular en el drea de influencia.

e Los impactos irrelevantes (21,87%) se vinculan con impactos de baja intensidad,
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persistencia temporal, reversibles en el corto plazo y mitigables de manera inmediata.
Las tareas que generan este tipo de impactos se relacionan con el transito frecuente
de maquinarias en la zona de obra, lo que supone un aumento en los niveles sonoros,
como asi también la emisidn de gases y particulado a atmdsfera.

e Los impactos muy beneficiosos (6,25%) y sumamente beneficiosos (12,5%) se
relacionan con la incorporacién del sistema de alcantarillado, controlando Ias
escorrentias en el sector del proyecto y alrededores, el empastado y la introduccién de
especies nativas en la zona de influencia, en compensacion de los lefios exéticos
extraidos. Por ultimo, cabe destacar el movimiento en la economia local que supone
una obra publica de estas caracteristicas.

- EN ETAPA OPERACION
e Los impactos moderados (9,09%) se vinculan con el factor fauna dado que si bien el
area del proyecto se ubica en un sector intervenido antropicamente, la proyeccion de
una traza nueva siempre supone un efecto barrera para la dispersion.
e Los impactos muy beneficiosos (9,09%) en este caso se vinculan estrictamente con
la forestacion una vez lograda, dado que se incorporan especies nativas en un area de
influencia que carece de vegetacion autéctona.
e los impactos Sumamente Beneficiosos (80%) se vinculan con los diversos
subsistemas e implican una mejoria de diversos factores ambientales. Cabe destacar la
mejora en las condiciones de circulacidon y en seguridad vial, el incremento en el
control de erosiéon una vez operativo el sistema de alcantarillado y lograda la
forestacion.

6. PLAN DE MITIGACION DE IMPACTOS

En funcion de los impactos previstos para la etapa de ejecucion de la Obra se considera
necesaria la implementacion de las medidas de mitigaciéon que se detallan a continuacién y que en
su totalidad se vinculan con la etapa de ejecucidn.

Instalacion de obrador o campamento

La contratista debera presentar ante la Secretaria de Ambiente, en su cardcter de Autoridad
Competente, la documentacién ajustada al marco normativo vigente a través de un profesional
habilitado en el Registro Tematico de Profesionales (RETEP - Resolucion N2 214/2020).

La misma debe considerar los contenidos minimos que se mencionan a continuacién:

- Plano de ubicacién con coordenadas

- Instalaciones previstas

- Tecnologia a utilizar (Especificaciones Técnicas de la Planta Asfaltica de la cual se proveera
la obra)

- Emisidn a la atmosfera

- Contaminacion eventual de suelo por vertido de hidrocarburos y/o combustibles

- Afectacidn eventual de la capa freatica y de las aguas superficiales
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- Compatibilidad del entorno con el sector donde se prevé instalar el obrador

- Plan de gestion Ambiental (PGA)

- Programa de Vigilancia /Monitoreo

Se debera ubicar de forma tal que no modifique la visibilidad, ni signifique una intrusidn
visual importante.

Se evitard que el obrador esté situado en zona de recarga de acuiferos; en zona que
presente conflicto con el uso que le proporciona la comunidad local y aguas arriba de las fuentes
de abastecimiento de agua a nucleos poblados, por los riesgos sanitarios que esto implica respecto
a la contaminacion.

En el caso de campamento/s, por cuanto habitualmente se sitian aledafios a la zona de
camino o en su interior, se deberan arbitrar los medios para que la superficie a ocupar se restringa
a la minima necesaria a los fines de evitar el deterioro ambiental del sector.

En el caso de un obrador, se deberan tomar las medidas que correspondan a los fines de
evitar el deterioro ambiental del predio, ajustando la superficie a ocupar a la que resulte
estrictamente necesaria de utilizar.

Deberan estar diferenciados los sectores destinados al personal (sanitarios, dormitorios,
comedor) de los destinados a tareas técnicas (oficina, laboratorio), a vehiculos y maquinarias (zona
de guarda, reparaciones, lavado, engrase, etc.), a la planta de base y a los acopios.

En el caso de los sectores destinados al personal y a las tareas técnicas, los mismos deberan
contar con equipos de calefaccidon y refrigeracidon que aseguren una temperatura adecuada para la
época del afio que corresponda.

El sector del obrador en el que se realicen tareas de reparacién y mantenimiento de
vehiculos y maquinaria, de cualquier tipo, debera ser acondicionado de modo tal que su limpieza o
reparacion no implique modificar la calidad y aptitud de las aguas superficiales o subterraneas en
el area de la obra asi como producir la contaminacién del suelo circundante. Se deberan arbitrar
las medidas que permitan la recoleccion de aceites y lubricantes para su posterior traslado a sitios
autorizados por la normativa vigente.

Los materiales o elementos contaminantes, tales como combustibles, lubricantes, aguas
servidas no tratadas, no deberdn ser descargados en, o cerca de, ninglin cuerpo de agua, sean
éstos naturales o artificiales.

Todos los obradores deberan contar con las instalaciones sanitarias adecuadas (inodoro,
ducha, lavabo y vestidores) para higiene personal, incluyendo la evacuacién de los liquidos
cloacales (cdmara séptica y pozo absorbente o pozo negro). Se deberdan cumplimentar las Normas
y los Reglamentos Sanitarios vigentes.

Los residuos asimilables a urbanos (RSU) deberan ser gestionados mediante el
correspondiente acuerdo con la localidad mas cercana.

En el caso de las zonas del obrador donde se manipulen combustibles, lubricantes y/o
compuestos asfalticos se debera, previo a la fase de abandono, proceder al muestreo de suelos a
los fines de determinar los niveles de contaminacién de los mismos con el objeto de establecer las
medidas de remediacion que corresponda implementar.

El muestreo de los suelos estard a cargo del Contratista bajo la supervision de la Inspeccidn.
Las muestras tomadas deberdn ser remitidas a laboratorio a los fines de la ejecucién de los
ensayos que permitan determinar las sustancias presentes y su concentracién de modo tal que se
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pueda tipificar adecuadamente la categoria de residuo en la que se debe considerar el material
analizado de acuerdo a lo establecido en la legislacién aplicable. Bajo ninguna circunstancia se
autorizara la remocion de suelo previo a los citados estudios.

En el caso que los resultados de los ensayos indiquen que se esta en presencia de residuos
peligrosos, se debera operar de acuerdo a lo que indica la normativa del tema.

Los obradores contendran equipos de extincidn de incendios y de primeros auxilios.

Se debera dotar al personal de equipo de seguridad industrial.

Los obradores deberdn cumplir con lo referente a higiene y seguridad en el trabajo segun
Ley N2 19587 y Decreto Reglamentario.

Se deberad senalizar adecuadamente su acceso, teniendo en cuenta el movimiento de
vehiculos y peatones.

Con anterioridad a la emisién del acta de recepcién de la obra la zona debera ser recuperada
ambientalmente y restaurada a su estado pre operacional. Esta recuperaciéon debe contar con la
aprobacion de la Inspeccion.

Una vez finalizada la obra el Contratista deberd desmantelar el obrador y remediar todo
dafio ambiental que haya producido (por ejemplo contaminacién de suelos), de modo tal que el
predio quede sin ningun pasivo ambiental. Con anterioridad a la emision del acta de recepcién de
la obra la Inspeccién, con el apoyo de la Unidad Ambiental, arbitrard los medios para el eficaz
control de tal situacidn

Transito de maquinarias

Se debera requerir el buen funcionamiento de los vehiculos de forma tal que procuren la
menor modificacion de la calidad del aire y del nivel de ruido.

En el caso que las reparaciones de las mismas se realicen fuera del obrador, se deberan
tomar los recaudos para que la perturbacidon a producir sea mitigable, en lo que se refiere a la
contaminacién del suelo y la generacién de residuos.

En el caso de aceites reemplazados, se los deberd almacenar para su ulterior traslado al
obrador en forma temporal, hasta su posterior traslado al sitio de tratamiento.

Limpieza del terreno

Debera llevarse a cabo en la superficie estrictamente vinculada a la ejecucidn de la obra,
teniendo en cuenta el proyecto previsto.

El material resultante de la tarea debera ser trasladado a un sitio de disposicion final en
forma perentoria.

No esta permitido el uso de fuego, en virtud de la Ley N2 8751 “De Manejo del Fuego”.

Durante la realizacién de la limpieza del terreno el material debera ser gestionado de modo
tal que no genere modificacién alguna en el drenaje.

Extraccion de lefiosos

La tala o extraccién de arboles debera ser impedida, salvo que esté prevista en el proyecto y
haya sido autorizada por la Inspeccidn de Obra. Dicha situacién debera ser informada a la Unidad
Ambiental.

Se debera agotar la instancia de ejecutar la poda de formacion de los ejemplares arbéreos
gue pudieran producir problemas en la circulacion, a los fines de inhibir su extraccién.
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Se deberdn tomar las precauciones de modo tal que la accién no produzca dafios a terceros
y/o a bienes.
Se debera senalizar el camino al momento de desarrollar las tareas.

Construccion de alambrados y tranqueras

El material resultante de la tarea que quede a modo de residuo debera ser gestionado de
modo tal que no modifique las caracteristicas paisajisticas, no interfiera con el drenaje ni con los
rasgos bidticos que le otorgan caracteristicas propias al sector.

Movimiento de suelos

La accion deberd realizarse solamente en la franja de terreno a ser ocupada por la obra, de
forma tal de producir la minima perturbacidn sobre el subsistema natural.

Los suelos no utilizados deberan ser distribuidos de forma tal que no modifiquen el drenaje
ni la calidad visual del area.

Se deberan arbitrar los medios para que la maquinaria involucrada en la tarea posea la
tecnologia que permita la menor modificacién de la calidad de aire.

Se debera sefializar el camino al momento de desarrollar las tareas.

Excavacion para desagiies

El material resultante de la tarea debera ser dispuesto de modo tal que no modifique el
drenaje y luego trasladado donde lo indique la Inspeccién de Obra.

La remocion de suelo se debe ajustar estrictamente al requerimiento del proyecto.

Se debera sefializar adecuadamente a los fines de evitar la ocurrencia de accidentes.

Acopio de materiales

A los fines de la determinacién de su ubicacidn se deberd tener en cuenta la existencia de
nucleos poblacionales, de cualquier magnitud, y de emprendimientos de cualquier indole en las
adyacencias del lugar seleccionado. Se deberd prestar especial atencién a la direccién de los
vientos predominantes atendiendo a los eventuales perjuicios que pudieran producir las particulas
en suspension.

Se tendran que ubicar de forma tal que la modificacién de la calidad visual no sea
substancial. Se tendrdan que tomar precauciones con respecto a la eventual ocurrencia de
accidentes del personal involucrado en la tarea y de los usuarios de la via.

Como medida de mitigacién a implementar en el caso de resultar necesario, se debera
proceder a la construccidn de una barrera fisica que debera estar situada a una distancia tal de los
acopios que por ello y por la altura que presenten los mismos mitigue, notoriamente, el volumen
de particulas que se dispersara por acciéon del viento.

Por ser una ocupacién transitoria del terreno, la superficie a ocupar debera ser la minima
posible, considerando el volumen de material a acopiar.

Una vez concluida la obra, las caracteristicas del terreno utilizado para el acopio de
materiales tendran que ser restituidas a las condiciones del estado pre-operacional.
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Colocacion de alcantarillas

Los residuos resultantes de la tarea deberan ser trasladados al sitio de disposicidn que
indique la Inspeccidn de Obra.

Se debera seinalizar adecuadamente la zona de trabajo mientras se estén desarrollando las
tareas.

Ejecucion de terraplén

La accion deberd realizarse solamente en la franja de terreno a ser ocupada por la obra, de
forma tal de producir la minima perturbacién sobre el subsistema natural.

Los materiales no utilizados deberan ser acopiados de forma tal que no modifiquen el
drenaje ni las caracteristicas visuales del area.

Se deberan arbitrar los medios para que la maquinaria involucrada en la tarea posea la
tecnologia adecuada, de forma tal que produzca la menor modificacién de la calidad de aire de
modo que se logren aminorar tanto las emisiones a atmosfera como la generacién de ruido.

Se debera sefializar el camino al momento de desarrollar las tareas.

Ejecucion de sub-base y base granular.

Se debera requerir el buen funcionamiento de los vehiculos de forma tal que procuren la
menor modificacion de la calidad del aire y del nivel de ruido.

Los residuos generados en la ejecucion de la tarea deberan ser gestionados de acuerdo a su
tipologia, la cual queda establecida por el marco normativo vigente.

Se debera sefalizar adecuadamente la zona de trabajo mientras se estén desarrollando las
tareas.

Ejecucion de riego asfaltico

Se deberd requerir el buen funcionamiento de los vehiculos de forma tal que procuren la
menor modificacidn de la calidad del aire y del nivel de ruido.

Los residuos generados en la ejecucion de la tarea deberdn ser gestionados de acuerdo a su
tipologia, la cual queda establecida por el marco normativo vigente.

Se debera sefalizar adecuadamente la zona de trabajo mientras se estén desarrollando las
tareas.

Preparacion de mezcla asfaltica

Teniendo en cuenta que la elaboracién de mezclas asfalticas, cuya producciéon implica la
combinacion de agregados secos en caliente mezclados con cemento asfaltico, puede originar un
deterioro de la calidad del aire por emisién de particulas y humos asi como la contaminacién del
suelo se deberdn tener en cuenta los siguientes puntos:

e A los fines de localizar adecuadamente la planta se deberan considerar aspectos tales como

direccién de escurrimiento superficial del agua, direccion predominante del viento,

proximidad de mano de obra, etcétera. Asimismo no tendra que ejercer una modificacién

relevante de la calidad visual de la zona, ni una intrusiéon visual significativa, ni una fuente

potencial de accidentes por causa del ingreso/egreso de vehiculos.
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o En el caso de estar ubicada en la cercania de nucleos poblados, de cualquier magnitud, las
tareas se deberan realizar en horario diurno con una emisién sonora que no supere los
niveles tolerados por el oido humano.

e Que los aridos ingresen lo suficientemente limpios de modo tal que al movilizar el material
no se produzca un movimiento de particulas que sea perjudicial al medio en el que se situa
la planta.

e En el caso que por accidn de los vientos se produzca un excesivo movimiento de material
del acopio que afecte nucleos poblados de cualquier magnitud o emprendimientos de
cualquier tipo, se deberad implementar, mediante el uso de postes y lona, la delimitacion de
dicho sector.

eSe deberdn utilizar plantas asfdlticas con tecnologia acorde a los requerimientos de
polucién controlada, mediante el uso de colectores de polvo.

e Se deberan usar, donde sea técnicamente factible, quemadores a gas. En el caso de utilizar
guemadores de petrdleo, serd necesario usar la calidad de combustible apropiado a los fines
de disminuir la contaminacién atmosférica por emisidon excesiva.

e En las plantas de tambor secador mezclador, la llama debe estar protegida para evitar el
guemado del asfalto. Si sale humo azul es sefial que dicho material se estd quemando, lo que
debera ser corregido.

e Se debera ejercer un control estricto de la produccién. Debe recordarse que uno de los
requisitos esenciales para obtener una mezcla asfaltica caliente de alta calidad es la
continuidad operativa de la planta. Por ello es beneficioso contar con tolvas compensadoras
o de almacenamiento, conectadas a las plantas por sistemas de transporte, porque se
minimizan las paradas y puestas en marcha de la planta.

e La prueba del funcionamiento de los equipos empleados para la ejecucion de los mismos
(picos del camidn regador) deberd ser realizada en los lugares indicados por la Inspeccién de
Obras, con el fin de no contaminar cursos de agua y/o suelo, o producir deterioro de la
vegetacion existente. Todo dafio ambiental producido como consecuencia de la citada
prueba deberd ser remediado por el Contratista, de modo tal que el predio quede sin ningun
pasivo ambiental. Con tal fin se deberd proceder al muestreo de suelos durante la fase de
abandono a los fines de verificar, mediante los correspondientes ensayos, la concentracién
de sustancias contaminantes.

Una vez retirada la planta del lugar de emplazamiento, se deberda remediar todo dafio
ambiental que se haya producido (por ejemplo contaminacién de suelos), de modo tal que el
predio quede sin ningln pasivo ambiental.

Ejecucion de carpeta asfaltica

Se debera requerir el buen funcionamiento de los vehiculos de forma tal que procuren la
menor modificacion de la calidad del aire y del nivel de ruido.

Los residuos generados en la ejecucidn de la tarea deberan ser gestionados de acuerdo a su
tipologia, la cual queda establecida por el marco normativo vigente.

Se debera seializar adecuadamente la zona de trabajo mientras se estén desarrollando las
tareas.
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Elaboracion de hormigon

Los acopios resultantes a los fines de la ejecucion de la tarea deberan ser de magnitud
acorde al volumen a emplear tomandose las precauciones que correspondan a cada uno de ellos
para que no generen contaminacién alguna.

Se deben tomar los recaudos para que en el caso de producirse un derrame accidental el
material resultante del mismo no llegue a curso de agua alguno.

En el caso de una falla que genere el vertido a suelo en el sector donde se ubique la planta,
se deberd proceder a la inmediata remediacion y a la gestién del material resultante de dicha
tarea.

Una vez finalizada la tarea de elaboracidn, el material no utilizado debera ser retirado en su
totalidad.

Excavacion base de fundacidn (para construccion de puentes)
Se debera llevar a cabo de modo tal de evitar el vertido de materiales al curso de agua.

Ejecucion de la fundacion
Se deberd requerir el buen funcionamiento de los equipos involucrados en la tarea de forma
tal que procuren la menor modificacion de la calidad del aire y del nivel de ruido.

Construccion de superestructura

Bajo esta denominacion se hace referencia a la construccion de losa del tablero, vigas,
carpeta de rodamiento, veredas y defensas.

Se deberd requerir el buen funcionamiento de los equipos involucrados en la tarea de forma
tal que procuren la menor modificacion de la calidad del aire y del nivel de ruido.

El Contratista tomara las medidas necesarias para garantizar que los excedentes de
materiales que pudieran persistir tras su utilizacion sean retirados del sector para evitar la
eventual contaminacion del curso de agua. Se los deberd trasladar al lugar seleccionado para la
disposicion final de los residuos sélidos.

Colocacion de defensas metalicas
Se debera sefializar adecuadamente la zona de trabajo mientras se esté desarrollando la
tarea.

Seifializacion vertical y demarcacion horizontal
Se debera senalizar adecuadamente la zona de trabajo mientras se estén desarrollando las
tareas.

Empastado

Se debera implantar en aquellos taludes en los que se evalla que esta técnica permitird
fijarlos atento las caracteristicas del material que los componen, con preferencia en sector de
terraplén.
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Forestacidn compensatoria
La misma se desarrollard de acuerdo a lo previsto en el correspondiente item y serd
compensatoria del desbosque efectuado durante la ejecucién de la obra.

Para el cumplimento del Plan de Mitigacion, la Contratista debera designar una persona
fisica que esté inscripta en el Registro Temadtico de Profesionales (RETEP), en el dmbito de la
Direccién de Desarrollo Técnico de la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cérdoba
(Resolucién N2 214/2020), a la firma del acta de replanteo.

Una vez iniciada la etapa de ejecucidn de obra asumird toda responsabilidad ante la
Autoridad Competente que corresponda, en funcién del marco normativo aplicable a cada
situacion que se presente.

El Responsable Ambiental debera:

e Verificar que el predio a utilizar a modo de obrador por la contratista esta libre de pasivos
ambientales y remitir un informe a la Unidad Ambiental dejando constancia de la situacion
incorporando en el mismo un registro fotografico fechado.

ePresentar a la Unidad Ambiental al inicio de la ejecucién de obra el Plan de Gestién
Ambiental.

El mismo, requerido en el Capitulo VIl de la Ley N2 10208 “de Politica Ambiental Provincial”,
deberd incluir los programas que resulten pertinentes al proyecto ajustados a la magnitud y
manifestacion de la incidencia ambiental del mismo.

Se deberan detallar para cada uno de los programas incluidos en el PGA sus obijetivos, el
alcance, las tareas y actividades a desarrollar en distintos momentos de ejecucion del programa,
metodologia a implementar a los fines de lograr el cumplimiento de los mismos, si correspondiera,
plan de contingencia, de ser pertinente, y responsable del programa y roles”.

ePresentar a la Unidad Ambiental un plano detallado del predio a utilizar a modo de
obrador, en el cual se debe indicar la sectorizacién del mismo por actividades, y copia del contrato
de locaciéon o comodato.

e Presentar a la Unidad Ambiental, en forma mensual, un informe en el que se incluyan los
aspectos ambientales vinculados con la ejecucién de la obra, haciendo referencia tanto al predio
utilizado a modo de obrador como a los frentes de avance y los campamentos, en el caso de existir
los mismos. El mismo debera ser elevado a la Unidad Ambiental en un plazo no superior a los 10
(diez) dias corridos posteriores a la finalizacidon del mes motivo de la presentacion.

e Presentar, en forma mensual, el Acta de Accidente/Incidente Ambiental como anexo al
informe citado en el punto precedente.

e Garantizar la capacitacién ambiental de la totalidad del personal involucrado en la
ejecucién de la obra, incluyendo contratista y subcontratistas, en forma cuatrimestral. El temario a
desarrollar deberd ser acordado con la Unidad Ambiental de la Direccion Provincial de Vialidad, la
gue podra requerir que la instancia se desarrolle con su presencia.

Una vez desarrollada la capacitacién, se debera elevar a la Unidad Ambiental un informe de
lo actuado, acompafiando copia de la planilla con la asistencia a la misma.

e Remitir a la Unidad Ambiental, en el caso que se utilice un yacimiento en explotacién, copia
de la documentacion que evidencie la autorizacién dada por la Autoridad Competente.
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e Garantizar que en el caso de utilizar material proveniente de un nuevo yacimiento a los
fines de la ejecucion de la obra, el mismo cuente con la licencia ambiental tal cual lo establece el
marco legal vigente.

eRemitir a la Unidad Ambiental informacién relacionada con perforaciones para
abastecimiento de agua, tanto existentes como a ejecutar, emanada de la Autoridad Competente.

e Controlar la correcta gestidon de los residuos asimilables a urbanos (RSU), presentando el
acuerdo con el municipio o comuna con quien se acuerde el retiro, traslado y disposicidn final.

e Llevar un registro detallado de la gestién de los residuos peligrosos y remitir a la Unidad
Ambiental copia de la documentacién.

e Garantizar el estricto cumplimiento del marco legal ambiental vigente.

¢ La Unidad Ambiental podra solicitar el reemplazo del Responsable Ambiental en tantoy en
cuanto el mismo no cumplimente con las tareas mencionadas precedentemente en tiempo y

forma.

7. CONCLUSIONES

En funcion de lo expuesto, cabe indicar que:

e El proyecto en su etapa ejecucion plantea impactos moderados y severos con

relaciéon a los aspectos que toda nueva obra vial modifica, y que inciden en
mayor medida sobre los factores suelo, vegetacion y paisaje.
En relacion de importancia, el porcentaje mas significativo lo conforman los
impactos categorizados como moderados, los cuales se vinculan con la
persistencia temporal de los efectos producidos por las diversas acciones
evaluadas asi como el caracter de reversibles y recuperables de los mismos.

e La evaluacion de la etapa de operacién muestra que la ruta motivo del presente
estudio generara efectos claramente positivos en los diferentes subsistemas,
segln se desprende de la correspondiente matriz. Se destacan por la tipologia
del proyecto, aquellos que se asocian directamente con mejoras en las
condiciones de circulacion general y un aumento en la seguridad vial, a la vez que
se incrementa la infraestructura del transporte, fortaleciendo la economia local y
regional.

8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Programa parte del concepto de Andlisis Post-proyecto (APP). EI mismo debe
implementarse durante la ejecucién de la obra, con el fin de verificar el cumplimiento del Plan de
Mitigacion de Impactos y actuar sobre los impactos residuales, o no previstos, que pudieran surgir.

Su puesta en funcionamiento permitira prevenir los impactos negativos inesperados frente a
subitos cambios en las tendencias de los impactos. Las acciones relacionadas con el presente
programa permitirdn, ademas, determinar la eficacia de las medidas correctoras para su eventual
modificacion.
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La ejecucién del Programa es de indole obligatoria. La responsabilidad de implementacion es
de la contratista mediante la figura del Responsable Ambiental, con supervisiéon de la Unidad
Ambiental de la Direccidén de Vialidad.

Las acciones previstas en el mismo permitiran:

a) Controlar el cumplimiento del plan de mitigacidon de impactos.
b) Hacer un seguimiento sobre la evolucién de los impactos.

¢) Actuar sobre impactos residuales que pudieran surgir.

d) Actuar en el caso que surjan situaciones no previstas.

A los fines de dar cumplimiento al mismo, con referencia a los puntos arriba enunciados, las

actuaciones contempladas para cada caso serdn las siguientes:

a) Controlar el cumplimiento del plan de mitigacion de impactos.
La tarea estara a cargo del Responsable Ambiental designado por la Contratista con
supervisiéon de la Unidad Ambiental, como parte de la Inspeccidn de Vialidad.

b) Hacer un seguimiento sobre la evolucion de los impactos.
Estard a cargo del Responsable Ambiental, con el objetivo de prever acciones para
el caso que los impactos adquieran una dindmica diferente de la prevista.

c) Actuar sobre impactos residuales que pudieran surgir.
Se desprende de la anterior y su responsabilidad correrd por cuenta del
Responsable Ambiental, quien deberd proponer a la Unidad Ambiental las medidas
de mitigacion que resultaren necesarias.

d) Actuar en el caso que surjan situaciones no previstas
Ante tal situacion el Responsable Ambiental previo aviso a la Unidad Ambiental
debera generar las acciones que correspondan a los fines de preservar los factores
ambientales sujetos a modificacion.
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