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2 DATOS GENERALES

2.1 DATOS DEL PROPONENTE DEL PROYECTO

2.1.1 Nombre de la persona juridica
YPF S.A.

2.1.2 Domicilio legal:
Macacha Giemes N° 515. Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Teléfono: (011) 5441-2000.

2.1.3 Responsable del proyecto por parte de la empresa

Firmado digital
ALMEIRA, coravern,
CRISTIAN

CRISTIAN Frecha: 20241002

13:18:19-03'00'

Cristian Almeira

Jefe de Proyecto

2.1.4 Responsable del proyecto de consultoria ambiental
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2.2 Datos de la consultora ambiental

2.2.1 Nombre de la persona juridica
Grupo Consultor Conciencia de Francisco José César. CUIT 23-29715858-9.

2.2.2 Domicilio legal y real

Domicilio Legal: Martinolli 7940, Ciudad de Cérdoba.

Teléfono: 3517461056

2.2.3 Profesionales Intervinientes
Ha participado de la confeccion del presente estudio el equipo de trabajo de
Conciencia Grupo Consultor conformado por:

Francisco José César. Licenciado en Gestion Ambiental y
Licenciado en Higiene, Seguridad y Medio Ambiente del
Trabajo.

MP CIEC
29715858/7599
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3 RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del presente documento consiste en identificar y evaluar los posibles
impactos ambientales que se produciran por la Construccion y Puesta en Marcha de la
obra “Estacion de Bombeo Rio Tercero” sobre el Poliducto Lujan de Cuyo - Monte
Cristo, a ubicar en la progresiva Progresiva PK-562,500 del mismo, proxima a la
valvula de bloqueo N° 19, en la Localidad de Rio Tercero, Provincia de Cordoba, a la
gue en adelante se denominara Estaciéon de Bombeo Rio Tercero.

El objeto de la obra consiste en la construccion y operacion de la Estacion de Bombeo
Rio Tercero, ubicada aproximadamente a 7 km de la Localidad de Rio Terceroy a 90
km de la Estacién de Bombeo Montecristo. La incorporacion de la estacién de bombeo
intermedia tiene como objetivo principal satisfacer los requerimientos de produccion y
transporte previstos en los planes estratégicos, mejorando asi la eficiencia operativa
del sistema de transporte de hidrocarburos. Ademas, busca respaldar el desarrollo
econdémico regional al garantizar un suministro confiable y continuo de hidrocarburos.

Este proyecto se enmarca en los principios de sostenibilidad y respeto ambiental, con
el compromiso de implementar medidas adecuadas para prevenir y mitigar posibles
impactos ambientales detectados. En consecuencia, se busca que la construccion y
operacion contribuyan positivamente al entorno, generando beneficios econémicos y
sociales mientras se protege el medio ambiente.

Habiéndose analizado, caracterizacion del entorno y llevado a cabo una evaluacion
ambiental integral para la "Estacion de Bombeo Rio Tercero", se llega a la conclusién
de que el proyecto no solo es viable desde el punto de vista ambiental, sino que
también representa una oportunidad para promover practicas sostenibles vy
respetuosas con el medio ambiente en el sector de transporte de hidrocarburos.

Los andlisis realizados han permitido identificar y comprender los posibles impactos
ambientales asociados con la construccion y operacion de la estacion de bombeo.
Asimismo, se han disefiado e implementado medidas preventivas y correctivas para
mitigar estos impactos y garantizar la proteccion del entorno natural y las comunidades
circundantes.

La viabilidad ambiental del proyecto se fundamenta en su capacidad para cumplir con
las normativas y regulaciones ambientales vigentes, asi como en su compromiso con
la implementacién de buenas practicas ambientales y el monitoreo continuo de su
desempefio ambiental.

Ademas, se destaca que la "Estacion de Bombeo Rio Tercero" no solo serd un nodo
clave en la red de transporte de hidrocarburos, sino que también contribuira al
desarrollo econémico y social de la regién, proporcionando empleo y oportunidades de
crecimiento, todo ello en armonia con la conservacién y preservacién del medio
ambiente.

En consecuencia de ello, luego de la caracterizacion del medio y evaluacion ambiental
para la “Estacion de Bombeo Rio Tercero”; se concluye que el proyecto es
ambientalmente viable y compatible con los objetivos de sostenibilidad a largo plazo.
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1 REQUISITOS DEL ESTUDIO AMBIENTAL ETAPA DE
CONSTRUCCION Y PUESTA EN MARCHA.

2.  ASPECTOS AMBIENTALES

2.1 Condiciones Geologicas

Para la caracterizacion de la geologia del area de estudio se consulté el Mapa
Geoldgico de la Provincia de Cérdoba, elaborado por Martino, R.D., Guereschi, A.B.,
Carignano, C.A., Sfragulla, J.A., Bonalumi, A.A., 2020; del Instituto de Geologia y
Recursos Minerales, Servicio Geoldgico Minero Argentino.

La gran unidad geoldgica correspondiente se denomina “Sedimentos continentales
cuaternarios (Pleistoceno - Holoceno). Como subunidad se observa como
predominante los “Sedimentos fluvioedlicos "Pleistoceno superior- holocenos (g4flo).

Esta unidad comprende sedimentos limosos (loess) pardos, con CO3Ca y niveles de
calcretes discontinuos (Formaciones General Paz, Pampiano, Toro Muerto, Carcarafia,
Lucio Lépez, Lagunilla del Plata). Son limos, limos arenosos y loess primarios,
macizos a débilmente laminados, con elevados porcentajes de arcillas. Estos
sedimentos se destacan por contener elevados porcentajes de vidrio volcanico y
carbonato de calcio pulverulento. La secuencia se caracteriza por el importante
desarrollo de niveles de calcretes, entre los cuales se han podido distinguir calcretes
macizos, globulares, nodulares y laminares, entre otros. La fraccién clastica de los
calcretes es escasa y esta compuesta por granos de cuarzo y feldespatos, dispersos o
flotando en una matriz muy fina de limos y arcillas.

2.1.1 Geologia de Superficie

En el mapa geoldgico se puede apreciar que el proyecto en estudio se ubicara sobre la
unidad geoldgica aflorante denominada “Formacion Toro Muerto”. A continuacién, en
la Figura N° 1, se puede observar las referencias principales del sitio donde se ubicara
el proyecto.
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DATOS:

Tipo de Vinculo: Titular Unico
Nomenclatura: 33-01-026340253000
Parcela:27065632
Tipo de nomenclatura: Rural
Estado: Edificado no PH

B Superficie: 290.852,00 m?

B Superficie edificada: 77m? Ha: 29,0852

%: 100

Figura N° 1: Mapa referencial de la parcela a intervenir.

2.2 Geomorfologia

La Provincia de Cérdoba exhibe un variado conjunto de geoformas resultantes de
procesos exdgenos y enddgenos, abarca parte de dos regiones geomorfolégicas de
primer orden: Sierras Pampeanas y Llanura Chacopampeana. La zona montafiosa de
la provincia es parte del extremo sudoriental de la provincia geomorfolégica de Sierras
Pampeanas y comprende cinco unidades mayores: Sierra Norte-Ambargasta, Sierras
Chicas-Las Penas, Sierras Grandes-Comechingones, Sierras de Pocho-Guasapampa
y Valles estructurales; incluyendo la gran cuenca intermontana del Bolson de las
Salinas Grandes y Ambargasta. Las sierras son el resultado de una prolongada y
compleja evolucion geomorfolégica caracterizada por la alternancia de extensos
periodos de estabilidad, con exposicion de la roca a los agentes de meteorizacion,
eventos de alzamiento tecténico y exhumacion, con la subsecuente activacion de los
procesos de erosion; no obstante en las sierras ain se pueden reconocer remanentes
de geoformas precenozoicas.
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Las planicies de Cordoba son parte del sector sudoccidental de la gran provincia
geomorfologica Llanura Chacopampeana, e incluyen cuatro ambientes mayores:
Depresion tectonica de la laguna de Mar Chiquita, Planicie fluvioedlica central, Planicie
arenosa edlica del sur y Ambientes pedemontanos. Se caracterizan por la presencia
de morfologias vinculadas, principalmente, a la sedimentacidn cenozoica con
predominio de depdésitos de sistemas fluviales y aluviales efimeros y depdsitos edlicos,
mayormente loéssicos.

Los sistemas fluviales, en especial sus partes distales, han sido modificados por
accion edlica durante los periodos glaciales. En las ultimas etapas del Pleistoceno,
toda la region ha sufrido una secuencia de episodios aridos y himedos que
condicionaron la dinAmica geomorfolégica y, por consiguiente, los rasgos morfoldgicos
gque destacan a la llanura.

El paisaje actual resulta fundamentalmente de la influencia del periodo hiumedo del
Estadio Isot6pico de Oxigeno (EIO) 3 (64—-36 ka), en el que se labro la red fluvial actual
de llanura, se formaron los grandes lagos de Mar Chiquita y Salinas Grandes; y de la
actividad edlica durante los episodios secos del Pleistoceno tardio (ca. 30-11 ka) y del
Holoceno tardio (3,5-1,4 ka), con la generacion de un manto de loess (Ultimo Maximo
Glacial, 24-18 ka) que suavizo las formas menores del paisaje (elementos fluviales y
eolicos), el desarrollo de campos de dunas (mayormente longitudinales y parabdélicas)
y la generacion de numerosas cubetas de deflacion, la mayoria de ellas actualmente
ocupadas por lagunas.

El proyecto se ubica en el departamento Tercero arriba (provincia de Cérdoba), en la
penillanura que sefiala la transicién entre la region Pampeana y las Sierras de
Cordoba.

A continuacién, en la Figura N° 2, se puede observar la referencia geolégica del mapa
de Suelo.
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Figura N° 2: Mapa Geolégico del &rea de estudio. Mapa Completo en Anexo.

2.2.1 Topografia y Relieve

La pendiente regional en el area de estudio es bastante uniforme con direccién hacia
el Este y gradientes que disminuyen en esa misma direccién. Conforma un bloque
elevado o basculado hacia el Este debido a fallas geoldgicas del basamento, cubierto
en parte por depdsitos de piedemonte o una potente acumulacion de sedimentos
eodlicos franco limosos. Hacia el borde occidental, mas ondulado, se presentan
fendbmenos erosivos, con presencia de "mallines" vinculados, en la mayoria de los
casos, a lineamientos estructurales. La capa de agua freatica, muy profunda sobre el
borde occidental, se hace mas cercana a la superficie hacia el Este.

La region esta surcada por rios y arroyos que nacen en la regién serrana, la mayoria
de los cuales exhiben importantes procesos de erosion vertical y lateral y una
consecuente sedimentacion en las areas de derrame que se suceden hacia el Este.
Las vias de desagiie generalmente presentan un disefio condicionado por lineas
estructurales (subparalelo o subrectangular) (Administracién Provincial de Recursos
Hidricos de la Provincia de Cordoba, 2022).

2.2.2 Curvas de Nivel y Pisos altimétricos
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Las curvas de nivel son lineas que unen puntos de igual altura. Permiten inferir formas
del relieve, lineas de drenaje, pendientes y estimar gradientes.

Utilizando las curvas se obtienen los pisos altimétricos que representan areas de igual
altitud. Este aspecto influye sobre la vegetacion, determinando cliseries debido a la
variacién de la temperatura y humedad con la altitud.

Los pisos altimétricos se obtuvieron a partir de la clasificacién de datos en clases cada
10 m. El area proyecto se encuentra comprendida entre los 383 - 415 msnm.

A continuacion, en la Figura N° 3, se puede observar el relieve con una referencia de
30 mts del area en estudio. Como se observa no hay alteraciones de importancia en el
area analizada.

MDE-Ar v2.0 30m (IGN

Parcelas n

Figura N° 3: Mapa Geolégico del area de estudio.

2.2.3 Pendientes

La pendiente es un rasgo del relieve definido como la inclinacién del terreno respecto
al plano horizontal. Utilizando el DEM se calcula la maxima tasa de cambio entre
celdas vecinas obteniendo clases homogéneas de igual pendiente. La pendiente para
cada celda se calcula utilizando una grilla de 3x3 celdas por el método de promedio
maximo.

Una clasificacién del terreno segun la pendiente utilizada en estudios edafol6gicos
(FAO) indica:

Plano <2%
Ondulado 2-8%
Fuertemente g
ondulado -16%
De colinas 16—30%
Montanioso =30 %

Tabla N° 1: Clasificacion terreno segun la pendiente (FAO).
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2.2.3.1 Descripcion del entorno local

De acuerdo a esta clasificacion, el area del proyecto posee terreno del tipo ondulado
predominantemente, con un porcentaje de pendiente de entre el 2% y 8%.

En la Figura N° 4 se presenta el mapa de pendientes del &rea en estudio.

Almafuerte R

Figura N° 4: Mapa de Pendientes del area de estudio.

Figura N° 4 bis: Carta topogréfica 1:50000 con curvas de nivel
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2.3 Suelos
En el marco del Plan Mapas de Suelo de la Provincia de Cérdoba, el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia y el INTA Regional Coérdoba, los suelos del area de estudio
pueden caracterizarse consultando la Hoja 3363-1 Rio Tercero de la Carta de suelos
de Cérdoba.

La unidad de suelos, donde se ubicaréd el proyecto, se denomina Asociacion de Serie
EL SALTO 60% y EL SALTO en fase ligera a moderadamente erosionada 40%.

A continuacion, se detallan las caracteristicas de la serie, la cual se constituye en un
suelo del Orden Molisol.

* Serie EL SALTO

* Simbolo: ESt

* Haplustol éntico, limosa gruesa, mixta, térmica
+ indice de Productividad: 59

* Capacidad de Uso: lllec

Esta serie representa a los suelos bien drenados a algo excesivamente drenados de
las lomas onduladas y pendientes locales medias y cortas de la Pampa Loéssica Alta
(Plataforma Basculada) y de la Depresion Periférica. Se encuentran asociados a
relieves con escurrimiento medio a rapido. Presentan incipiente desarrollo, estructura
débil y moderada a alta susceptibilidad a la erosion hidrica. El horizonte superficial (A)
de 23 cm, es de color oscuro, moderadamente bien provisto de materia organica,
textura franco limosa y estructura en bloques. Sigue a continuacién hasta 55 cm una
transicion (AC) con escaso desarrollo de agregados, donde comienza el material
originario con carbonato de calcio libre pulverulento moderadamente alcalino. El perfil
no presenta salinidad ni alcalinidad s6dica. Normalmente, esta serie se encuentra
erosionada en distintos grados por accién antrépica. En lomas muy pronunciadas y
fallas de origen tectdnico, suele encontrarse en fase severamente erosionada con
presencia de cementaciones calcareas a pocos centimetros de la superficie. Se
recomienda que sean manejados con practicas destinadas a mejorar la infiltracion de
agua del perfil junto con aquellas que tiendan a reducir los escurrimientos
superficiales.

A continuacion, se presenta el mapa de suelos del sitio del proyecto.
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Figura N° 5: Mapa de Suelos del area en estudio.

Actualmente el uso de suelo corresponde a explotacién agropecuaria con intervencion total del
uso original. En el mapa de cobertura se puede observa un sector de pasturas manejada con o
sin emergentes y el resto del area con cultivo extensivo anual.

Leyendas

.Cu«po de ague
= Cuerpo de agua estacional
.CWo de agua
-wbmcoww aka
.Ikbnno compacidad media
. Urbano compacidad baja M.l
:,Em.nocomumdru/bqoon |
.mmumnml
.mmmm

Cultive arwal irrigado
.Puhn mplantada
. Pastura manejada con o sin emergel
7 cuttivo horticols mukiespeciico
Bl Fiantacion forestal
B vegetacion lefiosa afectada por ncel

Figura N° 6: Mapa de uso de suelos del area en estudio.
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2.4 Recoleccion de datos primarios

El proyecto comprende la construccion de una nueva Estacion de Bombeo sobre el
Poliducto Lujan de Cuyo - Monte Cristo, a ubicar sobre las progresivas PK-562,500 del
mismo, en la Localidad de Rio Tercero, Provincia de Cérdoba, a la que en adelante se
denominara Estaciéon de Bombeo Rio Tercero (EEBB R3)..

La inclusion de la Estacion de Bombeo Rio Tercero, como una estacion de bombeo
intermedia surge de la eventual necesidad de poder satisfacer los requerimientos de
produccién y transporte previstos en los planes estratégicos del proponente del
proyecto. La presion de disefio para todas las cafierias principales del proceso de
bombeo ser& la correspondiente considerando una MAOP de 80kg/cm2, los célculos
se realizardn con un Factor de Disefio 0.5 segun el RTDHL y ASME B31.4 para
caferias dentro de planta.

Contemplando los distanciamientos entre las estaciones de bombeo existentes, el
tramo no requerira la instalacion trampas de scraper intermedias. No obstante, se
prevé un carretel desmontable que permitira vincular las trampas, en caso de
requerirse las mismas por alguna maniobra operativa particular.

La nueva EEBB R3 se instalara aguas arriba de la Valvula de bloqueo N°19 (VB-19)
del Poliducto Lujan de Cuyo - Monte Cristo (LC-MC). Este lugar se eligié teniendo los
siguientes principales items:

. Condiciones operativas del poliducto, el tramo comprendido entre la estacion
de bombeo EIl Espinillo y la Terminal Monte Cristo es de 187 km de longitud. Este
tramo, en la condicién actual, representa una restriccion para el incremento de la
capacidad de transporte dentro del sistema, limitada actualmente a un caudal maximo
de 450 m3/h. La ubicacién de la estacion de bombeo en las proximidades de Rio
Tercero, mitad del tramo del poliducto, surge de identificar el punto Optimo para
incrementar la capacidad de bombeo con el mejor rendimiento del sistema que
redunda en una menor demanda de energia de la red.

e Cercania con una localidad significativa para las facilidades de los servicios
durante la operacion de la nueva instalacion.
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Figura N° 7 bis: Imagen satelital en perspectiva del area en estudio.

A continuacion, se listan las nuevas instalaciones con las que contard la nueva
Estacion de Bombeo Rio Tercero:

e Edificio principal (Sala de operaciones, Sala de PLC y rack de
Comunicaciones, bafio, cocina-comedor).

e Sistema de Filtros Principales.

e Sala de Electrobombas Centrifugas de impulsion.

e Sistema de cafierias de proceso para operar a una Maxima Presion de
Operacion de 80 Kg/cm?2.

e Sala de Motobombas de Defensa contra Incendio.

e Tanque de Agua de incendio de una capacidad de 1.800 m3.
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¢ Red de Defensa contra Incendio de acuerdo con Ley 13660. (DCI)

e Sistema de deteccidn y extincién con Central de Incendio en sala de control.

e Tanque sumidero soterrado en camara de hormigon.

¢ Red de drenajes pluviales e industriales

e Separador de gases y antorcha de quema.

e Densimetro y caudalimetro para control de flujo.

e Centros de Potencia Eléctricos (Shelters) alojando Celdas, Variadores y
Equipos de Baja Tension).

e Transformadores de 13,2 KV/6,6 KVA de 4.000 KVA.

e Grupo Generador para servicios auxiliares de manera que ante un corte de
energia permita llevar a la instalacion a una salida de operacion segura para el
ducto.

¢ Recinto de residuos peligrosos.

e Sistema de comunicaciones y CCTV (Circuito cerrado de Video)

2.4.1 Etapas de Proyecto
A continuacion, se detallan las etapas del proyecto

2.4.1.1 Etapa de Construccion
Se listan las obras a desarrollar para la construccién del proyecto:

» Acondicionamiento de acceso a Estacion de Bombeo y a SET y senderos
nuevos para el ingreso de maquinaria.

» Acondicionamiento de un predio de 8,34 hectareas de superficie, para

posicionamiento de equipos, maquinarias y materiales.

Desmonte y movimiento de suelo para la adecuacién del predio.

Construccion de los pozos para la captacién de agua

Construccion del drenaje pluvial/industrial del terreno.

Construccion de la fundacion de bases de equipos.

Construccion de las calles de acceso.

Construccion civil.

Montaje de instalaciones de proceso, sistema de inyeccion de polimero,

equipos de bombeo, circuito de toma de muestras, sala de control,

comunicaciones e instalaciones eléctricas.

Construccién e instalacion de carteleria.
Ingenieria Conforme a Obra.

VVVYVYYYVY

Y VY

A continuacion, se detallan las instalaciones principales que se realizaran para la
ejecucion del proyecto:

2.4.1.2 Instalaciones de Proceso

Légicas de Control

Los sistemas de operacién y seguridad de la EBRT seguiran los estandares ya
definidos en la Gerencia Ejecutiva de Logistica de YPF para las EEBB, contando con
las protecciones légicas de conductos establecidas en los procedimientos
correspondientes.
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Instalaciones — Cerco perimetral

El predio contara con un cerramiento de alambrado perimetral con alambre de pua en
la parte superior, acorde al estdndar de YPF para las instalaciones asistidas. Debera
contar con porton de acceso para ingreso al predio.

En lo que refiere a seguridad patrimonial, al tratarse de una planta asistida con
personal permanente, seguramente se prescindird de sistemas de CCTV asociado a
cable microfénico, o camaras de seguridad con video analitica. No obstante, se debera
definir en la siguiente etapa de Ingenieria si se requeriran barreras IR en perimetro, o
algun equipamiento de seguridad anti-intrusion.

Piping
La presion de disefio dentro de la planta sera #600 y el tramo de bombeo principal de
diametro 12”.

La instalacion no contara con trampas de scraper, porque el tramo de ducto entre la
EBEE y ECMC no lo requiere. La instalacion solo contara con un carretel con vélvula
paso total para paso de scraper, y bypass de planta con retenciéon y bloqueo que
gqueda habilitado en funcionamiento normal siempre que no se requiera el paso de
scraper. Durante el paso de scraper la EBRT quedara momentaneamente fuera de
linea.

Entre las derivaciones a la EB se prevé dejar una distancia que eventualmente permita
la instalacion de una trampa de scraper a futuro. Para ello se colocaran uniones
bridadas de forma de no tener que realizar intervencién en el ducto cuando se quiera
colocar trampas de scraper. Se deben prever facilidades para futura platea y drenajes
en zona de trampas de scraper. No es necesario dejar instalaciones fijas, pero si tener
en cuenta para que no exista impedimentos u obstrucciones el dia que se quiera llevar
a cabo.

La instalacion contara con un densimetro que le permita seguir las remesas y hacer
las conmutaciones de logicas para llegada de GLP, asi como también contara con una
medicion de caudal para corte/separacion de remesas.

El tramo de ducto y las instalaciones de procesos de la EB seran completamente
aéreos. Las lineas se elevaran de nivel y las vélvulas y los equipos de bombeos se
montaran sobreelevadas como minimo en 50 cm respecto al terreno natural, o segun
se requiera sobre trincheras con rejilla superior.

Se debera instalar aguas arriba de la estacion de bombeo un detector de paso scraper
de aproximacién. Su ubicacion quedara determinada para que, a un caudal normal de
operacion, haya 30 minutos hasta la llegada del scraper a EBRT. Este detector debera
dar aviso al SCADA y servira solo a los efectos de contar con control de avance.

Las TE normal de entrada y salida de Planta no interrumpiran el paso del scraper.
Durante su paso por la EBRT, las bombas quedaran fuera de linea hasta que el
scraper logre avanzar hasta superar la TE de salida. En este tramo solo sera
impulsada con la presion desde Villa Mercedes, y una vez superado este tramo las
bombas de EBRT volveran en linea y se invertiran las valvulas MOV de planta.
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La instalacion contara con un densimetro que le permita seguir las remesas y hacer
las conmutaciones de logicas para llegada de GLP, asi como también contar4 con una
medicion de caudal para corte/separacion de remesas.

Sistema de inyeccion de polimero

Se deberd contemplar la inclusion de un sistema de inyeccion de polimero
automatizado, controlando entonces dicha inyeccion con un lazo cerrado de control.
Para ello, se debera contar con todas las facilidades necesarias, como ser bombas
dosificadoras, bombas de recirculacion, medicién de caudal de inyeccion, variador de
velocidad para bombas de inyeccién (regulacién del caudal), PLC para ejecutar las
I6gicas de control del lazo, visualizacién y control en SCADA, etc., a fin de que,
tomando como variable de proceso a controlar el caudal de inyeccién, y contemplando
el caudal sobre el ducto principal, indicando el operador la concentracion de polimero
requerida, por medio de la variacion de vueltas de las bombas de inyeccién se pueda
controlar de forma automatica la inyeccion. Dicho sistema podra ser operado en modo
LOCAL y en modo REMOTO, por lo que el sistema contara con una llave selectora
local/remoto en caja APE.

e En MODO LOCAL, se debera seguir controlando la velocidad del Variador
desde el Potenciémetro LOCAL.

e En MODO REMOTO, se debera inhibir la sefial del potenciometro y tomar la
sefal por referencia de velocidad 4-20mA, controlada desde el PLC.

- Sefial de Caudal y Volumen de Inyeccién del Masico (Se toma directamente
desde la salida HART del equipo masico).

- Seflal Comando para Control Remoto Velocidad 4-20mA desde PLC (Se

[’ BE_PID_POLIMERC.gif = X
CAUDAL
Itsh s %

CATROL

i

|
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integra al Tablero Eléctrico APE del sistema).

Imagen 8 — Ejemplo pantalla SCADA Sistema Inyeccidon Polimero y Tablero Eléctrico
Sistema

Drenaje Pluvio-Industrial
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Se contempla un recinto techado donde se ubicardn bombas principales, filtros,
circuito de inyeccion de DRA, etc., de forma de impedir el ingreso de agua de lluvia.

El techo se extendera un minimo de 2 metros por fuera del perimetro del cordén de la
platea. El techo tendrd estructura tipo viga invertida, es decir que las cabreadas
estaran del lado superior para evitar los problemas de asentamiento de palomas.

Debera contar con tramos desmontables o moéviles y sin obstrucciones (estructurales)
para el desmontaje de bomba, motor, filtros mediante grda externa.

La platea tendra pendiente hacia una camara interna y sus derivaciones se
mantendran cerradas (NC).

Esta camara interna de recinto podra derivar hacia cAmara de succion de bomba de
achique (aproximadamente 5 m3) o podra derivar directamente hacia circuito cerrado
de drenaje industrial que deriva en tanque sumidero si asi se requiera.

La bomba de achique que aspira desde la camara externa tendra la posibilidad,
mediante un manifold, de derivar a camion, enviar a tanque sumidero o0 enviar a riego
de planta.

Circuito Cerrado De Drenaje Industrial

Se construird un tanque sumidero cubicado para el vaciado total de la Estacion de
Bombeo, el mismo recibira tanto las descargas de las PSV como purgado de lineas o
equipos.

Las bombas tendran PSV calibradas a las presiones maximas permitidas de operaciéon
de cada una, y descargaran hacia tanque sumidero.

Se priorizard operar con el tanque vacio en su totalidad para contemplar el maximo
volumen disponible ante un evento.

El tanque contara con una bomba autocebante de reinyeccion de producto en la
succion de la Planta. La bomba y valvula de envio deberan poder ser operadas en
forma remota. Como alternativa se contara con cafieria y conexién para cargar a
camion con bomba.

El tanque sumidero contara con un sistema de alarma de sobrellenado, con una
medicion continua de nivel.

Equipos De Bombeo
La Estacion de bombeo contard con dos electrobombas principales con las siguientes
caracteristicas (BEP) :

BOMBA
. Modelo DMXD-B-4ET-340mm
. Caudal BEP@2980 rpm: 620 m%h
. Altura diferencial al BEP@2980 rpm: 570 m
. Potencia al eje al BEP @ 2980 rpm: 1150 KW

MOTOR:
. Asincronico/ CA/ 3 Fases/ 60 Hz
. 3580 RPM
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. Potencia: 1600 kW
. Tension: 6600 V

Los motores seran arrancados y controladas sus revoluciones mediante variadores de
frecuencia. Tendran tensién de 6,6 kV y una potencia minima de 1600 kW (a definir en
préxima etapa de ingenieria en funcion de los variadores y bombas disponibles en el
mercado).

A continuacion, se muestra la curva de la bomba visualizada, mencionada antes.

.___‘_-.

ZEF I — /

400 : A ——mas

Imagen 9 — Curva bomba visualizada
Cabe mencionarse que:

-Cuando se requiera ir por encima de los 450 m%h sostenibles con DRA actuales,
entrara en linea la EBRT.

-Tanto para baja como para alta succion en EBRT cumple el equipo definido
(operando solo -no con el back-up en simultaneo-).

-En todos los escenarios cumple un solo equipo en servicio con la potencia que arrojan
en la peor condicion las simulaciones.

Tanto las lineas de producto se montaran en forma aérea.

Las bombas, cuadro de véalvulas, dosificadores de DRA Yy filtros se montaran sobre una
platea de H°A° con un corddn perimetral y con rejillas convenientemente ubicadas
para canalizar hacia un punto bajo.

La sala de bombas debera poseer iluminacién exterior, automatizada por fotocélula,
con un nivel minimo de iluminacién exterior acorde a la normativa de aplicacion.
Contara con deteccion y extincion, acorde al estandar de ley.

Circuito de toma de muestras
El muestreo se realiza a solicitud de Laboratorio o Jefatura, segun necesidad.
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Se deberéd considerar que la tarea operativa de toma de muestra sera requerida tanto
para la toma de muestras de productos generales (naftas, gasoil y JP-1) asi como
también para la toma de muestras de GLP, considerando entonces los circuitos
correspondientes para la maniobra para el llenado de las botellas de toma de muestra
de productos generales, como también para el llenado de las garrafas de toma de

muestra utilizadas para GLP.

Imagen 10 — Ejemplo circuito de toma de muestras y diagrama

Las maniobras para la tarea de toma de muestra quedaran abarcadas dentro de una
sala abierta para buena ventilacién, a fin de evitar la formacién de mezcla explosiva.
La zona de implantacion de la sala de toma de muestras sera en la entrada de planta

(ducto).
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Imagen 11 — Ejemplo de Sala de Toma de Muestras

Sala de control

Se debera construir el edificio de Sala de Control acorde al estandar de Logistica, el
cual contara con un espacio para una sala de operacion, rack de comunicaciones y
control, cocina, y bafo. Estara ubicado de forma tal que desde el mismo se podra
visualizar las zonas operativas.

Se debera incorporar un sistema de aprovisionamiento de agua, agua potable y
tratamiento cloacal. Para ello se construira una perforacién y se colocard una bomba
de profundidad para abastecer

Comunicaciones

En lo que refiere a Comunicaciones, si bien actualmente el shelter de la valvula de
bloqueo VB-020 cuenta con una antena de Comunicaciones, dicho enlace no es
adecuado para reutilizarse como enlace de comunicacién de la nueva estacion de
bombeo, debido a su confiabilidad, ancho de banda, arquitectura, tecnologia de
equipamientos involucrados de la red, etc.. Por lo tanto, se debera considerar un
nuevo enlace de comunicaciones, para el cual se podria reutilizar la torre existente,
con equipamiento nuevo de radios, switches (industriales, corporativos y de control),
etc., adecuados para la confiabilidad requerida. Se debera incluir un enlace de backup,
gue permita la comunicacion con la planta ante una caida del enlace principal. Dicho
enlace de backup, podria ser un enlace de terceros (este enlace podria verse imitado,
dependiendo del ancho de banda que se desee transmitir, por lo que, en tal caso se
debera revisar este punto en la etapa de ingenieria siguiente, junto al sector de
Sistemas, y, en caso de una limitacion, contemplar en contingencia la transmision de
comunicaciones criticas, acorde el ancho de banda del enlace secundario). Se
descarta la opcion de enlace satelital. Por lo revisado con el sector de
Sistemas/Comunicaciones, no se requeririan, para el enlace con el troncal, estaciones
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intermedias (salto Unico a Oliva). Se propone incluir dentro del predio, el actual predio
de la antena existente, siendo que, en principio, podria utilizarse la estructura de la
torre existente).

El indicador indice SCADA debera cumplir minimamente con el valor dispuesto para
las plantas tipicas de operacion asistida con personal permanente:

Plantas Tipicas (Controladas y/o Supervisadas desde DCD) > %98.0
Plantas TELEOPERADAS (Controladas completamente desde DCD > %99.0

Instalaciones Eléctricas

Para la provision de energia eléctrica, se debera evaluar en la proxima etapa de
Ingenieria la construccion de una nueva linea en 33KV desde la subestacion de la
Cooperativa Eléctrica de Rio Tercero.

Lineas de transmision

Se contempla la instalacion de una segunda fuente de energia independiente a la
fuente principal. Esta fuente alternativa de energia permitirdA mantener los servicios
esenciales (alimentacién del PLC de seguridad, brindar energia a las valvulas que
permitan llevar a la planta a una parada segura ante un corte de energia, etc.). Para
esto se prevé la instalacion de un grupo electrégeno para los servicios auxiliares
(banco de baterias, UPS, PC CONTROL/SCADA, actuadores de valvulas, en caso de
corte nocturno iluminacién para sistemas definidos, etc.) con conmutacion automatica.
Adicionalmente, se deberd contemplar en el disefio, la posibilidad de conectar las
cargas de planta a un grupo generador alquilado, atendiendo a la existencia del
contrato de mantenimiento para el alquiler de grupos generadores para contingencias.

A continuacién, se especifican las caracteristicas de las instalaciones a construir en
este proyecto:

. Construcciéon de una Subestacion Transformadora 33/6,6 KV 4MVA

Sistema de distribucion de Media Tension - 6,6 kV

El Sistema de distribucion en media tension seré de tres fases, tres hilos, 3 x 6,6 kV,
50 Hz, con neutro rigido a tierra, para la distribucion de la energia eléctrica a las
cargas principales de la planta a través de un Tablero de Distribucion de Media
Tension de 6,6 kV a partir del cual se dard el suministro eléctrico para las bombas
principales de la estacién de bombeo y al transformador de servicios auxiliares.

Para ello se implementaran los siguientes equipamientos:

. Instalaciébn de un (1) Tablero de Distribucion de Media Tension (TDMT)
completamente equipado compuesto por celdas de media tension de 6.6 KV del tipo
resistentes a arco interno de acuerdo la Norma IEC 62271/200 y a la ED-P-04.00 —
Cuadros Eléctricos de Alta Tension de YPF S. A.- Este Tablero alojara al sistema de
Medicion y Protecciones Secundarias de Planta.

. Instalacién de un equipo arrancador equipado con variador de velocidad para
arranque y control de velocidad de los motores de las electrobombas en la Sala de
Celdas y Variadores.

. Instalacién de un (1) Transformador de Servicios Auxiliares.
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El Tablero de Distribucion de Media Tension TDMT vy los sistemas de arranque estaran
ubicados dentro del edificio de la Sala de Celdas y Variadores de la Planta.

Sistema de Compensacion de Energia Reactiva

Se instalarda, ademas, un sistema automatico y escalonado de correccion de factor de
potencia en 6,6 kV, vinculado a la barra principal del TDMT, en zona de Planta de
bombeo, para llevar el factor de potencia a 0.95.

Sistema de Arranque de Electrobombas Principales
Para el sistema se ha previsto la instalacion de dos equipos variadores de frecuencia,
para controlar los dos motores eléctricos de las bombas principales.

Sistema Eléctrico de Baja Tension
La alimentacién eléctrica general de baja tension sera trifasica, de cuatro hilos 220/380
V, 50 Hz con neutro rigidamente conectado a tierra.

Estara conformado por un transformador de servicios auxiliares alimentado desde la
correspondiente celda de MT instalada en la Sala de Celdas y Variadores. Este
transformador sera el encargado de la provision de electricidad en BT de la Estacion.

Dicho transformador alimentard un tablero general de baja tension o Tablero General
de Servicios Auxiliares (TGSACA), del tipo de distribucion de baja tension de acuerdo
con lo especificado en ED-P-03.00 Cuadros Eléctricos de Baja Tension de YPF S.A.

Desde el citado tablero TGSACA se suministrara la energia de baja tension para toda
la Planta. También podra ser alimentado desde el generador de emergencia.

Sistemas de respaldo de energia

Se completara la instalacién con un (1) Sistema de Alimentacién Ininterrumpible UPS,
con su banco de Baterias de acuerdo con lo especificado en ED-P-06.01 — Equipos
SAI-CA (UPS) de YPF S.A. Se instalara una UPS industrial del tipo ON LINE de doble
conversion, con by-pass automatico y con by-pass manual para mantenimiento.

Generador de Emergencia

Junto con el equipamiento indicado precedentemente, se instalara un generador para
suministrar energia de emergencia de Baja Tension 3x380/220V para todos los
servicios auxiliares de la Planta.

Sistemas de PAT
El sistema de puesta a tierra a disefiar sera previsto para lograr una resistencia de
dispersion hacia el suelo de 3 a 5 Q como maximo en todos los sectores de la planta.

Proteccion Contra Descargas Atmosféricas

Las instalaciones de proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas se regiran
por la Norma IRAM N° 2184, UNE 21186, IEC 1024-1, IEC 1024.1.1. Normas IEC
relacionadas, DIN-VDE 0184, parte 103 y parte 1 y en un todo de acuerdo con la ED-
P-01.04-01.

Se deberan proteger contra descargas de origen atmosférico todas las instalaciones
gue conforman la Estacion.

/ 7 .
{ / Péagina 24
FRANCISCO J. CESAR
LIC. EN GESTION AVBIENTAL
LIC. EN HIGIENE Y SEGURIDAD

0

VP TSRS



,ﬁ Servicio de consultoria en Ambiente,

g Calidad e Higiene y Seguridad
concienclia

Grupo Consultar

lluminacién perimetral y de zonas operativas

El sistema de iluminacién sera dimensionado de manera tal que las diferentes zonas
de la Estacibn de Bombeo posean niveles de iluminaciébn adecuados segun los
requerimientos de la norma IRAM/AADL/J2018.

La iluminacion en las zonas operativas se realizara mediante el montaje de torres con
plataforma y escalera guarda hombre, con artefactos que permitan alcanzar los niveles
requeridos de iluminacion en el area, el grado de proteccion ambiental y seguridad
necesarios, siempre priorizando la opcién energéticamente mas eficiente, adoptando
en primera medida iluminacién bajo tecnologia LED por sobre opciones de lamparas
fluorescentes o lamparas de descarga, siguiendo los lineamientos de las
especificaciones de disefio y construccion correspondientes, como ser la ED-P-01.00

Sistema de DCI

La red de defensa contra incendio de la estacion de bombeo contara con un sistema
de extincion por agua y agua-espuma. La dosificaciébn de espuma se centralizara en
una sala de dosificaciébn como asi también el control de las descargas de espumay de
agua, mediante valvulas diluvio, instaladas en colectores comunes.

El sistema de F&G de la nueva planta contarA con un sistema EQP, con su
tablero/pupitre de incendio e interfaz HMI tipicamente Magelis en Sala de Control,
acorde al estandar de las estaciones de bombeo de la GEL. Mediante el controlador
dedicado, los disparos de extincion se actuaran de forma automatica, de forma local, y
de forma remota desde la Sala de Control.

El sistema de Defensa Contra Incendio de la Planta estara compuesto por:

Pozos para extraccion de agua con sus bombas sumergibles, y tableros de
alimentacién y control. Las bombas contaran con arranque automatico por nivel de
tanque de agua y podran ser operadas en forma remota y manual.

. Un tanque para almacenar agua para la DCI.

. Un edificio de DCI. Dentro de este edificio se encontrara la sala de bombas de
DCI, la cual contendrd una bomba jockey y dos electrobombas para DCI de acuerdo a
la NFPA 20, y la sala de dosificacion, donde se instalaran un sistema de distribuciéon
de agua con su correspondiente filtro y valvulas diluvio para el sistema de extincién del
transformador y un sistema de dosificacion de espuma, compuesto por un equipo
dosificador de espuma al 3%, con su tanque de concentrado y cafierias de
concentrado en acero inoxidable, filtro y un colector de distribucién con sus valvulas
diluvio y de bloqueo, de forma de poder distribuir agua espuma a las distintas areas de
la planta.

Las &reas por defender son:
= Electrobombas principales y dosificador de polimero
» Filtros principales
= Tanque sumidero
= Tanque gasoil Grupo Generador
= Transformador (solo agua)

Péagina 25

FRANCISCO J. CESAR
LIC. EN GESTION AWBIENTAL
LICEN HIGIENE Y SEGURIDAD.

VP TSRS



,ﬁ Servicio de consultoria en Ambiente,

g Calidad e Higiene y Seguridad
concienci 8

= Torre de quema (Antorcha)

= Edificio Sala de Control (FM 200)
» Salas eléctricas

» Generadores

= Depdsito Residuos

» Sala de Comunicaciones

= Sala de Bombas de Incendio

» Sala de Arrancadores.

» Sala de Muestreo.

= La red tendrd una instalacibn con agua permanente y presurizada, que
comprendera a todos los hidrantes y monitores y llegara hasta las valvulas
diluvio en la sala de dosificacion. Aguas abajo de las valvulas diluvio la cafieria
permanecera seca hasta la actuacion de las mismas, por lo cual toda esta
cafleria seca serd galvanizada en caliente, con uniones tipo Victaulic o
bridadas.

e Tendra hidrantes dobles con valvulas para servicio pesado y monitores auto-
oscilantes con boquilla chorro-niebla completos con todos sus accesorios.

e Toda la cafieria del sistema de DCI sera aérea o en trinchera sobre sleepers.

En el edificio principal se instalara un sistema de deteccién mediante la combinacion
de detectores de humo y térmicos de forma de que funcionen en forma conjunta.

Para las bombas principales de producto, trampa de scraper, tanque sumidero,
tanques de gasoil, generador y sala de bombas de DCI se instalaran sistemas de
deteccion de llama.

Se completard el sistema de deteccion con una red de pulsadores de aviso de
incendio distribuidos en la estacion.

Vélvulas de Bloqueo de Linea

Siguiendo los lineamientos del Reglamento Técnico para el Transporte de
Hidrocarburos Liquidos, se deben contemplar las valvulas de bloqueo aguas arriba y
aguas abajo de la Estacion de Bombeo, a una distancia no inferior a 50 m del
alambrado periférico de la Planta. Dichas valvulas deben contar con actuador eléctrico
y estar vinculadas al sistema SCADA de la Planta (para la nueva véalvula VB-19 se
definira en el AR correspondiente si requiere contar con actuacion remota).

Como bloqueo aguas arriba de la planta, se debera instalar una nueva valvula de
blogueo tipo Grove G7 extremos para soldar, esclusa de caras paralelas, a una
distancia no inferior a 50 m del alambrado periférico de la Planta, siguiendo los
lineamientos del Reglamento Técnico.
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Aplicacion de nuevos factores en nueva EBRT

Luego de revisiones de MAOP del ducto en cuestion llevadas adelante con el sector
de Integridad, se definié que para la EBRT se deberan aplicar los nuevos factores de
disefio establecidos en el Reglamento Técnico para el transporte de Hidrocarburos
Liquidos, lo mismo que para los 200 m de margen aguas arriba y debajo de la estacién
de bombeo (cafieria de acometida a planta) , debiéndose contemplar en este dltimo
caso el cambio de tramo correspondiente dentro del alcance de la obra, a fin de
mantener las MAOP establecidas, indicadas anteriormente en esta Ingenieria
Conceptual.

2.5 Hidrologia Superficial
En la zona de estudio, el elemento hidrolégico mas importante lo constituye el Rio
Tercero o Ctalamochita.

Segun Abril et al. (2013) después del Dulce, el rio Ctalamochita es el segundo mas
caudaloso que posee la provincia de Cérdoba, alcanzando su modulo los 27 m3.s-1

Su cuenca de recepcion queda determinada al Oeste por la divisoria de aguas de la
Sierra Grande. Comprende el sector de la Sierra de Achala, entre el Cerro Negro y el
Champaqui (2.790 m) y el de las altas cimas de la Sierra de los Comechingones,
desde este ultimo cerro hasta el de Oro. La Sierra Chica forma el limite Este y lo
integra la Cumbre del Hinojo y la Cumbre Chica. El extremo occidental del valle de La
Cruz, lo cierra en su término austral. Por el Norte, la separa de la cuenca del rio de
Los Molinos, el dorso que se inicia como prolongacion de las Cumbres de Achala a la
altura del Cerro Negro, contindia por las Lomas de Athos Pampa y se prolonga por una
linea imaginaria hasta el Cerro de Calaguala. Finalmente, al Sur esta limitada por las
pendientes septentrionales de los cerros de Oro, Sombrero Quemado, Los cerros y las
lomadas que se extienden hacia el Noreste hasta el valle de La Cruz. Forman el actual
colector, el rio Santa Rosa, el arroyo de Amboy, y los rios Grande, Quillinzo y de Los
Sauces-La Cruz, que derraman en el Embalse de Rio Tercero.

En cuanto al terreno del emprendimiento, éste se encuentra localizado en la cuenca
hidrica del Rio Tercero (o Ctalamochita), el cual tiene sus nacientes en la vertiente
oriental de las Sierras Grandes. Dicho curso de agua colecta las aguas que escurren
entre el Cerro Negro y el Champaqui; siendo sus principales afluentes los rios Santa
Rosa, Grande, Quillinzo y de la Cruz, y el arroyo de Amboy. La desembocadura del rio
Ctalamochita son dos embalses: Presa de Cerro Colorado y Embalse Rio Tercero.

A continuacién, en la Figura N° 13, se presenta la ubicacién del predio de la futura
Estaciébn de Bombeo Rio Tercero. En el anexo se encuentra el mapa completo que
corresponde a la cuenca del rio Carcarafia, en la cual el rio Tercero es perteneciente a
dicha cuenca.
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Imagen 12 — Mapa de hidrologia del sitio del proyecto.
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2.6 Hidrologia Subterranea

Los sistemas hidrogeologicos de la provincia de Cérdoba estan estrechamente
vinculados a la geomorfologia, a la estructura de bloques que caracterizan a las
Provincias Geoldgicas Sierras Pampeanas y Llanura Chaco Pampeana, a las
litologias, a las variaciones climéaticas del Cuaternario y a eventos neotectonicos
(Blarasin et al., 2014).

Se puede observar en el sector medio de la cuenca que se encuentra localizado en
Sistema Sierras de Cdordoba, continuado con planicies loésicas intermedias y un gran
sector ocupado por ambientes fluviales

A continuacion se presenta el mapa de hidrogeologia con indicacion del sector medio
del Rio Tercero y las unidades hidrogeoldgicas comprendidas.

REFERENCIAS p
|A. SISTEMA HIDROGEOLOGICO
'" DE LAS SIERRAS DE CORDOBATEM  B4..2 del rio Xanaes
A 1. Medio rocoso fracturado == B.4.2.3. del rio Catamochita

A2, Medio ciéstico en valles B.4.8.4. del rio Chocancharans
irterr (no mapeada) B.4.8.5. del rio Popopis

A3, Pampas de altura (no mapeada) - B.4.b. Plancie con drenaje arafa

B, SISTEMA HIDROGEOLOGICO [l  B4.c. Planicie con cafladas
DE LA LLANURA CORDOBESA B.5. Altos estructuraies

8.1, Pedemonte y dreas fuertemente Bl 555 Alto de Mortercs
5 - B.5.b. Allo de Viamonte
B.1.a Este de Sierras Pampeaanas - B.5.2. ARG de 3
B.1.b Oeste de Sierras Pampeanes i e
(Trastaserras, V. de Conlara) - B8.5.4 Alto do Levale
| B2 Planicies koéssicas intermecias [l 85 Alto del Cuero
B.3. Ambenies fluviales B 6. Depresiones estructurales
#  B3.a Fajas fluviales y abanicos B 565 Mar Chiquita
proximales
B.6.b. Bahados y lagunas
menores

B.3.a 1. Faja Nuvial del rio Sugquia -
B3.a2 Fap luvial del rlo Xanaes ==

n=y B 6.c. Safinas Grande
B.3.0.3. Faja fluviai del rio =% . .
Clalamochta B.7. Lianwa medancea

B304 Fagm fuvial del rio
c el B  &.7.a condunas parabdicas

B35 Fajas fuviales del 1 B.7.b. con dunas longtudinales

Naroesie L c
B.3.5 Faje fuvis! dei rio B 8.3 Pianice distal del rio Duloe

8.4, Plancies fluvio edicas Departamentos
B.4.a. Planicies con paleocanaies
B.4.0.1. del rio Suquia

Figura N° 13: Mapa de hidrogeologia del areay de la provincia de Cérdoba.

El Sistema Hidrogeoldgico de las Sierras Pampeanas constituyen una macrounidad
morfoestructural, integrada por una sucesién de megabloques que presentan una
marcada asimetria debido a la presencia de una importante escarpa de falla en el
borde occidental. El sistema de fracturas y diaclasas que poseen las rocas del
basamento serrano otorga a la roca una permeabilidad que varia segun el grado de
fracturamiento, esta situacibn da origen a un sistema acuifero libre, de pobre
capacidad para conducir el fluido, pero de importancia en la dinamica hidrologica
regional y local y en sus caracteristicas quimicas (Blarasin et al.,2014).

La llanura adosada al piedemonte de las Sierras posee un basamento profundo,
consecuentemente, mayor espesor de cubierta sedimentaria. Estos depdsitos
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constituidos por granulometrias gruesas, conforman excelentes acuiferos con una 35
infiltraciébn de importantes cantidades de agua con muy baja salinidad. Dada la
disminucion de la cubierta sedimentolégica hacia el Este, la capa de agua freédtica es
muy profunda sobre el borde occidental y se hace méas cercana a la superficie hacia el
Este. En este sector se ubica el sitio del proyecto.

A su vez, en las méargenes del rio Ctalamochita existen depdsitos fluviales dominados
por sedimentos finos arenosos-limosos dando a lugar a la formacion de un acuifero
libre pobre debido a la granulometria fina de los sedimentos. A mayor profundidad
pueden localizarse capas acuiferas semiconfinadas o confinadas de arenas medias-
gruesas-gravas con mejor calidad (Blarasin et al., 2014).

Los gradientes hidraulicos del agua subterranea son variables, fuertemente
condicionados por la topografia, los mas altos se ubican en la faja pedemontana,
inmediatamente cercana a la sierra, con valores de 5,0-4,0 %. En las llanuras
fuertemente onduladas los gradientes disminuyen a valores de 1,0- 0,4%. En las
planicies loéssicas y fluvioeodlicas son del orden de 0,4-0,2 %, mientras que en las
llanuras mas tendidas y areas mal drenadas los valores son muy bajos, del orden de
0,07 % (Blarasin et al.,2014).

2.7 Flora

La vegetacion original corresponde a la del Espinal (Luti et.al, 1979; Ragonese, 1967;
Parodi, 1964), que es un gran ecotono entre las provincias chaquefia y pampeana. Las
practicas forestales y agropecuarias han llevado a la desaparicion de gran parte de los
bosques de esta regién, aunque algunas areas remanentes aisladas y de poca
extension, han permitido reconstruir parcialmente, las caracteristicas del bosque que la
constituia.

Los relictos que aun se encuentran de la vegetacion original estan formados por
bosques bajos, de algarrobo blanco y algarrobo negro como especies dominantes. Las
cactaceas son menos abundantes que en el bosque chaquefio y corresponden a los
géneros Opuntia, Cereus, Gymnocalycium y Harrisia. A lo largo de los cauces de
algunos rios y otros ambientes relativamente hiumedos, aparecen: sauce criollo, sauce
mimbre, salco, tala falso, cina-cina. En las cuencas sin avenamiento o depresiones
con un cierto grado de salinidad, se presentan comunidades haléfilas y en las areas
sujetas a inundaciones prolongadas o de bafiados, se desarrolla una vegetacion
particular, similar a la de los esteros de la estepa pampeana. (Agencia Cérdoba
DACYyT, 2003)

En el area de influencia ya no quedan especies de monte nativo por la anterior
intervencion para produccién agropecuaria por la cual se utilizaba el predio a
intervenir. Es un area modificada en su totalidad en lo que respecta a su cobertura
como se menciond anteriormente y como se mostrd en la imagen de cobertura acorde
al relevamiento.

/)
/ Péagina 30

FRANCISCO J. CESAR
LIC. EN GESTION AWBIENTAL
LICEN HIGIENE Y SEGURIDAD.

=0

VP TSRS



@ Servicio de consultoria en Ambiente,

conciencia

Grupo Consultor

Calidad e Higiene y Seguridad

Figura N°14 : Vista del predio a intervenir. El 98% se encuentra destino a la actividad agricola 'y
solamente hay esas 9 (nueve) especies de eucaliptos que no se extraeran.

Figura N° 15: Detalle del recubrimiento de suelo. Restos de rastrojo de maiz y otras especies
rastreras.
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Figura N° 16: Vista con el cartel de advertencia del lugar analizado.

2.8 Fauna

Los relictos de vegetacion original, formados por bosques bajos que alternan con
pastizales sirven como refugio y sitios de reproduccion de los vertebrados de la region.
Son caracteristicos: lagarto ocelado, yarara grande, ranita de las cunetas, perdiz
chica, garganchillo, paloma turca, cata comun, carpintero campestre, suiriri amarillo,
calandria comun; en estas islas de vegetacion se encuentran la comadreja overa,
quirquincho chico, cuis comun y se cobijan los Ultimos ejemplares de gatos del monte
y gatos de las pajas. (Agencia Cérdoba DACyT, 2003).

Sin embargo como se observa en las imagenes precedentes no quedan islas de monte
nativo en el terreno analizado.

2.9 Areas agricolas
En la zona del proyecto se detect6 la presencia de cultivos agrarios como maiz, soja,
trigo y mani y explotacién ganadera extensiva vacuna.

2.10 Areas boscosas
No hay areas boscosas en la zona la zona de estudio.

2.11 Recursos Socioecon0micos

La estatal Fabrica Militar en su division Quimica, Atanor y Petroquimica Rio Tercero,
son las firmas mas importantes que le otorgan un neto perfil fabril. Rio Tercero es uno
de los polos fabriles quimicos mas importantes del pais. Y posee pequefias y
medianas empresas dedicadas a diferentes actividades industriales. Ademas, es el
centro comercial de una amplia region. Una decena de firmas, dedicadas a la actividad
industrial, movilizan en gran parte, desde hace décadas, a la economia riotercerense.

La actividad metalmecanica, también es fundamental. En otros tiempos, la Fabrica
Militar Rio Tercero, era un verdadero motor en ese sentido, y tras el achicamiento de
los ’90, aguarda recuperar sus niveles de produccion. Hay pequenas y medianas
industrias que generan una importante mano de obra, tal es el caso de aquellas
dedicadas a la fabricacion de implementos agricolas, o firmas mas grandes, enfocadas
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a otros rubros como una internacional, dedicada a la elaboracion de elementos para la
extraccion de petréleo, u otra, nacida y establecida en esta ciudad, con proyeccion
internacional que fabrica hidroelevadores reconocidos mundialmente. La industria del
cuero también tiene su lugar en la economia local, como asi también la alimenticia. El
rubro servicios, posee una incidencia importante, al igual que el comercio, que genera
la mayor cantidad de puestos laborales.

El campo, mientras tanto, es uno de los caminos por donde circula la economia
riotercerense. La soja es el cultivo predominante y existen otros alternativos, como el
maiz o el sorgo, y el trigo en el invierno.

2.12 Desarrollo urbano existente y proyectado
Tercero Arriba es un departamento en la provincia de Cérdoba (Argentina).

Para los fines catastrales el departamento se divide en 6 pedanias: Capilla de
Rodriguez, Los Zorros, Pampayasta Norte, Pampayasta Sud, Punta de Agua y Salto.
El departamento es atravesado de oeste a este por el rio Tercero.

El departamento Tercero de Arriba tiene una superficie de 5.138,9 km2 y se sitla en el
sector centro de la Provincia de Cordoba. Limita al norte con los departamentos de Rio
Segundo y Santa Maria, al este con el departamento General San Martin, al sur con
los departamentos de Rio Cuarto y Juarez Celman y al oeste con el de Calamuchita.

Tercero de Arriba tiene una poblacion de aproximadamente 120.918 habitantes,
distribuidos en 120.207 hogares particulares y 711 en viviendas colectivas (INDEC,
Censo poblacional afio 2022).

En la composicién de la poblacion que se representa en la figura siguiente se observa
qgue Tercero de Arriba posee una piramide poblacional que cuenta con una base
relativamente grande es decir que estAd dotada de una importante cantidad de
poblacion joven (estrato poblacional de 0 a 14 afios) que forma parte de la que se
denomina la poblacién no econémicamente activa transitoria la cual se define como
aguel recurso humano disponible para trabajar en un futuro no muy lejano.
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Figura N° 17: PirAmide de Poblacién de Tercero de Arriba. Distribucién por sexo y edad.
Datos del censo de poblacion, vivienda y hogares (Fuente: INDEC 2022).

En cuanto a la composicion de género poblacional (hombres y mujeres) podemos

inferir que se encuentra relativamente equilibrado para el

estrato analizado.

Avanzando hacia la cuspide de la pirdmide nos encontramos que la poblacién
econOmicamente activa (estrato de 14 a 65 afios) es inferior con relacion al anterior
estrato descripto y que al igual que ese rango (0 a 14 afios) la composicion de acuerdo
al género no presenta mayores discrepancias manteniéndose el equilibrio entre sexos.
Se indica a continuacién, el nivel de instruccion alcanzado (Censo Nacional de
Poblacion, Vivienda y Hogares 2022).
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Poblacion en viviendas particulares de 5 afos y mas que asistio a un establecimiento educ
ativo, por maximo nivel educativo alcanzado y completitud del nivel. Ano 2022
- - = Departamento Tercero de Amiba
Hivel de instruccion {habitantes)
Sin instruccion 204
Primaria incompleta 5758
Primaria completa 15.397
EGB completo 5og
EGB incompleto 858
Secundario incompleto 15.148
Secundario completo 18.228
Palimodal incompleto 110
Palimodal completo 359
Terciario no universitario incompleto 2813
Terziarno no universitaric completo 7162
Universitario de grado incompleto 3262
Universitario de grado compleio G153
Posgrado (especializacion, maestria o doctorado) 125
incompleto
Posgrado (especializacion, maesiria o dectorado) completo 1134
Ignorado a4

Tabla N° 2: Poblacion ocupada segun nivel de instruccién alcanzado en el departamento
Tercero de Arriba.

A continuacion, se indica la poblacion en viviendas particulares ocupadas, por tipo de
vivienda del departamento Tercero de Arriba segin datos del Censo Nacional de
Poblacién, Vivienda y Hogares 2022.

Poblacion en Total de hogares, por tipo de vivienda particular, departamento. Afio 2022.

Local no
construido

oira)
Provincia de | 4 angang | 1413251 | 8877 | 3205 | 256800 g733 2781 B54
Cardoba
Departamen-
to Tercero 45 250 40088 170 0 4710 120 BA 21
de Amiba

Tabla N° 3: Poblacion en viviendas particulares ocupadas, por tipo de vivienda en el
departamento Tercero de Arribay provincia de Cordoba, INDEC 2022.

2.13 Vias de comunicacion
Las vias de comunicacion de mayor proximidad al sitio del proyecto se detallan a

continuacion.

» Camino Despefaderos — Rio Tercero.
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+ Circunvalacion.

* Ruta Provincial N° 6
* Ruta Provincial N° 2.
* Ruta Provincia N° 10.
* Colectora Almada.

* Ruta Nacional N° 36.
* Camino s 372.

» Ferrocarril

2.14 Areas Recreativas Existentes y Futuras
No existen &reas recreativas en toda la zona afectada por el proyecto. Los sitios
recreativos mas cercanos se encuentran en la localidad de Rio Tercero.

2.15 Sitios Histoéricos, Arqueoldgicos Y Paleontoldgicos

No existen estudios previos que registren evidencias de sitios de interés historico,
arqueoldgico y/o paleontolégico en el area de estudio. Ante cualquier hallazgo
producido en ocasion de la ejecucién y operacion del proyecto se procedera de
acuerdo a lo establecido en el apartado 8.2. Monitoreo de Medidas Especificas.

2.16 Parques Nacionales Y Provinciales
En la zona de emplazamiento, no hay reservas naturales o Parques Nacionales y/o
Provinciales.

En la siguiente figura se observa el sitio de emplazamiento de la futura Estacién de
Bombeo Rio Tercero y las Areas Naturales Protegidas de la provincia de Cérdoba. Se
destaca que las mismas se encuentran alejadas del area del proyecto y fuera de los
limites del area de influencia directa.
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Figura N° 18: Mapa de Areas Naturales Protegidas de la Provincia de Cérdoba.
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REFEREMCIAS DEL MAPA DE AREAS PROTEGIDAS DE LA PROVINCIA DE CORDOBA

1. Pargue Natural Provincial y Reserva Forestal Natwal Chancani.
Refugio de Vida Silvestre Monte de las Bamancas.

Refugio de Vida Silvestre Paso Vielo.

Refugio de Vida Silvestre Provincial Salinas de Ambargasta
Reserva Matural de Fauna Laguna La Felipa.

Reserva Hidnca Matural Pargue La Quebrada.

Reserva Hidrica Provineial de Achala.

Reserva Hidrica Matwral Calamuchitana.

Reserva Hidrca Los Gigantes.

. Reserva Forestal Matural Estancia Ralics.

. Reserva Forestal Natural Provincial Perisaling de Ambargasia
Reserva Forestal Matural Provincial Siemas de Punila.

Reserva Matural Forestal Cemo Urtorzo.

Reserva Provincial de Uso Muliple Salinas Grandes.

Reserva Provincial de Uso Miltiple Bafiados del Rio Petri {Dulce) v Laguna Mar Chiquita.
Reserva Provincial de Uso Miliple Comedor del Chocancharava.
Reserva Natural Provincial de Uso Mifiple de Vaguerias
Reserva Provincial de Uso Mikiple Oreo Quebracho de la Cuenca Media del Rio Quilpo.
Reserva de Uso Miltiple Paravachasca.

. Reserva Recreativa Matural Calamuchitana.

Reserva Recreativa Matural Laguna La Chanchera vy su Penlago.
. Reserva Recreativa Natural Valle del Condor

Reserva Cultural Matural Cemo Colorado

Reserva Natural Parque Municipal Francisco Tauw.

Resenva Matural Laguna de Las Tunas.

. Comedor Biogeografico del Chaco Afido.

Coredor Biopeografico del Calden.

Refugio de Vida Silvestre Santuario del Condor.

Reserva Matural Laguna de Las Tunitas.

Reserva Provincial de Uso Muliiple La Cumbrecita.

SEENEREEREEsRIa RS R sD R oS n B

Figura N° 19: Referencias del Mapa de Areas Naturales Protegidas de la Prov. de
Cérdoba

2.17 Clima

La diversidad geografica de la Provincia de Cdrdoba y su extensién determina una
amplitud de condiciones climaticas, ademas de la ubicacién relativa de la Provincia
respecto al continente. A grandes rasgos, la Provincia tiene un clima templado, con
diferenciaciones en cuanto a la disponibilidad de las lluvias y su distribucién en el afio.

Las temperaturas al igual que las precipitaciones disminuyen de Norte a Sur y de Este
a Oeste, salvo en las faldas orientales de las sierras, que por influencia de los vientos
del Este, y debido a la significativa humedad que transportan, las precipitaciones son
mas abundantes, siendo el régimen de hasta 1500 mm., por afio.

Las temperaturas suelen oscilar entre los 10 °C y los 30 °C, y las precipitaciones
alcanzan en promedio los 800 mm anuales. Los valores térmicos del mes de enero,
gque representa las temperaturas estivales, se distribuyen en la Provincia en un rango
que oscila entre los 23,5 °C en el sur provincial hasta valores superiores a los 26,0 °C
en el extremo Norte. Se destaca la accion del cordon serrano sobre la marcha de las
isotermas, las cuales se dirigen hacia el Norte para compensar latitudinalmente el
efecto del relieve. Las temperaturas del mes de julio, que representan a la estacion
invernal, evidencian un rango de valores que van desde los 8 °C en el sur hasta los
11,5 °C en el norte. Las mayores amplitudes se registran en el Sur y Oeste del
territorio. A pesar de tratarse de una provincia mediterranea, la temperatura no alcanza
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registros extremos y el rango o amplitud térmica anual no supera los 16 °C en todo el
territorio (fuente: Dr. Andrés C. Ravelo, El Clima de la provincia de Cérdoba).

A menor escala se observa en el mapa de clima, que se presenta a continuacién, que
el area del proyecto se ubica en el tipo de clima Pampeano Templado,
especificamente en la zona de transicién de dicha categoria y la categoria Templado
Serrano.
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Figura N° 20: Mapa de Clasificacion climatica

2.18 Andlisis De Los Aspectos Y Factores

Las variaciones estacionales no afectaran a la Estacion de Bombeo Rio Tercero, ya
gue la tecnologia de los equipos fue disefiada acorde a la normativa vigente respecto
a condiciones de nieve, viento, etc.

2.19 Estructuras y sismicidad

Segun el Reglamento INPRES-CIRSOC 103 del Instituto Nacional de Prevencion
Sismica (INPRES), en el Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina se
identifican 5 zonas con diferentes niveles de riesgo sismico.

El Riesgo o peligro sismico de una zona se interpreta como la probabilidad de que
ocurra una determinada amplitud de movimiento del suelo en un intervalo de tiempo
fijado.

El 4rea donde se desarrollara el proyecto corresponde a la zona 1, la cual se
caracteriza por presentar una reducida actividad sismica (Riesgo Sismico Bajo) (ver
Figura N° 19).
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Figura N° 21: Clasificacion de zonas segln Riesgo Sismico de la Argentina.
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2.20 Marco Legal
2.20.1 Leyes Nacionales

07

YVVVVY

Constitucion Nacional: Arts. 41 — 42.

Ley N° 17319: Ley de hidrocarburos.

Ley N° 24076: Regulacion del transporte y distribucién de gas natural.

Ley N° 24145: Federalizacion de hidrocarburos.

Disposicion SSC N°123/2006 de la Secretaria de Energia de la Nacion:
"Normas de Proteccion Ambiental para los sistemas de transporte de
hidrocarburos por oleoductos, poliductos, terminales maritimas e instalaciones
complementarias".

Resolucion SE 25/2004: Modifica la Resolucion SE 252/93, establece nuevas
normas para la Presentacion de los Estudios Ambientales, correspondientes a
los Permisos de Exploracién y Concesiones de Explotacion de Hidrocarburos.
Resolucion SE 24/2004: Modifica la Resolucion SE 342/93, establece nuevas
normas para la presentacion de informes de incidentes ambientales.

Resolucion SE 105/1992: Establece normas y procedimientos para la
proteccion del medio ambiente en las etapas de exploracion y explotacion de
hidrocarburos.

Resolucion SE 252/1993: establece las guias recomendables que serviran de
orientacion para la preparacion de los estudios ambientales exigidos por la
Resolucion SE 105/1992.

Ley N° 26197: Administracion de las provincias sobre los yacimientos de
hidrocarburos que se encontraren en sus respectivos territorios, lecho y
subsuelo del mar territorial del que fueren riberefias.

Resolucion SE 5/1996: Aprueba las Normas y Procedimientos para el
abandono de pozos de hidrocarburos que se agrega como Anexo | a la
presente, que deberan ser cumplimentadas por los Permisionarios de
Exploracion y Concesionarios de Explotacién.

Disposicion SSC 19/2004: Establece que las empresas operadoras de
concesiones de explotacion de hidrocarburos deberan presentar un plan de
trabajo anual de los nuevos oleoductos, gasoductos, poliductos e instalaciones
complementarias a construir el afio siguiente, que no revistan el caracter de
concesiones de transporte.

Ley N° 19587: Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Decreto PEN 351/1979: Higiene y seguridad en el trabajo. Reglamenta la Ley
N° 19587 y deroga el anexo aprobado por Decreto PEN 4160/73.

Ley N° 24051: Residuos Peligrosos.

Decreto PEN 831/1993: Reglamentario de la Ley N° 24051.

Decreto PEN 181/1992: Prohibicion de Transporte, Introduccion e Importacion
de Desechos Peligrosos.

Resolucion SAyDS 897/2002: Incorpora en el Anexo | de la Ley N° 24051 y su
Decreto Reglamentario 831/93, la categoria sometida a control "Y 48".

Ley N° 25612: Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental
sobre la gestion integral de los residuos industriales y derivados de actividades
de servicios que sean generados en todo el territorio nacional, cualquier sea el
proceso implementado para generarlos.

Decreto PEN 1343/2002: Observa parcialmente la Ley N° 25612.
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Ley N° 25675: Ley General del Ambiente. Establece presupuestos minimos
para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la
preservacion y proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del
desarrollo sustentable. Principios de la politica ambiental. Presupuesto minimo.
Ley N° 22421: Proteccion y Conservacion de la Fauna Silvestre.

Decreto 691 Reglamentacién de la Ley Nacional de Conservacion de la Fauna.
Decreto PEN 666/1997: Reglamentario de la Ley N° 22421, sobre proteccién y
conservacién de la fauna silvestre. Deroga el Decreto PEN 691/81.

Ley 26447 Sustituye el articulo 35 de la Ley N° 22421 y sus modificaciones de
Proteccion y Conservacion de la fauna silvestre.

Resoluciéon 303/2007 Modifica la Resolucion N° 177/07, mediante la cual se
aprobaron las normas reglamentarias del articulo 22 de la Ley N° 25.675.
Resolucion 1639/2007 Aprueba el listado de rubros comprendidos y la
categorizaciéon de industrias y actividades de servicios seguin su nivel de
complejidad ambiental. Sustituyéndose los anexos | y Il de las Resoluciones N°
177/07 y 303/07.

Resolucion Conjunta 98/2007 y 1973/2007 Pautas bésicas para las condiciones
contractuales de las pélizas de seguro de dafio ambiental de incidencia
colectiva.

Resolucion 1398/2008 Establece los Montos Minimos Asegurables de Entidad
Suficiente, en funcién de lo previsto en el articulo 22 de la Ley N° 25.675y en
el articulo 3 de la Resolucién N° 177/07. Alcances y metodologia.

Resolucion 204/2018 Establece el valor del Factor de Correlacion, elemento
constitutivo de la férmula polinbmica aprobada por Resolucion N° 1398/2008,
de la ex Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Decreto 447/2019 Establece que, a los fines de dar cumplimiento a la exigencia
dispuesta en el articulo 22 de la Ley N° 25.675, aquellas personas humanas o
juridicas, publicas o privadas, que realicen actividades riesgosas para el
ambiente, los ecosistemas y sus elementos constitutivos deberan contratar: 1.
Seguro de Caucién por Dafio Ambiental de Incidencia Colectiva.

Resolucion 502/2013 Aprueba el procedimiento establecido para la verificacion
del cumplimiento de la obligacion establecida en el articulo 22 de la Ley
General del Ambiente, N° 25.675.

Ley 27287 Se crea el Sistema Nacional para la Gestién Integral del Riesgo y la
Proteccion Civil que tiene por objeto integrar las acciones y articular el
funcionamiento de los organismos del Gobierno nacional, los Gobiernos
provinciales, de la Ciudad Autébnoma de Buenos Aires y municipales, las
organizaciones no gubernamentales y la sociedad civil, para fortalecer y
optimizar las acciones destinadas a la reduccion de riesgos, el manejo de la
crisis y la recuperacion.

Resolucion 548-E/2017 Pdliza de Seguro de Caucion por Dafio Ambiental de
Incidencia Colectiva. « Resolucion 337/2019 Publica documentos orientativos
gue establezcan pautas para facilitar y fortalecer la implementacién por parte
de los actores involucrados instrumentos de evaluacién y planificacion
ambiental (GUiA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL” y “GUIA PARA LA ELABORACION DE UNA EVALUACION
AMBIENTAL ESTRATEGICA»).

Ley 25520 La presente ley establece los presupuestos minimos de proteccion
ambiental para garantizar acciones, instrumentos y estrategias adecuadas de
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Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climético en todo el territorio nacional en los
términos del articulo 41 de la Constitucién Nacional.

Ley 25670 Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para
la gestion de los PCBS, en todo el territorio de la Nacion.

Decreto 853/2007 Presupuestos minimos para la Gestién y Eliminacién de los
PCBS. Reglamentacion de la Ley 25670.

Resolucion 366/2020 Redistribuye las cuotas de importacion de sustancias que
agotan la capa de ozono adjudicadas.

Ley 27566 Acuerdo Regional sobre el acceso a la informacion, la participacion
publica y el acceso a la justicia en asuntos ambientales en América Latina y el
Caribe.

Ley 27592 Ley Yolanda. Es una ley que tiene como objetivo garantizar la
formacion integral en ambiente, con perspectiva de desarrollo sostenible y con
especial énfasis en cambio climatico, para las personas que se desempefian
en la funcién publica. Fue sancionada el 17 de noviembre de 2020.

Decreto 1030/2020 Reglamenta la Ley de Presupuestos minimos de
adaptacion y mitigacion al cambio climético global.

Resolucion 81/2021 Crea el Programa Gobernanza Ambiental.

Decreto 270/2021 Designa al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, a
través de la Subsecretaria Interjurisdiccional e Interinstitucional, autoridad de
aplicacion de la Ley N° 27.592.

Resolucion 202/2021 Marco para el fortalecimiento o/e integracion de
informacién del Seguro Ambiental Obligatorio (SAO).

Resolucion 2/2023 Estrategia Nacional de Salud y Cambio Climatico

Ley N° 25688: Establece los presupuestos minimos ambientales para la
preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.

Decreto 674 Régimen al que se ajustaran los establecimientos industriales y/o
especiales que produzcan en forma continua o discontinua vertidos industriales
0 barros originados por la depuracién de aquellos a conductos cloacales,
pluviales o a un curso de agua.

Ley N° 20284: Preservacion del Recurso Aire.

Ley 24040 Sustancias que agotan la capa de ozono.

Resolucion 296 Listado de sustancias que quedan comprendidas en las
disposiciones de la Ley N° 24040 y el Protocolo de Montreal sobre control de
produccion, utilizacién, comercializacion, importacion y exportacion de
elementos que agotan la capa de ozono.

Ley 24167 Enmienda del Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que
agotan la capa de ozono.

Resolucion 526 Cuotas de importacion de sustancias que agotan la capa de
ozono, correspondientes al afio 2023.

Ley 27520 Ley de presupuestos minimos de adaptacion y mitigacion al Cambio
Climético global.

Resolucion 577 Observatorio Nacional de Cambio Climatico.

Resolucion 146 Se aprueba el segundo Plan Nacional de Adaptacion y
Mitigacion al Cambio Climéatico como Anexo I.

Resolucion 218 Programa Nacional de Escenarios de Largo Plazo bajo la érbita
de Secretaria de Cambio Climatico, Desarrollo Sostenible e Innovacion del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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Resolucion 385 Aprueba la Estrategia Nacional para el uso de los mercados de
carbono.

Ley N° 22428: Conservacion y recuperacion de la capacidad productiva de los
suelos.

Decreto PEN 681/81: Reglamentario de la Ley N° 22428.

Decreto PEN 2707/2002: Promulgacion de la Ley N° 25688.

Ley N° 25743: Tiene por objeto la preservacion, protecciéon y tutela del
patrimonio arqueoldgico y paleontolégico como parte integrante del patrimonio
cultural de la Nacion y su aprovechamiento cientifico y cultural.

Decreto PEN 1022/2004: Reglamentario de la Ley N° 25743.

2.20.2 Leyes Provinciales

>
>

{7 7

Constitucion Provincial.

Ley N° 7.343: Ley provincial del ambiente: Principios rectores para la
preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente.
Reglamentada por Decreto 5269/85.

Decreto 3290/1990 Reglamenta el Capitulo IX (ARTS. 49, 50, 51 Y 52) de la
Ley 7343.

Decreto 458/2000. Reglamenta la Ley 7343.

Decreto 2131/2000 Estudios de impactos ambientales para proyectos.
Reglamentacion del Capitulo IX de la Ley 7343. Reemplaza al Decreto
3290/90.

Decreto1751/2011 Reglamenta el art. 36 del capitulo VI de la Ley N° 7343.

Ley N° 10.208: Ley de Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba.
Determina la politica ambiental provincial y, en ejercicio de las competencias
establecidas en el articulo 41 de la Constitucion Nacional, complementa los
presupuestos minimos establecidos en la Ley Nacional N° 25.675 -General del
Ambiente-.

Decreto 247/2015 Reglamentacién de articulos 42, 43 y 44 del capitulo VIl y
articulos 49 y 50 del capitulo IX de la Ley N° 10.208: Plan de Gesti6n
Ambiental con una propuesta de auditorias ambientales.

Decreto 248/2015 Reglamentacion del articulo N° 45 del Capitulo VIII:
“Sistemas de Gestion Ambiental” de la Ley de Politica Ambiental Provincial N°
10.208.

Decreto 288/2015 Reglamentacion del articulo 8, inc. K de la Ley N° 10.208 —
Seguro Ambiental.

Resolucion 13/2015 Aprueba la reglamentacion de Evaluacion Ambiental
Estratégica como instrumento de politica y gestion ambiental de la Ley
Provincial de Ambiente 10208.

Resolucion 282/2017 Reglamenta los art. 83 y 84 de la Ley 10208 (Acciones de
Salud Ambiental).

Resolucién 202/2021 Registro Oficial de Laboratorios Ambientales (ROLA).
Establece la obligacion de inscribirse, los requisitos y el procedimiento.
Resolucion 241/2014 Crea en el ambito del Area de Auditorias Ambientales de
la Secretaria de Ambiente, el Registro Teméatico de Consultores Ambientales
(RETECA).

Decreto 749/2001 Crea el Registro Ambiental de personas fisicas y juridicas
que desarrollen actividades vinculadas al ambiente, de acuerdo a las normas
7343, 8066, 6964, 8751 y sus modificatorias.
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Resolucion 268/2020 Rectifica la Resolucion 227/220.

Resolucion 272/2020 Deja sin efecto la Resolucion 265/2016 y determina los
conductos que transportan o transmiten gas natural.

Ley 10758 Adhiere a las disposiciones de la Ley Yolanda.

Ley 10115 Ley de creacién de Policia Ambiental.

Resolucion 13/2015 Aprueba la reglamentacién de Evaluacibn Ambiental
Estratégica como instrumento de politica y gestion ambiental de la Ley
Provincial de Ambiente 10208.

Resolucion 282/2017 Reglamenta los art. 83 y 84 de la Ley 10208 (Acciones de
Salud Ambiental).

Resolucion 286/2015 Crea el Registro Oficial de Laboratorios Ambientales
(ROLA). Establece la obligacion de inscribirse, los requisitos y el
procedimiento.

Resolucion 214/2020 Crea el RETEP y el REBIP y da de baja al RETECA.
Resolucion 268/2020 Rectifica la Resolucion 227/2020.

Resolucion 272/2020 Deja sin efecto la Resolucién 265/2016 y determina los
conductos que transportan o transmiten gas natural.

Resolucién 275/2020 Aprobacion Plan de Bosque 2020.

Resolucién 394/2022 Ley Yolanda.

Ley 10830 Sustituye los Anexos | y Il de la Ley N° 10208 -Politica Ambiental
Provincial.

Ley10958/2023 Medidas de emergencia preventivas para mitigar la
propagacion de incendios forestales/rurales en la provincia de Cérdoba.

Ley 5589 Titulo Il. Arts. 183 y ss. Contaminacién del agua.

Decreto 847 Reglamentacion de estandares y normas sobre vertidos para la
preservacion del recurso hidrico provincial.

Resolucién 31 Modifica Decreto 847/2016.

Decreto 119 APRUEBA la reglamentacion de la Ley N° 10.941 “Ley de
Autoridad de Cuencas”

Ley N° 8.167. Preservacion del Estado Normal del Aire

Resolucion105 Aprueba estandares de aire.

Resolucion 98 Crea el registro de Huella de Carbono.

Ley 10942 Crea el marco normativo para el desarrollo de mercados de
instrumentos que certifiquen atributos ambientales (Céalculo de Huella
Ambiental- Registro de Verificadores en Huellas Ambientales)

Ley N° 8.936. Proteccion de suelos (conservacion y control de la capacidad
productiva de suelos, prevencion de todo proceso de degradacion,
recuperacion y promocién de la educacion conservacionista de suelos).
Decreto 115 Reglamentacion parcial de la Ley 8936 (conservacion y proteccion
de suelos).

Ley 10669 Modifica la Ley Provincial N°8936 (conservacion y proteccion de
suelos).

Ley 8863 Creacion de Consorcios de Conservacion de Suelos dentro del
territorio de la provincia.

Ley N° 5.589 Cédigo de Aguas de la Provincia de Cérdoba

Decreto 847/16 Normas para la Proteccion de Los Recursos Hidricos
Superficiales y Subterraneos

Carta Organica de la Municipalidad de Rio Tercero.
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2.21 Servidumbres
En el siguiente mapa se observa la parcela catastral donde se ubicara el proyecto.

e Nro. de Cuenta: 330127079536

e Nomenclatura Cat.: 3301026340253000
e Tipo de inmueble: RURAL

e Tipo de valuacion: VAL. RURAL

E

= Wi pm=res

Figura N° 22: Mapa Inmobiliario Provincial y ubicacion del lote a intervenir
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2 EVALUACION AMBIENTAL

En esta seccion, se abordaran los impactos ambientales relevantes a considerar del
proyecto. Es fundamental recordar que el analisis de impacto ambiental tiene como
objetivo identificar todos los efectos resultantes de la ejecucion del proyecto,
comparandolos con el escenario en ausencia del mismo.

La evaluacion se llevara a cabo por segmentos, correspondientes a las distintas
secciones del ducto y sus instalaciones complementarias.

Cada matriz de evaluacion identificard los impactos, clasificandolos segun su
importancia (l). Para este propdésito, se seguira la metodologia descrita en la Guia
metodolégica para la Evaluacién de Impactos Ambientales, pagina 88, seccion 4.3
"Matriz de Importancia”, propuesta por Vincent Conesa Fernandez - Vitora, en 1997.

2.1 Metodologia

La identificacion, caracterizacion y jerarquizacion de los impactos ambientales se
realizé siguiendo los lineamientos establecidos en el Apartado 3 “Formatos vy
Contenidos de los Estudios Ambientales”, subtitulo 3.2 correspondiente a la Fase 2.
Disposicion 123/06, Subsecretaria de Combustibles, dependiente de la Secretaria de
Energia de la Nacién Argentina.

Los impactos o efectos ambientales se identifican y caracterizan indicando su causa,
extension temporal y espacial, y el recurso receptor de los mismos.

En funcién del analisis de los componentes ambientales se describe y evalla, para
cada accién del proyecto, el impacto previsto a cada factor o componente ambiental.
La intensidad del impacto ambiental es funcién de la sensibilidad ambiental del medio
receptor y de la naturaleza de las actividades del proyecto.

El analisis y evaluacion del impacto ambiental se encuentra resumido en matrices de
impacto, que consideran todos los factores o0 componentes ambientales susceptibles
de recibir impactos y cada una de las acciones previstas del proyecto.

Cada matriz identificara los impactos calificandolos segun su Importancia (1), la cual se
calcula a través de la Matriz de Importancia. A tal efecto se utiliza la metodologia
propuesta por Vicente Conesa Fernandez — Vitora, 1997 (Guia Metodoldgica para la
Evaluacién de Impacto Ambiental, pagina 88: 4.3 Matriz de Importancia), que se
resume a continuacion.

El desarrollo de la Ecuacién de Importancia sera llevado a cabo mediante el siguiente
modelo propuesto:

=+ @i +2EX+ MO + PE+ RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Donde:
| = Importancia del impacto

Signo (+/-)
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Se hace mencién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de cada una de las
acciones que actuan sobre los diferentes factores que se han considerado.

Intensidad o grado probable de destruccion (i)

Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito especifico
en que actta. El baremo de valoracion estard comprendido entre 1 y 12, donde el 12
expresa una destruccion total en el area y el 1 una afeccién minima.

Extensién o area de influencia del impacto (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto. Al producirse un efecto muy localizado se considera que tiene un caracter
Puntual (1) y si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del
entorno, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Critico (12),
Total (8), considerando las situaciones intermedias de impacto Parcial (2) y Extenso

(4).
Momento o tiempo entre la accién y la aparicion del impacto (MO)

El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
De esta manera cuando el tiempo transcurrido sea nulo el Momento sera Inmediato, y
si es inferior a un afo, Corto Plazo, se asigna un valor 4 en ambos casos. Si es un
periodo de tiempo de 1 a 5 afios se considera Medio Plazo y se asigna un valor de 2.
Para el caso de Largo Plazo, mas de 5 afios el valor asignado es de 1. Si ocurriese
alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuye un valor
de entre 1 6 4 unidades por encima de las establecidas.

Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto (PE)

En este caso es el tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retorna a las condiciones iniciales previas a la accidn por
medios naturales, o mediante la introduccibn de medidas correctoras. Si la
permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio se considera una accién
con un efecto Fugaz de valor 1, si va entre 1 y 10 afos el efecto es Temporal 2 y si por
el contrario es superior a 10 afios es un efecto Permanente 10. La persistencia, es
independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstrucciéon del factor afectado por el proyecto, es
decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio. Cuando es a
Corto Plazo se asigna un valor 1, Medio Plazo 2, y si el efecto es Irreversible el valor
es 4.

Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o més efectos simples. Cuando una
accion actta sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor 1, si se presenta un sinergismo moderado 2 y si
es altamente sinérgico 4.

/)
g / Pagina 48

FRANCISCO J. CESAR
LIC. EN GESTION AWBIENTAL
LIC. EN HIGIENE Y SEGURIDAD

-W T AT



,ﬁ Servicio de consultoria en Ambiente,

Calidad e Higiene y Seguridad
conciencia

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presenta
valores de signo negativo reduciendo al final el valor de la Importancia del impacto.

Acumulacion o efecto de incremento progresivo (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Al no producirse
efectos acumulativos el valor es 1, y por el contrario si el efecto es acumulativo el valor
se incrementa a 4.

Efecto (EF)

Es la relacion causa — efecto, es decir es la manifestacion del efecto sobre un factor
como consecuencia de una acciéon. Este puede ser directo o primario, donde la
repercusion de la accién es una consecuencia directa o indirecta, o secundario si la
manifestacion no es consecuencia directa de la accién. Aqui el valor 1 es en el caso
de que el efecto sea secundario, y el valor 4 cuando sea primario.

Periodicidad (PR)

Es la regularidad de manifestacion del efecto bien sea de manera ciclica o recurrente,
de forma impredecible, o constante en el tiempo. A los efectos continuos se les asignha
un valor (4), a los periédicos (2) y a los de aparicién irregular que deben evaluarse en
términos de probabilidad de ocurrencia y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos (MC)

Es la posibilidad de reconstruccién total o parcial del factor afectado con la
intervencion humana. Cuando el efecto es totalmente recuperable se asigna el valor
de 1 6 2, dependiendo de como sea el efecto: inmediato o de medio plazo, al ser
parcial el efecto es mitigable y el valor corresponde a 4; al ser irrecuperable el valor es
de 8. Ahora bien, si es el caso irrecuperable, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias el valor es de 4.

En la siguiente tabla se grafican la escala y los valores que pueden adoptar las
distintas variables de la Ecuacién de Importancia, en funcién de su grado de afectacién
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Baja
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Perjudicial

Media

Alta

Muy Alta

Extensién

Total
Momento
Largo plazo

Medio plazo

Inmediato

Critico

Persistenci

Corto plazo

Medio plazo

Permanente

Sin sinergismo

Irreversible

Simple

Sinérgico

Acumulativo

Muy sinérgico

Irregular

Periodico

Continuo

Recuperabilidad (MC)
Recuperable inmediatamente

Recuperable a medio plazo

Mitigable

Tabla N° 1: Variables y escalas para calcular la importancia del impacto.

En funcion de este modelo los valores extremos de Importancia pueden variar entre 13
y 100. Segun esta variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la escala

gue se representa en la siguiente tabla.

Calificacion de impacto ‘Valor de Importancia (1)

POSITIVO

BAJO

MODERADO

25-50

CRITICO

Tabla N° 2: Calificacion de impactos ambientales segln el valor de importancia.

2.1.1 Unidades de Importancia Ponderal
Debido a que los distintos factores del medio presentan diferentes relevancias unos
respecto a otros en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion ambiental,
se realizé una ponderacion de los distintos factores que componen el medio

impactado.
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Para lograr esta ponderacion se atribuye a cada factor un peso o indice ponderal,
expresado en unidades de importancia (UIP). El valor asignado a cada factor resulta
de la distribucion relativa de mil (1.000) unidades asignadas al total de factores
ambientales (Bolea, 1984).

2.1.2 Importancias Absolutas

La suma algebraica por fila de las importancias absolutas en la matriz general de
impactos ambientales, indica qué factores ambientales sufren en mayor o menor
medida las consecuencias de la actividad.

De la misma forma, la suma algebraica por columna de las importancias absolutas, en
la matriz general de impactos ambientales, indica la agresividad de las tareas del
proyecto.

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento por columnas y
separadamente por filas, constituye un modo de identificar la mayor o menor
agresividad de las acciones y la susceptibilidad de los factores ambientales. Sin
embargo, se encuentra sujeta a sesgos importantes.

La utilidad de la valoracién absoluta, radica, principalmente en la deteccion de factores
gue, presentando poco peso especifico en el medio estudiado (baja importancia
relativa), son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se tuviese en
cuenta la importancia relativa, quedaria enmascarado el hecho del gran impacto que
se puede producir sobre un factor, pudiendo llegar incluso a representar su
destruccion total.

2.1.3 Importancias Relativas

La suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento tipo por filas en la
matriz general, nos indicara los factores ambientales que sufren, en mayor o menor
medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso
especifico, o lo que es lo mismo, el grado de participacién que dichos factores tienen
en el deterioro del medio ambiente.

Asi mismo, la suma ponderada de la importancia del impacto de cada elemento tipo,
por columnas, nos indicara las acciones mas agresivas (altos valores negativos), las
poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiosas (valores positivos),
pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas.

2.2 lIdentificacion Y Caracterizacion De Impactos

A continuacion, se detallan los factores ambientales con sus respectivos componentes
susceptibles de sufrir impactos a causa del proyecto con sus respectivos
componentes, asi como las acciones del mismo generadoras de posibles impactos
sobre dichos factores. A partir de los valores de importancia relativa total obtenidos
para cada factor, se presenta un grafico que sintetiza la magnitud del impacto para
cada factor y las acciones generadoras del mismo.

2.2.1 Factores Ambientales Susceptibles de sufrir Impactos

Los factores ambientales susceptibles de sufrir impactos (tanto negativos como
positivos) que fueron considerados para la realizacién de la evaluacion ambiental, se
listan en la tabla que se presenta a continuacion. En la misma se presentan ademas
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los componentes ambientales considerados para cada factor, como asi también la

ponderacién asociada a cada uno de ellos.
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Factores Impactados
Factor Medio Caracteristica Descripcion del impacto
Aire Calidad del aire Impacto positivo
Microclima No afecta al entorno
Recursos Minerales Neutro
Erosion Neutro
Tierra Geomorfologia Neutro
Valores geoldgicos Sin valor
Geotecnia Sin valor
Suelo Variacién en componentes organicos |Neutro
Variacionen textura y composicion Neutro
Drenaje Muy leve
Aguas superficiales Neutro
Agua Aguas subterraneas Muy leve
Calidad del agua Neutro
Recurso Hidrico No afecta
Natural Diversidad No sufre impacto
Biomasa No sufre impacto
Flora Especies endémicas No detectadas
Especies en peligro No detectadas
Especies autdctonas Puntual con reposisicion
Especies introducidas Reemplazo por autéctonas
Diversidad No sufre impacto
Biomasa No sufre impacto
Fauna Especies endémicas No detectadas
Especies en peligro No detectadas
Especies autéctonas No sufre impacto
Especies introducidas No sufre impacto
Vista panoramica MNo varia
Medio perceptual | Elemento del paisaje No varia
Paisaje protegido No corresponde
Uso del territorio | Cambio de uso Leve
Cultural Valor historico del lugar MNo fueron detectados
Valor artistico del lugar No fueron detectados
Red de agua potable No corresponde
Red de saneamiento No corresponde
Red eléctrica Mejora con mayor cobertura
Infraestructuras —
Servicio de fransporte No corresponde
Servicio de telefonia MNo corresponde
Servicio de recoleccion de residuos |No corresponde
Densidad No se impacta
Socio Poblacién Nl_]cleo_s poblacionales Impacto positivo
econémico Mlgraf:mngs No corresponde
Estacionalidad No corresponde
Nivel de renta Mejora para el propietario del camp
Ingresos economia local Impacto positivo
Nivel de renta |Nivel de empleo Impacto positivo
Cambio en el valor del suelo Impacto positivo
Especulacion No corresponde
Cambio en la calidad de vida Impacto positivo
Aspectos Conge_sti['nn urbana Impacto positivo
humanos Servicios de salud : No correspop_de
Estructura de la propiedad Impacto positivo
Efectos del ambiente sobre la salud Impacto positivo
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2.2.2 Acciones Causantes de Impactos

A continuacién, se presentan las acciones causantes de impacto ambiental
identificadas, correspondientes a las distintas actividades enfocadas en la fase de
construccion ya que es el alcance del presente analisis, junto con las tareas asociadas
a las mismas:

Acciones Impactantes
Fase de construccion
Accesos viales Mejora
Desbroce y tala Puntual
Movimientos de tierras Leve
Infragstructuras Temporal
Vertidos Temporal
Acopio de materiales Temporal y puntual
Maquinaria pesada En funcion del proyecto
Emisiones de polvo Temporal v puntual
Trafico de vehiculos No corresponde
Instalaciones provisionales No corresponde
Construcciones propiamente dichas No corresponde
Incremento de mano de obra Concreto local
Inversion Descrita en anexo

Imagen N° 2 — Factores Impactados

2.3 Evaluacion Matricial

En el apartado 2.2.1 se han identificado los factores del medio que presumiblemente
seran impactados por las acciones del proyecto (apartado 2.2.2). En el apartado 2.3.1
se presenta la Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales; a partir de los
entrecruzamientos identificados se realiza la valoracion cualitativa de impactos sobre
cada factor ambiental (ver apartado 2). En el apartado 2.3.2 se resumen las
valoraciones obtenidas en cada entrecruzamiento.

En funcion de este modelo los valores extremos de Importancia pueden variar entre 13
y 100. Segun esta variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la escala
gue se representa en Tabla N° 2.
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2.3.1 Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales
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Imagen N° 3: Matriz de identificacion de Impactos Ambientales.

2.3.2 Matriz General de Impactos
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ACCIONE 5 IMFACTANTES
MATRIZ DE RELACION ACCIMES - FACTORES FASE DE CONSTRUCCION
Consruccion de| Mowmenio de | Limpieza de
Preparacin y | instalaciones | de Estacidnde | wehiculosy | obra { Descarie
FACTORES AMBIENTALES lmpiezadel | femporamas ¥ Bombeoy  |maquirena on la| e residuos |
BETEnD obrador con=aon al Eapa de Refirg g

duchy consinciin | instalaciones
[Calidad dol mrd Caldad dal aire 22 -18 24 -22
Rilido Emisionas Somoaras -16 -168 -16 -17 -12 -12 14
agua Recursa Midrico =23 =16 -8 =32
M. INERTE Ciranays suparficel -16 -3 -23
Suak Caldad del sueda -23 -24 -16 -25
Cakdad dal subsusin -1 -1 -2
Procesos Erside edlica @ hi -2 -22 -5
g 1T -21

= Flara -22 -18 -19 -16 -16 -1

[ st e 22 0 T BT 0 22 22 2
= BT -1
Faisap -13 23 23 -4 -4 -22 22| -23
SOCIDECON [CpSrans | -1z 12 T
ORICOE Y Pol:ﬂanl[:n -12 -12 -12
L Es Inslalaciones ¢ miracsiruciura =21 18
AL racumses o & Insumos -20 -20 -19 -T 7
Acimidad scandmica 25

Imagen N° 4: Matriz de evaluacién de Impactos Ambientales.

MATRIZ DE RELACION ACCIONES - FACTORES

Contingencias /
Derrame /
Incendio /
Inundacién

FACTORES AMBIENTALES

Calidad del aird Calidad del aire

Ruido Emisiones sonoras
Az Recurso Hidrico
M. INERTE Drenaje superficial
Calidad del suglo
Suelo

Calidad del subsuelo
Erosion edlica e hidrica

Flora

BIOLOGICOS
Fauna

MEDIOS

Paisaje
QOperarios

Poblacion

Instalaciones e infraestructura
Recursos energéticos e insumos
Actividad econémica

SOCIOECON
OMICOS Y
CULTURALES

Imagen N° 4 bis: Matriz de evaluacion de Impactos Ambientales especificos para contingencias.

2.3.3 Declaraciéon de Impactos
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La importancia media total de los impactos negativos del proyecto es “Negativo Bajo”,
presentandose algunos impactos de importancia Negativa Moderada que se darian
s6lo en situaciones puntuales y de contingencia. Los impactos mas relevantes se
manifiestan en los factores fisicos del Medio, principalmente como Nivel sonoro,
Recurso Aire y Recursos Hidricos, sobre todo en la primera etapa de la obra.

Los impactos identificados como moderados deberdn ser atenuados a partir de la
aplicacion de medidas preventivas, correctoras o de mitigacién que se presentan en el
Plan de Mitigacion del presente estudio.

Se evidencian asimismo, impactos de caracter positivo que se manifiestan
principalmente en un incremento del nivel de empleo local, mano de obra para las
actividades iniciales del proyecto, aumento del valor agregado y requerimiento de
servicios. Ademas de la disminucién de la probabilidad de que se presente una
contingencia operativa por tener una estructura mas segura, es en general un
beneficio para la zona del proyecto.
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1  PLAN DE MITIGACION

Se describen las principales medidas que se pondran en practica para mitigar y/o
restaurar los impactos potenciales que se puedan producir en la etapa de construccién
y puesta en marcha del presente proyecto.

A fin de controlar los parametros para el cumplimiento del plan de mitigacién, se
detallan acciones de monitoreo para cada uno de los aspectos del proyecto
susceptibles de generar impactos negativos sobre el ambiente.

1.1 OBJETIVOS
El objetivo principal del Plan de Mitigacion radica en elaborar un conjunto de medidas
y recomendaciones técnicas tendientes a:

. Salvaguardar la calidad ambiental minimizando los impactos negativos
ocasionados en el area de influencia directa del proyecto.

. Garantizar la puesta en marcha del proyecto de manera ambientalmente
responsable, controlando las actividades humanas derivadas del proyecto de tal
manera que se desarrollen de manera adecuada.

. Prever y ejecutar acciones para prevenir o corregir los impactos ambientales
sefialados y proteger las areas ambientalmente sensibles detectadas.

Es importante destacar que para mantener y reforzar el compromiso actual de YPF
S.A. con la comunidad, el Proyecto contemplara que las obras se desarrollen
minimizando el Impacto Ambiental, cumpliendo con los controles medioambientales
internos y externos. Ademas YPF S.A. cuenta con un Sistema Integrado de Gestion,
Calidad, Medio Ambiente, Seguridad y Salud que se halla certificado.

La incorporacion de tecnologia de avanzada permitird modernizar y tornar altamente
competitivo al sistema productivo de la regién, enfatizando el compromiso de YPF S.A.
con la comunidad y el respeto por el medio ambiente.

2  PLAN DE MITIGACION Y MONITOREO

2.1 Medidas generales

A través del analisis de las distintas etapas tanto de la construccion como del
funcionamiento de un proyecto se determinan los impactos ambientales de la misma.
Y mediante la evaluacion de estos impactos es que se establecen una serie de
medidas de prevencién y mitigaciéon que deben tomarse a los fines de evitar impactos
ambientales negativos. Se establecen, ademas, medidas de control necesarias para
lograr un proceso ambientalmente correcto.

El o los responsables de la ejecucion de la obra civil, deben procurar producir el menor
impacto ambiental negativo en el medio ambiente durante el proceso de construccion,
ya sea sobre calidad de agua, aire y suelos, y particularmente realizando una correcta
gestion de los recursos. Ademas, deberan transmitir estos conceptos y los aspectos
ambientales que el proyecto en ejecucion involucra, a profesionales, técnicos vy
operarios a través de capacitaciones o reuniones. Este compromiso con el medio

/
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ambiente debe mantenerse luego de superada la etapa de construccion, es decir,
durante toda la vida atil del proyecto incluso en su etapa de cierre como se ha
analizado.

Medidas propuestas para plan de mitigacién
v' Aspectos relativo a obrado y trabajos de construccion

En el disefio y construccion se tendra cuidado en evitar cortes y rellenos, asi como la
remocion de la vegetacion. Tanto por razones de impacto visual como sonoros, lo
mismo debera contar con barreras y vallados adecuados.

Los obradores deberan contar con equipos de extincién de incendios y equipos de
primero auxilios, como asi también cumplir con las Normas de Higiene y Seguridad
Laboral.

Deberan contar con recintos sanitarios para las personas involucradas en obra (Bafios
guimicos), los cuéles seran limpiados asiduamente y sera retirado para su correcto.

Los residuos sélidos resultantes se depositaran adecuadamente, disponiéndose de los
mismos de acuerdo con las normas vigentes. Estos seran colocados en contenedores
adecuados y dispuestos en las areas a designar por el comitente. En caso de
generarse residuos solidos que se califiquen como téxicos o peligrosos, los mismos
seran dispuestos de acuerdo a lo establecido en la ley 24.051 y su decreto
reglamentario.

Una vez terminados los trabajos se deberan retirar del area del obrador todas las
instalaciones, se deberd eliminar las chatarras, escombros y estructuras provisorias,
rellenar pozos, desarmar o rellenar las rampas para carga y descarga de materiales
magquinarias, equipos, etc. Los residuos resultantes deberan ser retirados y dispuestos
adecuadamente.

El area utilizada provisoriamente por el contratista para sus instalaciones, debera
recuperarse a fin de semejarse al menos al estado previo de la obra. Solo podran
permanecer los elementos que signifiquen una mejora o tengan un uso posterior claro
y determinado.

v' Aspectos relativo a maquinaria y equipo

Las siguientes medidas estan disefiadas para prevenir el deterioro ambiental, evitando
conflictos por contaminacion de las aguas, suelo y atmésfera. El equipo movil
incluyendo maquinarias pesadas, debera estar en buen estado mecanico y de
carburacion de tal manera que se quemen el minimo necesario de combustible,
reduciendo asi las emisiones atmosféricas.

El estado de los silenciadores de los motores debe ser bueno, para evitar el exceso de
ruidos.

Los equipos deberan operarse de tal manera que causen el minimo deterioro posible a
los suelos y vegetacion en el sitio de las obras.

El aprovisionamiento y depdsito de combustible y el mantenimiento del equipo mévil y
maquinaria, incluyendo lavado y cambio de aceite, debera realizarse de tal manera
gue no contamine el suelo y las aguas. Los cambios de aceite de las maquinarias
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deberan ser cuidadosos, disponiéndose el aceite de desecho en bidones o tambores
para su tratamiento posterior por parte de operadores autorizados, los que daran a los
mismos el tratamiento y disposicion final adecuado. Por ningln motivo estos aceites
seran vertidos a los desaglies o al suelo o abandonados en el lugar.

v' Aspectos relativo a la extraccion de materiales de excavacion

El material removido de una zona en obra, debe ser apilado y cubierto con plastico o
adecuado previamente para ser utilizados en rellenos, terraplenes o trasladado a los
sitios de disposicion final de acuerdo con el comitente.

Cuando la calidad del material lo permita, se aprovecharan los materiales para realizar
los rellenos o como fuente de materiales constructivos para terraplenes, con el fin de
minimizar o evitar la necesidad de explotar otra fuente y disminuir los costos
ambientales y econOmicos.

En caso de realizarse acopios de tierra, se deberd atenuar las emisiones atmosféricas
de polvos y particulas mediante el rociado con agua de las superficies expuestas al
viento. En caso de realizarse traslados de los mismos se intentarq efectuarlos en
estado de barros consistentes.

Se debera seleccionar una ubicacion adecuada donde no existan areas edificadas, de
comun acuerdo con el comitente, concentrandose en los acopios en las zonas
disponibles.

No se debera rellenar por encima de la cota de terrenos circundante. Se debera
asegurar un drenaje adecuado y se impedira la erosion de suelos alli acumulados.

Cuando los trabajos estén finalizados, se deberan retirar de la vista todos los
escombros y acumulaciones de material hasta dejar las zonas de trabajo limpias y
despejadas.

v' Aspectos relativo a la proteccién de las aguas

Los materiales o elementos contaminantes tales como combustibles, lubricantes,
aceites, etc. nunca deberan ser descartados en desaguies o cerca de ningan cuerpo de
agua o napa freética.

Debera evitarse el escurrimiento de las aguas de lavado de los equipos mecanicos a
€s0S cursos, asi como de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de
mantenimiento y otras operaciones de limpieza.

Por ningan motivo el contratista podra efectuar tareas de limpieza de sus vehiculos o
maguinarias derivando las aguas al sistema pluvial sin tratamiento previo.

Se evitara cualquier accion que modifigue la calidad y aptitud de las aguas
superficiales o subterraneas en el area de la obra.

v' Aspectos relativos a posibles fugas

Para mejorar la gestion y mitigar posibles impactos ambientales en el futuro es la
implementacion de un sistema de deteccion de fugas. Este sistema podria consistir en
la instalacion de sensores y dispositivos de monitoreo a lo largo de la red de tuberias y
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equipos de la estacion de bombeo para detectar cualquier anomalia o pérdida de
fluidos de manera temprana.

Algunas tecnologias que podrian considerarse incluyen:

Sensores de flujo: Detectan cambios en el flujo de liquidos en las tuberias, lo que
podria indicar la presencia de una fuga.

Sensores de presién: Monitorean la presién dentro de las tuberias y equipos,
identificando fluctuaciones inusuales que podrian ser causadas por una fuga.

Sistema de monitoreo remoto: Permite el monitoreo continuo de los parametros
operativos de la estacién de bombeo desde una ubicacion central, lo que facilita la
deteccién temprana de cualquier anomalia.

Tecnologias de deteccion de fugas de liquidos: Utilizan métodos como la deteccién
de cambios de temperatura o la medicion de la conductividad eléctrica para identificar
la presencia de liquidos fuera de su lugar previsto.

La implementacion de un sistema de deteccion de fugas no solo podria ayudar a evitar
posibles dafios ambientales debido a pérdidas de liquidos, sino que también podria
contribuir a la gestion eficiente de los recursos y a la reduccion de costos asociados
con la pérdida de fluidos.

Es importante que este sistema se disefie de manera integral, teniendo en cuenta las
caracteristicas especificas de la estacion de bombeo y las condiciones del entorno
circundante. Ademas, se deben establecer protocolos claros para la respuesta y la
reparacion rapida en caso de detectarse alguna fuga.

v' Aspectos relativo a la extraccion de bosque nativo

En el sitio de emplazamiento de la obras, se ha relevado nula existencia de bosque y
monte nativo. Es un campo que se utilizaba para agricultura intensiva por lo que la
intervencion humana ha sido 100% sobre el ecosistema analizado. Solamente se
observan 6 (seis) unidades de eucaliptos que se ubican cerca de un tanque tipo
australiano que tenia el campo con anterioridad. El tanque australiano y e pozo de
agua se encuentran en desuso hace muchos afios y todo estd seco y sin
funcionamiento. Los eucaliptos no se van a extraer ya que la superficie a intervenir no
se encuentra cerca de la zona de esos especimenes.

Se realizaran permanentemente en lo que el proyecto se encuentre en funcionamiento,
tareas de parquizacién y mantenimiento de areas verdes para recuperar la zona de
arboles y arbustos constante. De esta manera garantizar el sostenimiento de la
presencia de especies nativas, y el cobijo para la fauna local.

v' Aspectos relativo al funcionamiento

Se realizaran las obras correspondientes para el tratamiento de efluentes cloacales de
la instalacion para que el poco efluente que se genere en la instalacion, sea conducido
al subsuelo sin dafar el suelo y las aguas subterraneas.

Se realizaran las obras pertinentes para el sistema estanco de efluentes industriales
acorde a la normativa provincial. Se cuenta con la experiencia de dos estaciones de
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bombeo similares en tamafio en la Provincia de Coérdoba por lo que se tomara como
ejemplo la gestién de ambiental de dichas instalaciones.

Los residuos asimilables a urbanas se gestionaran acorde al plan de gestién ambiental
de YPF S.A. y se dispondran donde el municipio lo indique para evitar cualquier
impacto con Residuos Asimilables a Urbanos.

Los residuos peligrosos, se acopiaran en un recinto acorde a la normativa aplicable
hasta su transporte y disposicion final con empresas autorizadas para tal fin. La
empresa realizara su inscripcion como generador de Residuos Peligrosos acorde a la
normativa de referencia provincial.

Se realizaran acorde al plan de monitoreos, controles periédicos para evitar cualquier
desvio en los parametros analizados.

v' Implementar sistemas de captacion y reutilizacion de agua de lluvia

La implementacion de sistemas de captacién y reutilizacion de agua de lluvia
constituye una medida ambientalmente responsable que busca mitigar el impacto
sobre los recursos hidricos locales. Este enfoque implica la instalacion de
infraestructura disefiada para recolectar y almacenar el agua de lluvia que cae sobre
las superficies impermeables, como techos y pavimentos, evitando asi su desperdicio
y contribuyendo a la conservacion del agua dulce, un recurso finito y vital para la vida y
el medio ambiente.

La captacion de agua de lluvia se realiza a través de sistemas de drenaje pluvial que
dirigen el agua hacia tanques de almacenamiento adecuadamente dimensionados.
Estos tanques pueden ser de diferentes capacidades y materiales, desde barriles
simples hasta cisternas mas grandes, dependiendo de las necesidades y la escala del
proyecto. Una vez almacenada, el agua de lluvia puede ser utilizada para una variedad
de fines no potables, como riego de jardines, lavado de vehiculos y equipos, y limpieza
de areas exteriores.

La reutilizacion del agua de lluvia no solo reduce la demanda de agua potable, sino
gue también disminuye la carga sobre los sistemas de drenaje urbano, mitigando asi el
riesgo de inundaciones y la contaminacion de cuerpos de agua receptores. Ademas, al
fomentar practicas de uso eficiente del agua, se promueve la conciencia ambiental y
se contribuye al desarrollo de comunidades mas sostenibles y resilientes frente a los
desafios del cambio climético.

Para garantizar la efectividad y seguridad de los sistemas de captacion y reutilizacion
de agua de lluvia, es fundamental realizar un disefio adecuado y una instalacion
cuidadosa, siguiendo las normativas y buenas practicas establecidas. Ademas, se
deben llevar a cabo programas de mantenimiento regular para asegurar el
funcionamiento 6ptimo de la infraestructura y prevenir riesgos sanitarios asociados con
la contaminacién microbiologica del agua almacenada.

v' Programas de revegetacion y restauracion ecolégica

La contratista de la obra tiene por condicion el disefio y parquizado general del predio
con incorporacién de arboles y arbustos autdctonos con el objetivo de consolidar
limites, cegar visuales desde el exterior al interior del predio de las principales
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instalaciones operativas, enfatizar accesos y mejorar la calidad de los espacios de
estar al aire libre y su relacion con los edificios, clima y flora del lugar.

También se realizara un disefio e instalacion de sistema de riego para sostener y
fortalecer las especies implantadas.

Se realizar4 una cortina forestal con especies autoctonas y en el camino de ingreso a
la instalacion para mitigar los ruidos de los vehiculos y evitar la voladura de material.

v' Uso de tecnologias de construccion sostenible

El uso de tecnologias de construccion sostenible es fundamental para reducir el
impacto ambiental de los proyectos de construccion. Estas tecnologias incluyen
practicas y materiales que minimizan el consumo de recursos naturales, la generacion
de residuos y las emisiones de gases de efecto invernadero. Por ejemplo, el empleo
de materiales reciclados o de bajo impacto ambiental, asi como el disefio de
edificaciones con altos estandares de eficiencia energética, contribuyen a mitigar los
efectos negativos sobre el medio ambiente. Ademas, las tecnologias de construccion
sostenible pueden mejorar la calidad de vida de los ocupantes de los edificios al
proporcionar espacios mas saludables y confortables.

v' Medidas de eficiencia energética en las instalaciones.

El proyecto ya incorpora la instalacion de paneles solares como parte de su estrategia
para mejorar la eficiencia energética y reducir su huella ambiental. Estos paneles,
junto con otras medidas de eficiencia energética como la iluminacion LED y sistemas
de climatizacion eficientes, contribuiran significativamente a la reduccion del consumo
de energia y a la sostenibilidad ambiental del proyecto.

En esta etapa del proyecto, es importante considerar la posibilidad de solicitar
asistencia a EPEC (Empresa Provincial de Energia de Coérdoba), dado su
conocimiento y experiencia en el dmbito energético. Ademas, se destaca que el
proyecto contara con 2 transformadores de 4MVA.

Estas medidas no solo contribuyen a la reduccién de costos operativos a largo plazo,
sino que también promueven la sostenibilidad ambiental al disminuir las emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas con la generacion de energia.

v Implementacion de Sistemas de Gestion Ambiental

Con el objetivo de fortalecer la gestién operativa y promover la sostenibilidad del
proyecto, se deberan respetar los procedimientos de gestion ambiental que la empresa
ya tiene estandarizados para sus procesos como o son las acciones para el ahorro de
agua, el procedimiento de gestién de residuos, el plan de contingencias y el plan de
gestion ambiental que solicita la normativa de manera obligatoria, entre otros.

2.2 Medidas Especificas

Estas medidas son tendientes a prevenir, eliminar o minimizar los impactos negativos
que resultan Moderados en situaciones de normal desarrollo de las actividades como
son:

» Deterioro de la calidad/estructura del Suelo.
» Deterioro en la calidad del agua superficial.
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Erosion hidrica/edlica

Proteger la Flora y Fauna

Reducir el impacto que puedan afectar a terceros.
Paisaje.

YV VVYVY

Medida de Prevencién (Pr): es aquella orientada a implementar todas las condiciones
operacionales para que los efectos negativos de un impacto pronosticado no ocurran.

Medida Correctiva (Co): es aquella tendiente a reparar, de la forma lo mas cercana
posible al estado original u optimo, el dafio generado sobre un elemento por una o
mas actividades del proyecto, y que por las caracteristicas del proyecto es imposible
evitar para la concrecion del mismo.

Las Fichas de Medidas de Mitigacion que se presentan a continuacion con la
descripcion de las medidas propuestas para minimizar y/o compensar los impactos
ambientales esperados y el cronograma para su desarrollo en el proyecto.

Medida de mitigacion 1

Preservacion del Paisaje y Control de Contaminacioén en la Instalacién de Obradores.
Medida de mitigacion 2

Circulacion y Operacion Controlada de Vehiculos y Maquinaria.

Medida de mitigacion 3

Preparacion de Plateas, Pistas y Posicionamiento de Maquinarias y Vehiculos.
Medida de mitigacion 4

Excavaciones y Perforaciones con Enfoque en la Direccionalidad y Seguridad
Ambiental.

Medida de mitigacion 5

Restauracion de Suelos y Gestion del Escurrimiento Superficial.
Medida de mitigacion 6

Recomposicién de Areas Afectadas por Carierias y Pistas.
Medida de mitigacion 7

Manejo Controlado de Residuos para Reduccion de Impactos Ambientales
Indeseados.

2.2.1 MME N° 1. Preservacion del paisaje y control de contaminacién en la
instalacion de obradores.

Impacto a corregir o0 prevenir: Impactos Moderados del proyecto sobre: Suelo / Agua
superficial y subterranea / vegetacion /paisaje.

Acciones: Nivelacion de la altimetria de terrenos con maquinarias industriales/ / Retiro
de vegetacion / Retiro de Habitat de animales asentados en la zona de influencia /
Trabajos en obradores.

Areas de aplicacion: Asentamientos de obradores.

/
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Fase de Ejecucion: Durante el periodo de construccion de obra.

Descripcioén técnica:

Pr- Los lugares de trabajo se ubicaran en areas no arboladas y alejadas de habitats
frecuentes de animales silvestres.

Pr- En caso de asentarse debajo de arboles, se prohibe alterar su constitucion y
prender fuego debajo de los mismos. Se protegeran las especies durante trabajos en
caliente.

Pr- Se designara un area segura y aislada para depdsito de combustible, acopio de
materiales y taller rodante.

Pr- Los obradores se ubicaran, en lo posible, lejos de la poblacion, sefializados
correctamente, manteniendo orden y limpieza, evitando ruidos molestos, emisiones de
gases y olores concentrados.

Pr- Los depositos de combustibles estaran alejados de los asentamientos del personal,
sobre una pileta impermeable con una berma de proteccion.

Pr- Las cargas de combustibles desde tambores se realizaran con bombas manuales o
automaticas siguiendo el procedimiento de carga/descarga, con bandeja debajo del
lugar de vuelco y equipos impulsados a explosion alejados en un perimetro de 10
metros.

Pr- No se volcaran residuos industriales en recipientes publicos.

Pr- Se contaran con extintores portatiles adecuados y niumeros de emergencia de
servicios locales.

Pr- Los efluentes cloacales seran recolectados y dispuestos por la empresa
suministradora de bafios quimicos.

Pr- Terminadas las tareas del proyecto, se retiraran todos los residuos generados por
la obra y no se destinaran a sitios publicos sin acuerdo formal con los municipios.

Pr- No se capturara ni dafiard de manera intencional la fauna autéctona.

Pr- El acceso a los obradores no alterard negativamente la geomorfologia de los
caminos ni afectara el confort de los vecinos. Se sefializaran caminos alternativos si es
necesario y se comunicara a la poblacién local sobre la afectacion de espacios
publicos.

Cr- En caso de derrames o pérdidas de sustancias peligrosas, los suelos afectados
seran considerados residuos especiales y seran extraidos y aislados adecuadamente.

Cr- Los caminos afectados por el transito vial de la obra seran restituidos a su estado
inicial o mejorados.

2.2.2 MME N° 2. Circulacion y operacion controlada de vehiculos y
maquinaria.
Impacto a corregir 0 prevenir: Impactos moderados del proyecto relacionados con la
circulacion y operacion de vehiculos y maquinaria en areas cercanas al sitio de
construccion.
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Acciones: Control y reduccién de emisiones de gases Y ruido, establecimiento de rutas
especificas, mantenimiento regular de vehiculos, capacitacion en conduccién y
seguridad vial. Circulacion en horarios diurnos y permitidos. Mantenimiento regular de
vehiculos de manera preventiva.

Areas de aplicacion: Zonas cercanas al sitio de construccion y rutas utilizadas para
transporte de materiales y equipos.

Fase de Ejecucion: Durante todo el periodo de construccion y operacion del proyecto.

Descripcién técnica:

Pr- Implementar un programa de mantenimiento regular de vehiculos y maquinaria
para garantizar su buen funcionamiento y reducir emisiones de gases contaminantes.

Pr- Establecer rutas especificas para el transporte de materiales y equipos,
minimizando asi el impacto en &reas sensibles y reduciendo el riesgo de accidentes.

Pr- Capacitar al personal en seguridad vial para promover practicas responsables
durante la operacion de vehiculos y maquinaria.

Pr- Establecer procedimientos de emergencia y protocolos de respuesta ante
incidentes relacionados con la circulacién y operacion de vehiculos y maquinaria para
minimizar los impactos negativos en el entorno.

2.2.3 MME N° 3. Preparacion de plateas, pistas y posicionamiento de
magquinarias y vehiculos.

Impacto a corregir 0 prevenir: Impactos moderados del proyecto asociados con la
preparacion de plateas, pistas y el posicionamiento de maquinarias y vehiculos que
puedan afectar negativamente al entorno.

Acciones: Implementacion de medidas para la preparacion de plateas y pistas con un
enfoque en la reduccion de la compactacion del suelo, control de la erosion y
prevencion de la contaminacion durante el posicionamiento de maquinarias y
vehiculos.

Areas de aplicacion: Zonas donde se llevara a cabo la preparacion de plateas y pistas,
asi como areas de estacionamiento y circulacion de maquinarias y vehiculos dentro
del sitio del proyecto.

Fase de Ejecucion: Durante todo el periodo de construccion y operacion del proyecto.

Descripcioén técnica:

Pr- Implementar practicas de preparacién de plateas y pistas que minimicen la
alteracion del suelo y la vegetacion, como el uso de maquinaria ligera y la
revegetacion posterior.

Pr- Establecer procedimientos para el correcto posicionamiento de maquinaria y
vehiculos durante la preparacion de plateas y pistas, evitando dafios a la vegetacion
circundante y reduciendo el riesgo de accidentes.

/
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Pr- Capacitar al personal en técnicas de preparacion de terreno que promuevan la
conservacion del suelo y la vegetacién, asi como en el manejo seguro y eficiente de
maquinaria y vehiculos.

Pr- Supervisar regularmente las actividades de preparacion de plateas, pistas y
posicionamiento de maquinaria y vehiculos para garantizar el cumplimiento de los
procedimientos establecidos y prevenir posibles impactos ambientales negativos.

Cr- Implementar medidas correctivas inmediatas en caso de detectarse dafos
significativos a la vegetacion o al suelo durante las actividades de preparacion, como
la reubicacion de maquinaria o la restauracion de areas afectadas.

224 MME N° 4. Excavaciones y perforaciones con enfoque en la
direccionalidad y seguridad ambiental.

Impacto a corregir 0 prevenir: Impactos moderados del proyecto relacionados con
excavaciones y perforaciones que puedan afectar negativamente al medio ambiente.

Acciones: Implementacion de practicas de excavacion y perforacién con un enfoque en
la direccion adecuada y la seguridad ambiental, incluyendo el uso de técnicas de
control de polvo, prevencion de la contaminacién del suelo y agua, y restauracion de
areas afectadas.

Areas de aplicacion: Zonas donde se llevaran a cabo excavaciones y perforaciones
dentro del area de influencia del proyecto.

Fase de Ejecucién: Durante todo el periodo de construccién y operacién del proyecto.

Descripcion técnica:

Pr- Implementar técnicas de excavacion y perforacion direccionales que minimicen la
alteracion del entorno natural y reduzcan el riesgo de dafios a la vegetacion, cuerpos
de agua y otros recursos ambientales sensibles.

Pr- Utilizar equipos y herramientas adecuadas para garantizar la seguridad ambiental
durante las excavaciones y perforaciones, incluyendo sistemas de contencion de
derrames y proteccion de la fauna local.

Pr- Capacitar al personal en practicas seguras de excavacion y perforacion, asi como
en la identificacion y manejo adecuado de materiales y residuos peligrosos que
puedan encontrarse durante estas actividades.

Cr- Implementar medidas correctivas inmediatas en caso de detectarse derrames de
fluidos o contaminacién del suelo y agua durante las excavaciones y perforaciones,
incluyendo la limpieza y remediacion de las areas afectadas.

225 MME N° 5. Restauracion de suelos y gestion del escurrimiento
superficial.

Impacto a corregir 0 prevenir: Impactos moderados del proyecto relacionados con la
alteracion de suelos y el manejo inadecuado del escurrimiento superficial.

Acciones: Implementacion de medidas de restauracion de suelos afectados por el
proyecto, incluyendo técnicas de recuperacion y revegetacion. Ademas, se llevara a
cabo una gestién adecuada del escurrimiento superficial mediante la implementacion
de sistemas de drenaje y retencion de agua.

/
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Areas de aplicacion: Zonas afectadas por la alteracion de suelos y el escurrimiento
superficial dentro del area de influencia del proyecto.

Fase de Ejecucion: Durante todo el periodo de construccién y operacion del proyecto.

Descripcién técnica:

Pr- Realizar un andlisis detallado de la calidad del suelo antes de iniciar cualquier
actividad de restauracion, con el fin de identificar posibles contaminantes y determinar
las medidas necesarias para su remediacion.

Pr- Implementar técnicas de restauracion de suelos, como la revegetacion con
especies nativas y la aplicacion de enmiendas organicas, para promover la
recuperacion de la estructura y la fertilidad del suelo.

Pr- Establecer barreras fisicas o vegetales para controlar el escurrimiento superficial y
prevenir la erosion del suelo durante y después de las actividades de restauracion.

Pr- Capacitar al personal en practicas adecuadas de restauracion de suelos y gestién
del escurrimiento superficial, incluyendo el manejo adecuado de materiales y la
proteccion de la vegetacion existente.

Cr- Implementar medidas correctivas inmediatas en caso de detectarse problemas de
erosion o contaminacion del agua durante el proceso de restauracion, incluyendo la
reparacion de barreras y la remediacion de areas afectadas.

2.2.6  MME N° 6. Recomposicion de areas afectadas por cafierias y pistas.
Impacto a corregir 0 prevenir: Impactos moderados del proyecto relacionados con la
alteracion de areas debido a la instalacion de cafierias y pistas.

Acciones: Implementacion de medidas de recomposicion para restaurar las areas
afectadas por la instalacion de cafierias y pistas, incluyendo la nivelacién del terreno,
revegetacion, y restauracion del paisaje natural.

Areas de aplicacion: Areas impactadas por la instalacion de cafierias y pistas dentro
del perimetro del proyecto.

Fase de Ejecucion: Durante el periodo de construccion y operacién del proyecto.

Descripcion técnica:

Pr- Realizar un inventario detallado de las areas afectadas por la instalacion de
caferias y pistas, identificando los dafios y la extension de las zonas impactadas.

Pr- Disefiar un plan de recomposicion que incluya la restauracion de la topografia
original, la revegetacion con especies autdctonas y la reparacion de posibles dafios a
la infraestructura circundante.

Pr- Implementar practicas de manejo del suelo para minimizar la compactacion y la
erosion durante las actividades de recomposicion, como el uso de técnicas de siembra
directa y la instalacion de barreras fisicas.

Pr- Establecer medidas de proteccion para evitar la contaminacién del suelo y del agua
durante las obras de recomposicion, incluyendo la colocacion de barreras absorbentes
y la disposicion adecuada de los materiales contaminados.
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Pr- Monitorear regularmente el estado de las areas recompostadas para evaluar su
efectividad y realizar ajustes si es necesario, asegurando una recuperacién completa y
sostenible de los ecosistemas afectados.

Cr- Implementar medidas correctivas inmediatas en caso de detectarse problemas de
erosion, contaminacion o falta de revegetacion en las areas recompostadas,
incluyendo la aplicacién de técnicas adicionales de restauracion y la reparacion de
posibles dafios estructurales.

2.2.7 MME N° 7. Manejo controlado de residuos para reduccion de impactos
ambientales indeseados.

Impacto a corregir 0 prevenir: Impactos moderados del proyecto relacionado con la
generacién de residuos y su potencial impacto ambiental negativo.

Acciones: Implementacion de un sistema de manejo controlado de residuos para
reducir y mitigar los impactos ambientales no deseados, incluyendo la clasificacién
adecuada de residuos, su disposicion final conforme a normativas vigentes, y la
implementacion de medidas de reduccién, reutilizacion y reciclaje.

Areas de aplicacion: Areas de trabajo y zonas de acopio de residuos dentro del
perimetro del proyecto.

Fase de Ejecucion: Durante todo el periodo de construccién y operacién del proyecto.

Descripcion técnica:

Pr- Establecer un sistema de gestién integral de residuos que incluya la clasificacion,
separacion, almacenamiento temporal y disposicion final adecuada de los diferentes
tipos de residuos generados durante el proyecto.

Pr- Capacitar al personal involucrado en el manejo de residuos sobre las practicas
correctas de manipulacion, aimacenamiento y eliminacién de los mismos, asegurando
el cumplimiento de las normativas ambientales vigentes.

Pr- Implementar medidas para reducir la generacion de residuos en origen, como la
optimizacion de procesos, la reutilizaciéon de materiales y la sustitucion de productos
peligrosos por alternativas menos contaminantes.

Pr- Establecer protocolos de emergencia y procedimientos de respuesta rapida para el
manejo de derrames, fugas u otros incidentes que puedan afectar la calidad ambiental
debido a residuos peligrosos.

Pr- Realizar monitoreos periédicos del estado de los sitios de disposiciéon final de
residuos para verificar el cumplimiento de los estandares ambientales y prevenir la
contaminacion del suelo y las aguas subterraneas.

Cr- Implementar acciones correctivas inmediatas en caso de detectarse
incumplimientos o desviaciones en el manejo de residuos, incluyendo la revisiéon de
procedimientos, la capacitacion adicional del personal y la aplicacion de sanciones
segun corresponda.

3. CONTROL Y MONITOREO
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Se llevaran a cabo las tareas de control y monitoreo de las medidas especificadas en
la etapa de construccion de Estacion de Bombeo con el fin de controlar los impactos
ambientales identificados. Estas tareas seran monitoreadas por un profesional
especializado para tal fin y se pondra a disposicion de la autoridad de aplicacion la
documentacion respaldatoria cuando aquella lo solicite.

Durante la ejecuciéon de las actividades de construccién se debera monitorear los
siguientes parametros relacionados con las medidas de mitigacion de impactos

moderados identificados en la matriz de impacto ambiental del proyecto:

Cumplimiento

CODIGO NOMBRE INDICADORES AMBIENTALES META |FRECUENCIA| VALOR PLAN DE ACCION | OBSERVACION
Sl | NO | N/A
: Preservacion del paisaje y control |1V’ 0& Queias de la comunidad /mes
Medida de . N° de arboles removidos.
I de contaminacién en la . 0 Mensual
Mitigacion 1 ) o N° de derrames
instalacion de obradores N® de incidencias de inseguridad
Medida de Circulacion y oijracmn .
A conirolada de vehiculos y N° de quejas de la comunidad /mes 0 Mensual
Mitigacion 2 S
magquinaria
. ) N de detecciones de operacion de
Medida de Preparacion de plateas, pistas y |equipos fuera de zonas habilitacdas
Mitigacion 3 posicionamiento de maquinaria y |para la obra. 0 Mensual
rigacion vehiculos. M2 de superficie afectada fuera de la
zona de servidumbrre y de obrador.
i Excavaciones y perforaciones . B
Medida de N . ) N° detecciones de mala separacion de
o con enfoque en la direccionalidad A - 0 Mensual
Mitigacion 4 , , suelo fértil del resto de excavacion
y seguridad ambiental
Medida de | Restauracion de suelos y gestion mts. de traza restaurada en el mes /
e o . mts de traza intervenida programada a 90% Mensual
Mitigacién 5 del escurrimiento superficial | .ct2iar en el mes.
Medida de Recomposicion de dreas Areas restaurada / Total area afectada
o . ) . 100% Mensual
Mitigacion 6 | afectadas por caiierias y pistas |*100
Kg. de residuos dispersos en el frente
Medida de Manejo controlado de resdiuos :ﬁ ;bra' | o del
- . e reclamos por parte de las
Mitigacion 7 para reduccion de impacfos autoridades y pobladores locales. 0 Mensual

ambientales indeseados

N* de hallazgos de potenciales
vectores de enfermedades en el mes
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