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Coérdoba, 06 de enero del 2024

Asunto: Aviso de Proyecto

Obra:” Proteccion de Margenes del
Rio Ctalamochita en Tramo

Urbano Localidad de Bell

Ville = Tramo Calle Edison

Hasta Calle Salta —

Departamento Union”.

A La Ministra De Ambiente Y Economia Circular
Del Gobierno De Cérdoba

Flores Maria Victoria

S / D:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con el objeto de
presentar el Aviso de Proyecto de la obra: “PROTECCION MARGENES DEL RIO
CTALAMOCHITA EN TRAMO URBANO LOCALIDAD DE BELL VILLE - TRAMO
CALLE EDISON HASTA CALLE SALTA-DEPARTAMENTO UNION”, en concordancia
con la ley de Politica Ambiental de la Provincia de Cordoba N°10.208 - ANEXO I, a los

fines de obtener la Licencia Ambiental.

Sin otro particular, saludo atentamente.

Fecha:
2025.01.06 ’ 2025.01.06
i 16:16:15 -03'00' oo cilmoiones 10126150
! gt -03'00"
Firma del Firma del
Responsable Profesional Proponente
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DATOS DEL PROPONENTE Y RESPONSABLE CONSULTOR AMBIENTAL

o APRHI - Administracion Provincial de Recursos Hidricos.
Nombre de la persona fisica o

juridica. Ministerio de Infraestructura y de Servicios Publicos de la
Provincia de Cérdoba

Nombre: Ing. Civil Guillermo H. Vilchez
DNI N°: 29.138.172
CUIL N°: 20-29138172-4

Proponentes

Domicilio legal y real del e Depto. Union.

emprendimiento

La Administracion Provincial de Recursos Hidricos tiene como
mision ejercer en nombre del Estado Provincial la titularidad de

Actividad Principal de la los recursos hidricos, estableciendo politicas hidricas orientadas
empresa u organismo. al bien comun, impulsando un modelo de gestion sistémico de
integracion de los recursos hidricos, promoviendo un uso
sostenible.
Responsable Consultor. Nombre: Ing. Civil Bruno Aiassa
D.N.I N° 35.103.284

Domicilio laboral Humberto Primo 607 — Barrio Centro — CP 5000 - Cérdoba

Teléfonos / Fax 0351-4321200

(o]
N°®de CUIT 20-35103284-8

El presente Aviso de Proyecto tiene por objeto cumplimentar con lo especificado en el marco regulatorio
ambiental de la Provincia de Cordoba (Ley N° 7343 del afio 1985, Decreto N° 2131 del afio 2000 y sus
modificatorias; Ley 10.208 Ley de Politica Ambiental y sus decretos reglamentarios; y toda regulacion
complementaria aplicable) y segun fuera solicitado por el Comitente. EI mismo se realiza sobre informacion
provista por el Comitente y recopilada de fuentes que se citan.
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RECURSOS HIiDRICOS

1. PROYECTO

1.1. Denominacién y Descripciéon General

El presente Aviso de Proyecto corresponde a la obra “PROTECCION MARGENES DEL RIO
CTALAMOCHITA EN TRAMO URBANO LOCALIDAD DE BELL VILLE — TRAMO CALLE
EDISON HASTA CALLE SALTA-DEPARTAMENTO UNION”. Corresponde a Obras de Defensa
de las Méargenes del Rio Ctalamochita en la Ciudad de Bell Ville, Departamento Unién de la

Provincia de Cérdoba.

Figura N°1: Ubicacion del departamento Unién

En la figura a continuacion se muestra la ubicacion relativa del sector en estudio respecto de

la mancha urbana.
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Figura N°2: Ubicacion de la obra

El rio Ctalamochita en el tramo urbano que atraviesa la Ciudad de Bell Ville se caracteriza por
presentar un cauce meandriforme, esto es, un cauce con sinuosidades muy marcadas, que,
complementado por la acciéon antrépica, algunas de las cuales se encuentran vinculadas al
ambiente urbano, ejecucion de puentes, desaglies laterales, antiguas extracciones de aridos,
entre otras, incrementan la inestabilidad de las margenes del cauce.

La principal problematica que se presenta en el sector a intervenir radica en el importante avance
de la erosion lateral de méargenes del rio que afectan las diferentes obras de infraestructura
propias de la ciudad. Ademas, gran cantidad de tramos de calles, veredas, etc. y obras puntuales
como descargas de desagles pluviales, viviendas, etc. resultan también afectadas por la
dinamica del rio.

Las intervenciones previstas tienen entre sus objetivos objetivo la restitucion de la transitabilidad
vial y peatonal en ambas margenes del rio del tramo mencionado, dotando a su vez de medidas
de seguridad para los transeuntes y vecinos que interactian en el sector.

Ante la problematica descripta se ha establecido la necesidad de proteccion de varios sectores
asociados a la erosion lateral de margenes.

ESTADO ACTUAL DEL SERVICIO
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La principal problematica que se presenta en el sector actualmente a intervenir radica en el
importante avance de la erosion lateral de las margenes del rio que afectan las diferentes obras
de infraestructura propias de la ciudad. Ademas, gran cantidad de tramos de calles, veredas, etc.
y obras puntuales como descargas de desagles pluviales, viviendas, etc. resultan también
afectadas por la dindmica del rio. Estas problematicas se deben a que el rio Ctalamochita en el
tramo urbano que atraviesa a la Ciudad de Bell Ville se caracteriza por presentar un cauce
meandriforme, esto es, un cauce con sinuosidades muy marcadas, que, complementado por la
accién antropica, algunas de las cuales se encuentran vinculadas al ambiente urbano, ejecucion
de puentes, desaglies laterales, antiguas extracciones de aridos, entre otras, incrementan la

inestabilidad de las méargenes del cauce.

OBRAS A EJECUTAR

Ante la problematica descripta se ha establecido la necesidad de proteccion de varios sectores

asociados a la erosion lateral de margenes.

Las obras propuestas tienen como principales funciones:

e Limitar los grados de libertad del sistema fluvial, es decir prevenir el desplazamiento

lateral de las curvas, erosion lateral y de fondo del lecho.

¢ Mantener la estabilidad transversal de la seccién tipo y de las estructuras que existen en

el tramo.
e Estabilizar estructuralmente las descargas laterales de los desagues pluviales.

La alternativa de defensa propuesta consiste en la provision y colocacion de un muro de
contencién constituido por un cuerpo de gaviones escalonados, el cual resiste el empuje lateral
a través de la acciéon del peso propio, es decir logrando el equilibrio de fuerzas mediante un
momento de vuelco. El muro de proteccién se encuentra inclinado 20° respecto a la vertical con
el objeto de aportar mayor estabilidad. A lo largo del sector a intervenir se prevén colocar cuatro
perfiles tipos, los cuales se diferencian segun se emplacen sobre la margen derecha o margen

izquierda.

Eje o Qfamuctia.
e saton 3 e
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Figura N°4: Sector A de proteccién de margenes

Figura N°7: Sector D de proteccion de margenes

Los gaviones también garantizan la proteccion de la margen frente a los mecanismos de erosion.
La colchoneta ubicada en la parte inferior de ambas alternativas se coloca con el objetivo de

proteger el fondo del cauce en especial el suelo de fundacién del cuerpo de gaviones.
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Figura N°8: Perfil transversal tipo de gaviones

En el caso de la defensa de margen derecha, la altura de los muros varia entre de 5.00 m a 6.00
m. El cuerpo de gaviones es el mismo para todos, con un ancho de base de 3.00 m fundado
sobre un suelo mejorado de espesor minimo 0.50 m y una colchoneta de piedras de 0.30 m de
espesor.

En el caso de la defensa de margen izquierda, la altura de los muros varia entre de 6.00 m a
7.00 m. El cuerpo de gaviones es el mismo para todos, con un ancho de base de 3.50 m fundado
sobre un suelo mejorado de espesor minimo 0.50 m y una colchoneta de piedras de 0.30 m de
espesor.

Para ambas margenes, se propone que el solape entre el cuerpo de gaviones y la colchoneta

sea de 1.00 m, ésta ultima también esta fundada sobre el mismo estrato de suelo mejorado.

Para el caso que los muros cruzen con desagues existentes al rio el perfil transversal de los
gaviones sera el siguiente:
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Figura N°9: Perfil transversal tipo de gaviones con cruze de Desagues

1.2. Nuevo Emprendimiento o Ampliacion

El presente proyecto plantea la readecuacion y proteccién de un tramo del Rio Ctalamochita en
la zona de la localidad de Bell Ville, por lo que se considera a dicho Proyecto como una
AMPLIACION de los Canales Existentes.

Por lo tanto, se encuentra incluido en el Anexo Il “Proyectos Obligatoriamente Sujetos A
Presentacion De Aviso De Proyecto Y Condicionalmente Sujetos A Presentacién De Estudio De
Impacto Ambiental” de la Ley de Politica Ambiental N° 10.208, Punto 3) Proyectos De
Infraestructura Y Equipamientos, Acapite C) “Gestion del Agua”, punto e) “Obras de Canalizacion
y regulacion de cursos de agua. Defensa de margenes, rectificacion de cauces y dragado de
rios”, de la Ley N° 10.208 de Politica ambiental de la Provincia de Cérdoba.

2. OBJETIVOS Y BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS
Las intervenciones previstas tienen entre sus objetivos objetivo la restitucion de la transitabilidad
vial y peatonal en ambas margenes del rio del tramo mencionado, dotando a su vez de medidas

de seguridad para los transeuntes y vecinos que interactian en el sector.

Se busca dar solucion a los problemas de inundabilidad de la zona, mejorando la calidad de vida
de las personas, protegiendo el casco urbano.
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3. LOCALIZACION

El tramo a intervenir sera en 4 tramos con una longitud total de 525 mts.
Obra: Inicio Traza: Latitud: 32°37'38"S. Longitud: 62°41'51"0
Fin Traza: Latitud: 32°37'38"S. Longitud: 62°41'30"O

3.1Geormorfologia e Hidrologia

La traza se desarrolla en los limites de la region de la Pampa Loessica Plana.

— 20°30’

REFERENCIAS

A- Depresion fluvio- lacustre
del Mar de Ansenuza
B- Depresion del A° Tortugas-
San Antonio
{ C-Altos de Morteros
D- Pampa ondulada
E- Pampa loéssica plana
F- Pampa loéssica alta
G- Depresion periférica
H- Pendiente oriental
|- Planicie periserrana proximal
J- Planicie periserrana distal
K- Pampa arenosa
L- Pampa arenosa anegable
M- Pampa medanosa
N- Piedemonte occidental
N- Planicie fluvio- edlica
occidental
O- Depésitos eolicos perisalares
P- Planicie edlica occidental

Q- Sierra norte

R- Sierra chica

S- Sierra grande

T- Sierras occidentales

U- Pampa serrana con cubierta
loéssica

Sal. Salina

Lag- Laguna

65° 50 25 50 75 100km

Figura N°10: Regiones naturales - Pampa Loessica Plana

Esta vasta region de la planicie cordobesa, se extiende al sur del Mar de Ansenuza, desde los
31° a los 33° 30’ de latitud sur y los 62° a los 63° 50’ de longitud oeste. Abarca una superficie
aproximada de 30.149 Kmz.
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Constituye la parte central de la llanura cordobesa, cuyos limites, tanto hacia el oeste (Pampa
Loéssica Alta), como hacia el este (Depresion del Tortugas San Antonio), tienen un origen
tectdnico y son el resultado de fallas y ascensos diferenciales de bloques del basamento
profundo. Los materiales son predominantemente de naturaleza edlica (loéssicos), aunque en
partes retrabajados por agua, a los que se asocian materiales peliticos en las areas deprimidas
y areno-gravosos en las fajas fluviales. El relieve es marcadamente plano, con pendientes
regionales hacia el este, que no superan el 0,5% de gradiente. Dentro de este paisaje se
destacan, los derrames de los rios Suquia, Xanaes y Ctalamochita, cuyas actividades han
generado formas de naturaleza fluviales, retrabajando los depdsitos edlicos originales
(paleocauces, albardones, planicies de inundacion, derrames fluviales en l6bulos) y modificando
la homogeneidad de los materiales, que varian desde arenosos en paleocauces a limosos en las
planicies de inundacién. La capa freatica por su parte, fluctia entre 2 my 6 m, y puede llegar a
afectar a los suelos de los sectores mas bajos.

En cuanto a la hidrologia, la Provincia de Cérdoba posee relieve montafioso en el sector oeste.
Estas montafias o sierras son fuente de diversos cursos de agua, arroyos y rios que conforman
la red hidrografica de la provincia y que desciende principalmente hacia el este provincial. Se
destacan principalmente cinco (5) rios:

. Rio Primero o Suquia

. Rio Segundo o Xanaes

. Rio Tercero o Ctalomochita

. Rio Cuarto o Chocancharava
. Rio Quinto o Popopis

Todos ellos tienen tendencia Oeste-Este desde la zona serrana, existen ademas otros cursos
menores de direccion Este—Oeste.

La Provincia de Cérdoba se caracteriza por una red hidrografica dividida en ocho cuencas. El
presente proyecto forma parte de la cuenca del Rio Tercero.
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Connca Rio Primero
Coanca Rio Segundo
Cwenca Rio Tercwo

Cuenca Bio Cuarto

Coenca Rio Quimeo

N /

Figura n°11: Red Hidrografica Provincial.
Figura n°12: Mapa divisorio de cuencas en la provincia de
Coérdoba.

La cuenca del rio Tercero (Ctalamochita) se encuentra ubicada en el centro-oeste de la Provincia
de Cordoba, en las Sierras de Comechingones, siendo ésta una de las cuencas con mas
aprovechamientos hidroeléctricos en la provincia (seis en total). A partir del embalse del Rio
Tercero (Unico embalse con capacidad de regulacién dentro del sistema), el rio empieza a
recorrer la cuenca media y baja atravesando importantes localidades, las cuales presentan
riesgos de inundacion cuando los caudales erogados por el mismo presentan cierta magnitud.

N A Tegua B.delos
. k Quebrachitos
E. Rio Tercero N
“ ANEERIO /fw _Canal S. Antonio’
R. SantaRosa = | I —~ -y ,.p{z"‘ A. Tortugas
MRS o vom SRR Ny
R. Quillinzo 7 ’r»+ TN =_ L | g
R.delaCruz ;= y SR , }‘ A5\
R. Barrancas /. S . ¢ L s
'». o = 3 S.A.‘: \ 7,_’ ‘I‘A ,"j/
A. San Bartolome T = Q‘r \ 17/
4 28 Carcarana
R. Carnerillo f L = =
A. Chucul ) e }‘ s
R Cuarie— ~~~ |  saiadilio
B. del Saladillo
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Figura N°13: Cuenca Rio Tercero

3.2Altimetria:
La altitud de la zona es de aproximadamente 440 metros sobre el nivel del mar.

3.3 Suelos:

Los suelos se han desarrollado a partir de sedimentos eélicos muy ricos en limos y de una gran
uniformidad, pero los rios Suquia, Xanaes, y Ctalamochita, que aguas arriba discurren por
cauces bien definidos, a determinada altura comienzan a divagar por la llanura, efectuando
continuos cambios de cauce y generando depdsitos tipicos de "derrame”, con intercalaciones de
materiales gruesos y retrabajo de los limos originales. Este cambio de materiales se refleja no
sélo en las formas del paisaje, sino en la naturaleza de los suelos, que pasan a integrar complejos
indiferenciados con una alta variabilidad espacial y un intrincado patrén de asociacion, que le
imprimen caracteristicas distintivas a determinados sectores de la region.

Las tierras de la region presentan una larga historia de uso agricola, con creciente importancia
de sistemas de produccién agricola puros, los que desencadenan procesos de erosion hidrica.
Esta situacién se agrava por la coincidencia de las épocas de laboreo con los picos de erosividad
de la lluvia. Las cuencas son extensas, poco definidas, como corresponde a estas llanuras, por
lo que eventualmente los caminos funcionan como colectores de escurrimientos hidricos,
causando serios problemas de transitabilidad y generando riesgos de aluviones en muchas
localidades.

3.4 Fitogeografia:

En los terrenos mas elevados de los bajos se presentan rodales de chafiar y excepcionalmente,
pastizales de paja brava, relictos de las comunidades originales de la provincia fitogeogréfica de
la Pampa. En los derrames de los rios Suquia, Xanaes y Ctalamochita se presentan también
comunidades herbaceas cuyas especies soportan inundaciones temporarias. En los sitios en los
que las actividades agricolas han sido abandonadas se presentan pastizales dominados
generalmente por especies de la region pampeana. En los contactos de esta region con la zona
serrana, se observan especies tipicas de las montafas bajas. A lo largo de los cauces de algunos
rios y otros ambientes relativamente himedos, aparecen: sauce criollo, sauce mimbre, sauco,
tala falso, cina-cina.
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En las cuencas sin avenamiento o depresiones con un cierto grado de salinidad, se presentan
comunidades haldfilas y en las areas sujetas a inundaciones prolongadas o de bafiados, se
desarrolla una vegetacion particular, similar a la de los esteros de la estepa pampeana. Existen
cultivos agricolas (soja, sorgo, trigo, maiz, etc.) y pasturas particularmente basadas en alfalfa,
acompafadas por especies tolerantes a las condiciones edaficas existentes y diversidad de
malezas. La predominancia de cultivos primavero-estivales es debida principalmente a
caracteristicas climaticas, sobre todo a la distribucion de las precipitaciones. En cuanto al sistema
de labranza el mas utilizado en los Ultimos afios es el de Siembra Directa acompafiado de bajos
niveles de fertilizacion y en algunos casos puntuales de riego. También se emplean para las
técnicas de produccion semillas fiscalizadas, herbicidas e insecticidas y en algunos casos
puntuales bajo riego. Bell Ville se encuentra en la zona fitogeogréfica del Espinal

Zonas fitogeogrificas

Cordoba, su vegetaciiny las
corrientes que influyenen (7
su diversidad geografica.

Corrlente

REFERENCIAS
Vegetacion de ﬂ
ambientes salinos

Figura n°14: Fitoregiones de la Provincia de Cérdoba

3.5 Vegetacion

Esta region corresponde a la Provincia Fitogeografica del Espinal (Luti et al.1979 — Sayago 1969).
Ocupada originalmente por bosques de algarrobo y fiandubay, estd hoy completamente
convertida en tierras agricolas. A excepcion deparches de muy reducidas dimensiones, sélo se
observa vegetacion natural o seminatural en cafiadones y areas deprimidas, en las cuales es
imposible la agricultura. En esos sitios suelen presentarse juncales o espartillares, sobre
suelossalinos y pequefios parches o rodales de chafiar en terrenos un poco mas elevados.

3.6 Zoogeografia
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Las regiones del Este provincial, donde se destaca el fuerte avance de la frontera agropecuaria,
conservan pequefios parches de vegetacion nativa, en los que se mantienen unas pocas
especies de vertebrados (10% - 15% de la biodiversidad original): las pequefias lagunas
préximas a pueblos, parches de vegetacion natural y arboledas introducidas de eucaliptus y
paraisos a orillas de las aguadas y en los pastos de la traza en las vias del tren, son los ambientes
mas destacados. En estos ambientes modificados se pueden observar todavia aves como:
perdiz chica, paloma cenicienta, cata comun, carpintero campestre, hornero, benteveo y
calandria comun, favoreciendo estas modificaciones ambientales la penetracién, en esta region,
de la paloma turca. En el extremo Norte de esta region, quedan fragmentos de la vegetacion
original, en la que todavia se mantienen pequefias poblaciones del urutad.

En las regiones bajas e inundables, se encuentran: tero comun, tero real, garza bruja, gallaretas,
cuervillo de la cafiada, pato capuchino, pato maicero, caranchos y chimangos entre otros. Estas
alteraciones ambientales, han perjudicado a la mayoria de los macro y micromamiferos
autéctonos, favoreciendo el avance de la liebre europea (animal mas adaptado a los ambientes
modificados de cultivos y chacras). Entre los mamiferos que han desaparecido de estos sitios se
pueden mencionar: gato del monte, gato de las pajas y puma.

3.7 Caracteristicas del Clima

Nivel Provincial

La provincia de Cérdoba se extiende en su totalidad en una zona templada. Las particularidades
del medio fisico que caracterizan al territorio provincial, su extensién, el predominio de planicies
o llanuras suavemente onduladas y el desarrollo de un cordén serrano en la direccién Norte, el
de las Sierras Pampeanas de Cérdoba, resultan fundamentales para analizar el comportamiento
hidrico asociado a la dinamica atmosférica y climatica.

El efecto mas notable de estas particularidades geograficas, es el de facilitar el desplazamiento
de las masas de aire en el sentido predominante Noreste-sudoeste de la circulaciéon atmosférica,
caracterizada como de tipo monzoénica. A su vez, el aumento de la deficiencia hidrica hacia el
Oeste determina un tapiz vegetal que acompafia a dicha deficiencia desde superficies verdes
casi permanentes en el extremo oriental, a amarillo pajizo en las porciones central y occidental,
excepto durante la época estival. Esta caracteristica de la superficie en el extremo oriental
determina una absorcion mayor de la radiacién recibida, una mayor evaporacién y una menor
energia remanente para el calentamiento del aire en comparacién con la region central y
occidental.
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La provincia de Cordoba se encuentra ubicada en la region central de Argentina. La marcada
variabilidad del sistema climéatico sudamericano controla el ciclo hidrolégico a diferentes escalas
espaciales y temporales a lo largo de esta regién, repercutiendo sobre la cantidad y calidad del
agua, como asi también en la frecuencia e intensificacion de eventos extremos. Durante los
altimos 100 afios, la regién central de Argentina se caracterizO por presentar escenarios
hidrolégicos contrastantes. Los periodos de sequia fueron dominantes hasta la década de los
afios 1970, momento en el cual un aumento regional en las precipitaciones medias anuales
afecto no solo la regibn Pampeana argentina sino también una gran porcién del sudeste del
continente sudamericano.

En comparacién con otras regiones continentales, este aumento en las precipitaciones ha sido
registrado como uno de los mayores ocurridos a escala global durante el siglo pasado. Desde el
afio 2003 el registro instrumental de precipitaciones sefiala un importante reverso hacia
condiciones de menor humedad con respecto a la iniciada durante la década del 70.

Por otra parte, los factores antrépicos tienen una incidencia directa sobre la cantidad y calidad
de los recursos hidricos. Particularmente en la provincia de Cérdoba, los cambios producidos en
las Ultimas décadas en la distribucion demografica, las actividades agricolas y las deficiencias
en las politicas de toma de decisiones, han sido factores determinantes de muchos de los
problemas que sufre la provincia vinculados al recurso agua.

Las temperaturas al igual que las precipitaciones disminuyen de Norte a Sur y de Este a Oeste,
salvo en las faldas orientales de las sierras, que, por influencia de los vientos del Este, y debido
a la significativa humedad que transportan, las precipitaciones son mas abundantes, siendo el
régimen de hasta 1500 mm, por afio. Las temperaturas suelen oscilar entre los 10 °C y los 30
°C, y las precipitaciones alcanzan en promedio los 800 mm anuales. Los valores térmicos del
mes de enero, que representa las temperaturas estivales, se distribuyen en la Provincia en un
rango que oscila entre los 23,5 °C en el sur provincial hasta valores superiores a los 26,0 °C en
el extremo Norte. Se destaca la accion del corddn serrano sobre la marcha de las isotermas, las
cuales se dirigen hacia el Norte para compensar latitudinalmente el efecto del relieve.

Las temperaturas del mes de julio, que representan a la estacion invernal, evidencian un rango
de valores que van desde los 8 °C en el sur hastalos 11,5 °C en el norte. Las mayores amplitudes
se registran en el Sur y Oeste del territorio.

A pesar de tratarse de una provincia mediterranea, la temperatura no alcanza registros extremos
y el rango o amplitud térmica anual no supera los 16 °C en todo el territorio (fuente: Dr. Andrés
C. Ravelo, EI Clima de la provincia de Cordoba).
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Figura N°15: Mapa de temperaturas medias de julio de la provincia y precipitacion media anual

El clima estimulante de la Provincia de Cordoba se debe a la frecuencia de los cambios de
tiempo, que obedecen a la accion de las masas de aire y sus combinaciones con las lineas
generales de las formas del relieve. A estos tiempos los podemos clasificar en:

a. Tiempo célido y Himedo con vientos del Norte.

b. Tiempo tormentoso con vientos del Sur.

c. Tiempo frio de invierno y agradable de verano, con vientos del Sur.
d. Tiempo de sudestada.

e. Tiempo célido y seco, con vientos de Noroeste y Oeste

a. Tiempo calido y Himedo con vientos del Norte:

A partir del mes de septiembre predominan las masas de aire célidas y himedas del Norte. Estas
son constantes y soplan con fuerza creciente durante periodos de varios dias. El tiempo ventoso,
bajo un cielo polvoriento, blanquecino o grisaceo, se torna caluroso mientras aumenta la tension
del vapor. El viento, que se intensifica durante el dia, disminuye o cesa por la noche. Sobre las
sierras, a medio dia, se forman nubes convectivas (cumulus de desarrollo vertical) que
desaparecen al caer la tarde. Hacia el final del periodo, con predominio de las masas de aire del
Norte, los vientos de ese rumbo aumentan de fuerza, aun durante la noche, y el calor se torna
molesto, sofocante. Cesan ante la irrupcion de masas de aire del Suroeste.

b. Tiempo tormentoso, con vientos del Sur:

El cambio del tiempo se produce con fuertes vientos del Sur, a veces realmente intensos, y
tempestades eléctricas con lluvias. Algunos fendmenos de este tipo, pueden producir verdaderos
destrozos en diversos lugares de la zona. A partir de octubre las lluvias suelen ser torrenciales
provocando crecidas en los cursos de agua que descienden de la falda oriental de las Sierras.
Las lluvias son de corta duracién; por lo que el cielo pronto se despeja por completo mientras se
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acentua el predominio de una masa de aire de origen polar, fresco y limpio que facilita la
insolacion. Al producirse el cambio por la sustitucion de la masa de aire célido del Norte por la
fria o fresca del Sur, las temperaturas bajan bruscamente (a veces desciende entre 15° y 20°C
en pocas horas). Al caer la noche, se observa la formacion de una gran barrera de camulus del
Sur, con un nucleo tormentoso en el extremo Oeste, iluminado de relampagos. Este nucleo se
desplaza lentamente hacia el Este descargando su lluvia, mientras el cambio de tiempo se ha
producido en forma de fuertes vientos sin lluvia.

c. Tiempo frio de invierno y agradable de verano, con vientos del Sur:

Detras del frente frio llega el anticiclon o masa de aire polar, de este modo el tiempo fresco y el
cielo claro favorecen la radiacién durante el dia y la irradiacién en la noche. En invierno las
temperaturas minimas nocturnas, a causa de la intensa irradiacién favorecida por la sequedad
del aire, pueden descender entre 8°y 10° bajo cero en la zona de la cuenca alta. Al final de estos
estados de tiempo anticiclénicos, sobre todo durante el invierno, se presentan periodos de dias
de calma, con cielo de gran transparencia, en los cuales la temperatura asciende durante el dia
para descender fuertemente en horas de la noche.

d. Tiempo de Sudestada:

No siempre el anticiclén polar cruza el pais en diagonal y llega a Cérdoba por el Sudoeste. Desde
el sur se envia vientos que llegan al sur de la provincia de Cérdoba desde el Sudeste, frios o
frescos, segun la época del afo, y hUmedos. Se trata de la Sudestada, caracterizada por dar
lugar a semanas enteras con cielo cubierto por nubes bajas, llovizna y lluvia débil, con escasas
interrupciones y temperaturas muy estables.

e. Tiempo calido y seco, con vientos del Noroeste y Oeste:

Es muy claro el predominio de los vientos del Norte, Noreste y Sur, y a veces del Este. Los
vientos del Oeste y Noroeste en primavera y verano son mas fuertes, a veces solo duran algunas
horas en la mafana, rara vez todo el dia y con fuerza atenuada. Son muy secos y calidos y no
forman nubes.

Parametros climaticos promedio de Cérdoba. Datos del periodo de referencia 1961-1990 obtenidos de la Fuerza Aérea
Argentina, Comando Regiones Aéreas, Servicio Meteorolégico Nacional, Estacion Meteorolégica Cérdoba.

Mes Ene Feb | Mar | Abr May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct  Nov | Dic | Anual
renprsasmeine i | e S N
Temperatura minima media (°C) 181 174 56 123 57 | 55 6.7 91 126 152

Precipitacién total (mm) 121.7 (NN 522 189 114 128 | 9.7 | 33.8 66.4 FCLHCHENELNN 770.8

Fuente: «Freemeteo - Promedios 1961-1990, Tablas 1 y 2». 4 de diciembre de 2009

Figura N°16: Parametros climaticos promedio en la provincia de Cérdoba

Nivel Regional
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El clima en Bell Ville es templado subtropical himedo con invierno seco (Cwa en la clasificacion
Koppen), también conocido como pampeano. Los veranos son humedos, con dias calurosos y
noches templadas. Los vientos del este y del oeste son raros, de corta duracion y poca
intensidad. En primavera soplan con fuerza creciente principalmente del norte y el noreste a
medida que un centro de depresion ciclonica se define en el frente polar. En esta region se
destacan las amplitudes térmicas elevadas considerando las maximas 45+C y minimas -8C
absolutas observadas. El periodo lluvioso se extiende de octubre a marzo (580 mm), el cual
representa el 80 % de las precipitaciones anuales. La evapotranspiracion potencial supera los
850 mm anuales, causando la existencia de periodos con deficiencia de agua edafica cuyos
valores se incrementan hacia occidente. Las heladas ocurren entre los meses de mayo y
septiembre.

3.8 Poblacion

La poblacion de la localidad de Bell Ville es de 42.000 habitantes aproximadamente

4. AREA DE INFLUENCIA

A modo de manifestar los posibles impactos ambientales que el proyecto pudiese generar en el
area, se tuvo en cuenta el andlisis de:

+ Areade Influencia Directa (AID)
+ Areade Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Directa se constituye en el niicleo del sistema, mientras que la indirecta es
el 4rea total y dentro de la cual se encuentra la primera.

Los criterios de definicion son diversos, destacandose que para el Area de Influencia Directa se
deben tomar en consideracion la ocurrencia de los impactos directos y de mayor intensidad. Por
esto definimos que el Area de Influencia Directa, abarca la porcion, sector o componente del
medio receptor que probablemente se vera afectada directamente por el proyecto.

Asimismo, para la definicion del Area de Influencia Indirecta es necesario considerar los aspectos
socioculturales que cuentan con otras connotaciones, tomandose en consideracion los impactos
socioeconémicos, dinamicas sociales, administrativas y politicas. Por esto, el Area de Influencia
Indirecta, sera aquella en la que se produciran impactos debidos a las actividades inducidas por
el proyecto.

Las areas de influencia seran clasificadas no por actividad, sino por factor ambiental, debiendo
considerarse la presion de los recursos que se va a ejercer.

Asimismo, considerara que para cada factor ambiental que sera impactado por una actividad, la
magnitud del impacto, asi como su temporalidad seran diferentes. Finalmente, es necesario
tomar en cuenta las externalidades al momento de definir el &rea de influencia.

Areas de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa comprende la zona aledafia al area operativa que se veré afectada
directa o indirectamente por la planificacion, construccion u operacion de la obra y sus
componentes. Por lo que podemos considerar que la zona de influencia directa sera un area de
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1000m? circundante a la intervencién. Ya que un area por fuera de la misma se estima que no

Figura N°17: Area de influencia directa

Es en esta area sera donde se concentrardn los impactos ambientales, negativos durante el
proceso de obra, vinculados fundamentalmente a la etapa de construccion. y los impactos
positivos durante la etapa de funcionamiento de la misma, producidos en forma directa e
inmediata.

Areas de Influencia Indirecta (All)

Por otro lado, el area de influencia indirecta es el area que de alguna manera podra verse
influenciada por la obra en sus etapas de construccion u operacion con una influencia menor. En
este caso en particular el area de influencia indirecta sera el resto de la localidad de Bell Ville.
En las misma se incluyen los impactos en los indicadores socioecondmicos a escala local ya que
esta obra disminuira los anegamientos y no afectara a los espacios agroproductivos-

5. MONTO DE INVERSION Y PLAZO DE OBRA

Se define un plazo de ejecucion de ciento ochenta (200) dias, con un monto de: Tres Mil
Novecientos Un Millones Ochocientos Cincuenta y Seis Mil Quinientos Treinta y Tres con 57/100
($ 3.901.856.533.57) IVA Inc.) conforme al computo y presupuesto oficial a valores de octubre
de 2024. Ademas de IVA incluye Beneficios, Costos Directos e Indirectos y Administrativos.
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RECURSOS HIiDRICOS

6. MAGNITUDES DE PRODUCCION DE SERVICIOS Y/O USUARIOS

A los fines del cumplimiento de la Ley 1332 y sus Decretos reglamentarios se clasifica a la
presente obra como de PRIMERA CATEGORIA.

7. ETAPAS DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA

La Empresa Consultora debera realizar la planificacion y el cronograma de las distintas etapas
de los estudios a desarrollar, tanto en gabinete como en campafa; con la correspondiente
presentacion de informes parciales correspondientes a cada una de las etapas a desarrollar.
Dicha planificacién debera ser presentada con suficiente antelacién, ante el Inspector Téchico
designado por la Secretaria de Recursos Hidricos para tal fin, para ser revisada y consensuada.

Es por ello que se planifica trabajar aproximadamente de la siguiente manera:
1 OBRADOR, REPLANTEO, NIVELACION.

2 OBRA DE DESVIO.

3 EXCAVACION A MAQUINA, NO CLASIFICADA.

4. TERRAPLEN COMPACTADO.

. RELLENO CON SUELO SUELO-CEMENTO.

. PROVISION Y COLOCACION DE GAVIONES.

. PROVISION Y COLOCACION DE COLCHONETAS.

. PROVISION Y COLOCACION DE GEOTEXTILES.

© 00 N o o

. HORMIGON SIMPLE PARA REVESTIMIENTO DE GAVIONES Y COLCHONETAS.
10. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.

11. EMPASTADO DE TALUDES.

12. ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS.

13. EXTRACCION Y REPOSICION DE BARANDAS.

14. PLAN DE RELACIONAMIENTO COMUNITARIO Y COMUNICACION.

15. PLATAFORMA INFORMATICA PARA SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA
OBRA.

16. LIBERACION DE TRAZA

Ademas, se coloca el cdmputo y presupuesto detallado de la obra, en este caso discriminado
para cada uno de los 4 sectores a intervenir:
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Ibam Designacion u Cantidad Precio Unitario impore
Parcial | Subbotal
1 |Obrador, replanieo, nivelcion Gl 1.00) §17.241,842.05] §17.241,642.05
2 Obra de desvio Gl 1.00| % 17,032 14664 £ 17,032 146 64
3 Excavacion a rmdquina, no clasificada m3 6,678.25 $3150.000 % 21,036487.50
4 |Terraplén compactado m3 4,158.25 §19,520.00] § 81,188 560.00
5 Relleno con suelo - cemento m3 520.33 3 27 520.00 $ 16,245 881.60
6 Pravigidn y colocacion de gaviones m3 2,519.00 3 321,250.00{ $ A09,228,750.00
7 |Provisién y colocacidn de colchonslas mz 1,801.00 $ 185,220.00] % 351.581,220.00
a Provigkén y colocacin de geotedil m2 3,953.00 $3245.00] % 12827 485.00
9 [Harmigdn simple para revestimiento de gaviones y eolchanatas m3 4541 4584, 100.00] % 26,523,981.00
10 [Estructuras de harmigdn ammada ma 26.83 3 BB0A5D.00| § 26,307 434 40
1 Empastado de taludes m2 G5E.00 % 2 520.00 £ 2,400 130.00
12 Rolwra y repasicion de veredas m2 245.00 382510.00) % 22664 950.00
13 |Extraccién y reposicidn de barandas m 70.00 3 210,050.00) % 14,703 ,500.00
Subtotal & 51,419 001 158.18

14  |Obrador, replanieo, nivelacidn Gl 1.00 £ 7.505, 703 .41 £ 7.505, 70341
15 |Obra de desvio Gl 1.00 § 7.414,503.90 § 7,414 583,80
16 Excavacion a maquira, no clasificada %] 2,923.78 %3,150.00 5 9,200,907.00
17 |Temaplén compactado m3 1,547.43 $ 10.520.00] § 30,205 833 .60
18 Rellena con suelo - cemento ma3 25035 % 27 520.00 £ 7.137.312.00
18  |Provisidn y colocacidn de gaviones m3 1,117.00 % 321,250.00] % 358,836,250.00
20 |Provisibn y colocacidn de colchonatas m2 735.00 £ 105.230.00] § 143,486, 700.00
Fil Provigibn y colbcachon de geotesti mid 1,747.00 % 3,245.00 % 5.669,015.00
22 |Horrigdn simple para revestimlentn de gaviones y colehanatas m3 1695 4584 100.00] % 11,652 79500
23 |Empastado de taludes m2 420.00 % 2.530.00 § 1,058,400.00
24 |Rowra yreposicidn de veredas m2 180.00 109251000 % 16,651 800.00
25 Extracchon y repasicion de barandas m 20.00 3 210,050.00] $ 18,904 500.00
Subtotal Sector B § 617.732.899.51

26 |Obeador, replanteo, rivelacldn Gl 1.00] %14,855340.83 § 14 855 340,83
27 |Obra de desvio Gl 1.00] $14,773625.24) §14, 773682524
28 |Excavaciin a maquing, no clasificada m3 54482 88 $£315000] $17271072.00
29 |[Teraplén compactads m3 2 645.04 % 18.520.00 £ 51,631,180.80
30 |Relenc con suelo - cemento m3 48334 § 27520000 §13,301,516.80
H Provizién y colocacidn de gaviones ma3 2,.354.50 % 321 25000] % 756,383 125.00
32 Proviabdn y colocachin de colchonetas m 1,183.00 31085 230.00] % 230,845 260.00
33 |Provisién y colocaciin de gaoteil m2 3,151.50 $324500] 1022661750
34 |Honmigdn simple para revestimiento de gaviones y colchonetas m3 321 3584 10000] &18,755451.00
35 Empastado de taludes 2 676.00 % 252000 £ 1,703 520.00
36 |Rotwa y reposicidn de veredas m2 750,00 3 02510.00] § 69382 500.00
37 |Extraccitn y reposicion de barandas m 150,00 £ 210,05000] % 31,507 50000

Subtotal Seclor C 51,230 T09.17

38 [|Obeador, replanieo, nivelacidn Gl 1.00 £ 648698475 5 6,486 984 75
3% Obra de desvio Gl 1.00 £ 6,408 164.33 £ 6,408 16433
40 |Excavacion a magquina, no clasificada m3 2,614.93 $ 3.150.00 § 8,237 02050
41 |Teraplén compactade m3 136222 $10520.00] § 26,500 5340
42 Rellena con suels - cemento m3 Franl % 27 520.00 £6.321619.20
43 |Provisién y colocacidn de gaviones m3 1,023.00 § 321.250.00) §328,638.750.00
44 Provizsiin y colocacidn de colchonetas m2 851.00 $19522000] %127,088.220.00
45 Provizkdn y colocachin de geotextil m2 1,581.00 $ 324500 % 5,130,345.00
46 |Hormigdn simple para revestimiento de gaviones y colchonetas m3 17.67 5 584.100.00f §10,321,047.00
4T  |Estructuras de hormegdn armado m3 r.8a % 08045000 £7.72398510
48 Empastado de taludes ma2 372.00 % 252000 3837 44000
Subtotal Sector D § 533.884,119.29
49 |Plan de relacionamiento comunitano y comunicaciin Gl 1.00] $35852140.00] § 3585214000
50 |Plataforma informética para seguimlento y control de la obra Gl 1.00 £ 8,562,051.00 £ 8,562,051.00
51  |Liberacidn de raza Gl 1.00) §55.98745600] §55.087 45800
TOTAL OBRA 5§ 3,901,856 533.57

Figura N°18: Computo y presupuesto
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8. CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y OTROS INSUMOS.

Durante la etapa de construccion se prevé consumo de combustibles y lubricantes para la
excavacion de zanjas y terraplenamiento y construccion de los gaviones. Todo lo relacionado
con consumo o cambio de aceite se produciran directamente fuera de la zona de obra.

Se estima un consumo gasoil promedio entre 600 Its/dia y 1000 Its/dia, dependiendo el avance
de obra. Las estimaciones se realizan teniendo en cuenta la siguiente maquinaria:

. Moto niveladora.

. Retroexcavadora.

. Excavadora.

. Cargadora Frontal.

. Camion Volcador.

. Vibroapisonador.

. Martillo Hidraulico.

. Camién hormigonero.

Etapa de funcionamiento

Durante la etapa de funcionamiento no se prevén consumos de combustible solo para lo que
pudieran llegar a ser controloes periddicos del estado de las obras o el consumo de combustible
puede darse por la utilizacion de maquinaria, durante alguna reparacién dentro de la red.

9. AGUA. CONSUMO Y OTROS USOS.

Sera potable, proveniente de la red urbana. La potabilidad del agua deberéa ser certificada por
laboratorio competente en la materia. Caso contrario, se deberan realizar los ensayos de
idoneidad de la misma.

Sélo se utilizara agua para los fines normales de la construccion, luego en la etapa de
funcionamiento ésta no serd necesaria. El Contratista cuidara en todo momento el consumo de
agua potable disponible, y no debera permitir que el agua se derrame cuando no se utilice
efectivamente para los fines de la construccion.

Al igual que en los puntos precedentes, el consumo en general estara dado cuando se ejecute
el proyecto definitivo. Solo se puede estimar que se utilizara para los trabajos de riego de suelos,
para procesos de compactacion, incorporacion de agua en el proceso de elaboracion de
hormigones y mezclas, y para el curado de las mismas en cuyo caso ésta pasa a constituir el
producto final, sin generar residuo alguno
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10. DETALLES EXHAUSTIVOS DE OTROS INSUMOS.

Etapa de Construccion

Dentro de los principales insumos que surgen como consecuencia de la construccién de las

obras, se pueden inferir los siguientes:

Materiales de construccidbn como arena, cal, cemento portland, limos, aridos gruesos y finos,
productos de excavacion, hormigdn armado, aditivos para hormigén, alambres, malla metélica,
material de PVC; encofrados, elementos prefabricados de hormigdn, suelo pastos o similares,
mallas hexagonales de alambre galvanizado para las colchonetas, geotextiles entre otros
detallados en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Etapa de Funcionamiento

Insumos relacionados con el mantenimiento de la obra.

11. DETALLES DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS.
No aplica al no ser una actividad productiva.

12. CANTIDAD DE PERSONAL A OCUPAR DURANTE CADA ETAPA

La cantidad de personal que se ocupa en la obra en forma directa a lo largo de su ejecucién esta
en dependencia directa de la empresa que gane la licitacion, o del sistema de contratacién que
se emplee.

El desarrollo de los trabajos determinara la incorporacién de Profesionales y Mano de Obra
especializada, destinada a la elaboracion del Proyecto Ejecutivo de las obras, disefio y ajuste de
infraestructura, profesionales destinados a la obra propiamente dicha y mano de obra
especializada destinada a la ejecucién y supervision general de los trabajos.

Asimismo, se prevé ocupar mano de obra local, con el consiguiente beneficio y oferta laboral
en el area, considerando esto como de alta importancia a nivel socio-ambiental, representando
en las variables de aumento de la economia local y calidad de vida.

13. VIDA UTIL

Estos proyectos tienen una vida util minima de 20 afios, lo que resulta variable segun el estado
de conservacion que se realice por parte de la municipalidad y consorcios canaleros. Un correcto
mantenimiento y limpieza de los canales, aseguran un buen funcionamiento de los mismos y
extienden la vida util de la obra.

14. TECNOLOGIA A UTILIZAR

En general, las obras a ejecutar requieren tecnologias de construccion y equipamientos aptos y
acordes a la excavacion, terraplenamiento, compactacion y hormigonado. Las instalaciones y las
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unidades del equipo constituyen una faz importante de la obra, lo cual esta especificado en el
P.E.T donde se exige el uso de los mismos evite afectaciones ambientales.

La compactacion del hormigdn se ejecutard cuidadosamente mediante reglas vibrantes de
superficie, el alisado y terminado superficial de la calzada se ejecutara con medios aprobados
gue aseguren una adecuada terminacién

15. PROYECTOS ASOCIADOS CONEXOS O COMPLEMENTARIOS

Este proyecto constituye un complemento a las obras de proteccién de margenes ya existentes
en la localidad y la zona

16. NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO.

La zona cuenta con la infraestructura de servicios necesarios para la realizacion de las obras.
Ademas, al encontrarse la obra inmersa en la localidad de Bell Ville facilita la provision de casi
cualquier insumo que se precise para el desarrollo de la obra

Durante la etapa de obra, para la instalacién del obrador, taller para equipos, depdsitos de
materiales y oficinas se deberdn cumplir todas las normas de higiene y seguridad y medio
ambiente vigentes. La contratista sera responsable de gestionar y solicitar los accesos a servicios
publicos necesarios. Debido al tipo y complejidad de la obra y las dimensiones de los insumos a
utilizar, los acopios temporarios se instalaran en lo posible dentro de la zona delimitada para el
emplazamiento del canal, y en casos excepcionales en la via publica con las gestiones que sean
necesarias ante el municipio.

17. RELACION CON PLANES PRIVADOS O ESTATALES.

Las obras seran ejecutadas por la Empresa Contratista adjudicadora de la licitacién, la inspeccién
y seguimiento de las obras a cargo de la Administracién Provincial de Recursos Hidricos de la
Provincia de Cérdoba, en conjunto con la empresa a cargo de la concesion y las Municipalidades
intervinientes.

18. ENSAYOS, DETERMINACIONES, ESTUDIOS DE CAMPO Y/O
LABORATORIOS REALIZADOS.

Los estudios de campo y de gabinete que permiten aseverar que el proyecto planteado sera
realizado sin inconvenientes, son los que se pasan a detallar:

Estudios de fundacién: Para determinar las condiciones que se deberan adoptar para ejecutar
las construcciones en el sitio.

Relevamientos topograficos: Ya han sido llevados a adelante relevamientos topograficos de la
zona, obteniendo sus respectivas curvas de nivel.

Ensayos basicos sisteméticos: Analisis granulométricos y Limites de Atterberg, ensayos
triaxiales de control sobre materiales finos (no drenados y drenados con medicion de presién de
poros, en condicidén saturada y compactacion Proctor).

Se evaluaran las caracteristicas fisicas y mecénico-resistentes de los suelos, siguiendo las
prescripciones de la norma IRAM 10.509 y la resistencia de los hormigones y mezclas a utilizar.

El grado de compactacion a lograrse en la subrasante y si correspondiere, debera ser verificado
mediante ensayos acorde a la Norma VN-E-5-93 “Compactacion de suelos” y su complementaria,
aplicando el Método de Ensayo detallado en dicha Norma que corresponda para el tipo de suelo
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de que se trate; para los suelos de tipo A-4, es de aplicacion el método AASHTO T-180. Se exige
un valor minimo del 95 % (noventa y cinco por ciento) de la Densidad Maxima que corresponda,
salvo indicacion especifica que se indique en el Pliego Particular y/o Especificaciones
Particulares y en el caso en que hubiere conductos o cafierias subyacentes u otros impedimentos
gue comprometan las tareas de compactacion.

19. RESIDUOS CONTAMINANTES
- Etapa de Construccién:

Durante la etapa de obra, se generaran residuos de la misma. El lugar de deposicidon de estos
residuos serd un sitio o predio autorizado por la autoridad de aplicacién fuera de la zona de
trabajo. Dichos depdsitos no podran permanecer por mas de 36 hs en el lugar.

Los residuos y contaminantes de esta etapa son propios de la construccién de este tipo de
obras, siendo estos principalmente los siguientes:

e Escombros de demolicion (ROyD): para el caso de reemplazo de veredas y barandas y
restos de obra; compuestos por restos de mamposteria, hierros, etc. En algunos casos se
minimizara los materiales a disponer a través de su utilizacion como relleno en obra. Este
tipo de residuos son inertes pero voluminosos.

¢ Residuos de limpieza de la zona de obra: provenientes de la limpieza de la misma, como
por ejemplo restos vegetales, sedimentos y suelo vegetal superficial.

¢ Residuos de materiales de construccion: provenientes de los embalajes de los materiales,
como por descarte de los mismos, como por ejemplo: plasticos, bolsas, alambre, etc. Se
los separa de los restos de obra por no preverse su reliso como relleno.

Todos los residuos que no se reutilicen en la construccion seran transportados y dispuestos de
acuerdo a la legislacién vigente, respetando normas de seguridad y minimizacién de las
molestias en el entorno, como por ejemplo utilizacién de contenedores y camiones cubiertos. El
destino final dependera del avance de obra y se debera contar con los permisos de deposicion
que otorgue la autoridad de aplicacion.

Para los residuos peligrosos que se pudieran generar en esta etapa se contactara con
transportista habilitado para que realicen la recoleccion y transporte de los mismos.

20. PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O EMPRESAS INVOLUCRADAS
Gobierno de la Provincia de Cérdoba.

7
0.0

7
0.0

Ministerio de Infraestructura y servicios publicos.

7
0.0

Administracion Provincial de Recursos Hidricos (APRHI).

X3

A

Secretaria de Recursos Hidricos.
Municipalidad de Bell Ville

Empresa Contratista adjudicadora de la licitacion.

X3

A

X3

A
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21. NORMAS Y/O CRITERIOS NACIONALES Y EXTRANJEROS

En primer lugar se debe considerar lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas para
la Obra: Sistematizacién de desagues urbanos y periurbanos del la localidad .

Como principales premisas, ha sido utilizado para la redaccién del presente archivo:
- Ley Nacional 25.675 “Ley General del Ambiente”
- Ley Nacional 25.688 "Régimen de Gestion Ambiental de Aguas"

- Ley Provincial del Ambiente N° 7343/85 y Reglamento de evaluacion de Impacto
Ambiental Decreto N © 2131 y sus disposiciones conexas.

- Ley Provincial 10.208 “Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba”, sus decretos
reglamentarios y especificaciones particulares de Impacto Ambiental de la Secretaria de
Ambiente.

- Decreto Provincial 847/16 “Normas para la proteccion de los recursos hidricos
superficiales y subterraneos de la provincia”.

- Ley 19.587, Decreto 351/79 Higiene y Seguridad en el Trabajo.
- Ley 5589 Cdodigo de Aguas.

Se tendrdn en cuenta todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC, Reglamento de
Instalaciones Eléctricas, etc.), las Leyes Nacionales, Provinciales, sus Decretos Reglamentarios
y modificaciones vigentes durante la ejecucion de los trabajos, relacionadas directa o
indirectamente con las obras y servicios.

Se aceptara la utilizacién de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de célculo publicados
por Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI - AWWA, ISO, etc.,
en tanto y en cuanto no se obtengan de los mismos, requerimientos menores que los
especificados en las reglamentaciones argentinas en vigencia.

Los materiales bituminosos deberan cumplir, segun corresponda, las especificaciones
establecidas en las NORMAS IRAM N°. 6602/ 6604/ 6608/ 6610/ 6612 y 6691 acorde al tipo de
producto asfaltico a emplear.

22. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL

El objetivo principal del andlisis de los impactos ambientales de un proyecto, es el de poder
establecer qué medidas de prevencion deben tomarse para evitar impactos ambientales negativos,
cuales son las medidas de mitigacion y control necesarias para lograr un proceso ambientalmente
correcto.

El o los responsables de la ejecucion de la obra civil, deberan producir el menor impacto ambiental
negativo durante el proceso de construccion, ya sea sobre calidad de agua, aire y suelos, y
particularmente realizando una correcta gestion de los recursos. También deberan transmitir estos
conceptos y los aspectos ambientales que el proyecto en ejecucion involucra, a profesionales,
técnicos y operarios a través de capacitaciones o reuniones.

A continuacion, se expresan las acciones que generan impacto y conjuntamente las medidas
de mitigacion de los mismos:
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Eliminacién de Plantas y Malezas

Se debera en este punto analizar el tipo de especie a retirar y en caso de que sea posible, se deberan
realizar acciones para la conservacion de la misma. De igual manera se debera definir claramente la
zona de trabajo, evitando retiros innecesarios de especies.

Ruidos, cortes de transito v tareas que interrumpan el normal funcionamiento de la ciudad

Se procurard utilizar maquinaria que produzca el menor ruido posible, y en horarios que generen la
menor molestia posible a la poblacion.

En caso de circulacion de maquinaria pesada y camiones, se debera notificar el cronograma de
trabajo a la municipalidad, de manera que se haga extensivo a la poblacion y se evite malestar y
accidentes.

En caso de cortes de transito se debera presentar con 15 dias de antelacion al corte el croquis de
desvio acordado con la Direccion de Transito Municipal. La Contratista tendra a su cargo la difusion
del sistema de corte entre los vecinos del sector o afectados por la ejecucién de la obra, la provision
de los carteles necesarios y sefiales nocturnas y diurnas y el personal a cargo del mantenimiento del
mismo.

Establecimiento del obrador vy trabajos de construccion

En el disefio y construccion se tendra cuidado en evitar cortes y rellenos asi como la remocion de la
vegetacion. Tanto por razones de impacto visual como sonoros, lo mismo debera contar con barreras
y vallados adecuados.

Los obradores deberan contar con equipos de extincion de incendios y equipos de primero auxilios,
como asi también cumplir con las Normas de Higiene y Seguridad Laboral.

Los residuos sélidos resultantes se depositaran adecuadamente, disponiéndose de los mismos de
acuerdo con las normas vigentes. Estos seran colocados en contenedores adecuados y dispuestos
en las areas a designar por el comitente. En caso de generarse residuos sélidos que se califiquen
como téxicos o peligrosos, los mismos seran dispuestos de acuerdo a lo establecido en la ley 24.051
y su decreto reglamentario.

El obrador debera poseer instalaciones sanitarias para el personal con algin sistema de retiro de
residuos cloacales, de manera que sean posteriormente tratados de manera correcta.
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Una vez terminados los trabajos se deberan retirar del &rea del obrador todas las instalaciones, se
deberd eliminar las chatarras, escombros y estructuras provisorias, rellenar pozos, desarmar o
rellenar las rampas para carga y descarga de materiales maquinarias, equipos, etc. Los residuos
resultantes deberan ser retirados y dispuestos adecuadamente.

El &rea utilizada provisoriamente por el contratista para sus instalaciones, debera recuperarse a fin
de semejarse al menos al estado previo de la obra. Solo podran permanecer los elementos que
signifiquen una mejora o tengan un uso posterior claro y determinado.

Utilizacion de maquinarias y equipo

Las siguientes medidas estan disefiadas para prevenir el deterioro ambiental, evitando conflictos por
contaminacion de las aguas, suelo y atmésfera. El equipo movil incluyendo maquinarias pesadas,
deberd estar en buen estado mecanico y de carburacion de tal manera que se quemen el minimo
necesario de combustible, reduciendo asi las emisiones atmosféricas.

El estado de los silenciadores de los motores debe ser bueno, para evitar el exceso de ruidos. Los
equipos deberan operarse de tal manera que causen el minimo deterioro posible a los suelos y
vegetacion en el sitio de las obras.

El aprovisionamiento y depdsito de combustible y el mantenimiento del equipo mévil y maquinaria,
incluyendo lavado y cambio de aceite, debera realizarse de tal manera que no contamine el suelo y
las aguas. Los cambios de aceite de las maquinarias deberan ser cuidadosos, disponiéndose el
aceite de desecho en bidones o tambores para su tratamiento posterior por parte de operadores
autorizados, los que daran a los mismos el tratamiento y disposicion final adecuado. Por ningun
motivo estos aceites seran vertidos a los desagiies o al suelo o abandonados en el lugar.

Extraccion de materiales de excavacion

El material removido de una zona en obra, debe ser apilado y cubierto con plastico o adecuado
previamente para ser utilizados en rellenos, terraplenes o trasladado a los sitios de disposicion final
de acuerdo con el comitente.

En caso de ser cubierta vegetal, se debera estibar correctamente para luego ser colocado en los
terraplenes como control de erosion.

Cuando la calidad del material lo permita, se aprovecharan los materiales para realizar los rellenos o
como fuente de materiales constructivos para terraplenes, con el fin de minimizar o evitar la
necesidad de explotar otra fuente y disminuir los costos ambientales y econémicos.

En caso de realizarse acopios de tierra, se debera atenuar las emisiones atmosféricas de polvos y
particulas mediante el rociado con agua de las superficies expuestas al viento, o humectando con
agentes humectantes. En caso de realizarse traslados de los mismos se intentara efectuarlos en
estado de barros consistentes.
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Se debera seleccionar una ubicacién adecuada donde nos existan areas edificadas, de comin
acuerdo con el comitente, concentrandose en los acopios en las zonas disponibles.

No se debera rellenar por encima de la cota de terrenos circundante. Se debera asegurar un drenaje
adecuado y se impedird la erosién de suelos alli acumulados.

Cuando los trabajos estén finalizados, se deberan retirar de la vista todos los escombros y
acumulaciones de material hasta dejar las zonas de trabajo limpias y despejadas.

Cortes de servicios

Difundir adecuadamente los cortes de servicio que se producirdn, que zonas abarcaran y que
duracion tendran los mismos.

El contratista comunicara también un ndamero telefénico y una direccién en el area de obra, donde
recibird los reclamos que pudiera hacer cualquier habitante de la zona afectada o que se viera
afectada por el mismo

Todo trabajo que implique corte de servicio sera realizado en horario de minimo consumo.

Aspectos relativos a desvios temporarios en el sistema de drenaje superficial

Los desvios temporarios deberan ser realizados dentro del sistema existente, evitando transferir
volimenes a areas linderas, analizando la capacidad de evacuacion de los mismos y adaptando el
desvi6 a una recurrencia razonable.

Todas las excavaciones deberan contemplar las obras de contencion y desvié que eviten la
inundacion de las zonas aledafias.

Se deberd procurar un buen sistema de desvio, evitando perjudicar a la poblacion aledafia y
proveyendo de un sistema seguro para los operarios que trabajan en la obra. Al finalizar las tareas,
se debera restituir el normal escurrimiento de las aguas.

Se deberan adoptar las medidas para garantizar el transito de vehiculo y personas en las zonas
donde por razones inevitables se produzca la acumulacién de aguas pluviales, equipos o materiales.

Cercanias a cursos de agua

Los materiales o elementos contaminantes tales como combustibles, lubricantes, aceites, etc. nunca
deberan ser descartados en desagties o cerca de ningun cuerpo de agua o napa freatica.

Debera evitarse el escurrimiento de las aguas de lavado de los equipos mecanicos a esos cursos,
asi como de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mantenimiento y otras
operaciones de limpieza.
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Por ningun motivo el contratista podra efectuar tareas de limpieza de sus vehiculos 0 maquinarias
derivando las aguas al sistema pluvial sin tratamiento previo.

Se evitara cualquier accion que modifique la calidad y aptitud de las aguas superficiales o
subterraneas en el area de la obra.

Aspectos relativos al funcionamiento

Se deberd realizar un mantenimiento permanente al sistema de canalizacion de excedentes
pluviales.

Se exige la reparacion inmediata en caso de averias en cualquier punto del sistema de drenaje y el
correspondiente control de que no se hagan conexiones clandestinas a los canales pluviales.

Limpieza, mantenimiento y desmalezamiento tanto de los canales para su correcto funcionamiento,
como para la laguna de regulacion.

23. NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL

GENERALIDADES

La Ley General del Ambiente N° 25.675/02 (y normas complementarias), prevé la necesidad de
contratar un seguro ambiental, tomando como referencia a tal efecto el célculo del Nivel de
Complejidad Ambiental (NCA) de conformidad con la metodologia prevista en la Resolucion SAyDS
N° 1639/07 y normas complementarias.

Una vez calculado el NCA si su valor es igual o mayor que 14,5 puntos (Resolucion SAyDS N°

481/11 y normas complementarias) corresponde la contratacién de un seguro ambiental.

Célculo del Nivel de Complejidad Ambiental = NCA
ElI NCA se calcula a partir de la siguiente ecuacion polinémica:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

Siendo:
e Ru: Rubro

e ER: Efluentes y Residuos
¢ Ri: Riesgo
e Di: Dimensionamiento

e Lo: Localizacién

+ Rubro (Ru)

Se determina a partir de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (C.I.I.U. extendida a 6
digitos) la cual prevé tres grupos. En nuestro caso se enmarca en el grupo 2 (dos), ya que se trata
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de una obra de restitucion de margenes de rio.
Grupos Valor Justificacién Valor
adoptado
Grupo 1 1
Grupo 2 i3 >
p > S/Resolucién SAyDS N° 1639/07 - Anexo | -
ClIU 2 — 4200P -
Grupo 3 10

« Efluentes y Residuos (ER)

La calidad (y en algun caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el establecimiento se
clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 6 4 segun el siguiente detalle.

En este caso, se considera de tipo 0 (cero) con un valor igual a cero, ya que se encuadra dentro de
Liquidos Provenientes de Exedentes Hidricos y Pluviales.

Tipos Valor Justificacidn Valor adoptado
Tipo 0 0

Tipo 1 ! Liquidos Provenientes de

Tipo 2 3 Exedentes Hidricos y Pluviales. °
Tipo3 4

Tipo 4 6

+ Riesgo (Ri)

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la poblacién o al
medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada riesgo.

Riesgo Valor Justifica Valor
cion adoptado

Aparatos a presion 1

Acustico 1
Sustancias quimicas 1 Se considera que existira riesgo

. L 1
acustico por el uso de maquinaria de
Explosion 1 obra.
Incendio. 1

+ Dimensionamiento (Di)
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La dimension del establecimiento tendra en cuenta la dotacidon de personal, la potencia instalada y
la relacion de superficie cubierta y la total.
Se estima una cantidad de personas afectadas durante de la obra de menos de 20 personas.

No existe una potencia instalada porgue lo que corresponde un valor de cero.
La relacién de superficie se opta por un valor hasta 0,20 ya que se trata de una obra lineal

Parametros
Valor Justificacion Valor
Personal adoptado
Hasta 15 personas 0
desde 16 a 50 personas | 1 Cantidad de
desde 512150 personas| 2 personas 10220 ;
desde 151a 500 personas| 3 | afectadas durante
Mayor a 500 personas 4 las obras
Potencia
Hasta 25 HP 0
desde 26 a 100HP 1 |Potenciainstalada| pmenor a 20HP
desde 101 a500HP 2 en general. 0
Mayor de 500HP 3
Relacion de superficie
Hasta 0,20 0
Desde 0,21 20,50 1
Desde 0,51 20,80 2 Y
Desde 0,81a1 3

Por lo tanto, el Valor total por Dimensionamiento (Di) serade: 1
+ Localizacion (Lo).

La localizacion de la actividad tendra en cuenta la zonificacion municipal y la infraestructura de
servicios que posee.

Pardmetros Valor | Justificacidon
Valor adoptado
Zona

Parque industrial 0

Industrial exclusivay Rural [ 1
Resto de las zonas 2 Municipal — Casco urbano 2

Infraestructura

Carencia red de agua 0,5| Poseered de agua potable 0
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Carencia red de cloacas 0,5 posee red de cloacas o}
Carencia red de gas 0,5 posee red de gas
Carencia red de luz 0,5 Posee red eléctrica 0

Por lo tanto el Valor total por Localizacién (Lo) seréa de: 2

El NCA sera:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo 9,0

De acuerdo al valor del NCA que arroja el calculo, y segun lo previsto en la Resolucion SAyDS N°
481/11, su valor encuadra un riesgo ambiental de PRIMERA CATEGORIA (menor a 14,5 puntos),
por lo cual no corresponderia la contratacion de un seguro ambiental en este caso.

24. CONCLUSION

El presente Proyecto surge para dar respuesta a las problematicas existentes en la localidad de Bell
Ville, debido a las crecidas del Rio Tercero y su forma meandriforme que generan la erosion
constante de las margenes afectando a las infraestructuras existentes, vias y viviendas. Estas obras
po lo tanto van a mejorar la estabilidad de la margen del rio.

Esta importante mejora del cauce y proteccién contra las erosiones de la margen del Rio Tercero,
brindan a la poblaciéon condiciones de seguridad respecto de las crecidas y de la infraestructura
existente, beneficios socioeconémicos, y sanitarios. Es decir, se logra un gran impacto positivo en la
poblacién, mejorando la calidad de vida de los pobladores. Ademas, es imperante la proteccion de
esta zona teniendo en cuenta la densidad demografica que existe en las margenes del rio en el caso
urbano de la localidad de Bell Ville.

Es importante destacar que, para los horizontes analizados en el estudio, desde una Optica
ambiental, el proyecto presentado es compatible con el entorno, de bajo impacto ambiental, de alta
persistencia y sinergia en la zona de implantacion, por lo que se recomienda su ejecucion.
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Webgrafia
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o SEC.DEAMBIENTE - https://secretariadeambienteycambioclimatico.cba.gov.ar
o http://static.cordoba.gov.ar/docs/ambiente/ISEA_UNC/002_Reservas.pdf

e http://www.mininterior.gov.ar - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.
e www.Inpres.gov.ar - Instituto Nacional de Prevencion Sismica

¢ Climate-data.org — Datos climéticos del mundo.
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¢ Instituto Nacional del Agua - https://www.ina.gov.ar/cirsa/index.php?seccion=1
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e https://sig.se.gob.ar/visor/visorsig.php?t=10
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