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RECURSOS HIDRICOS

Cordoba, 06 de enero del 2025

Asunto: Aviso de Proyecto
Obra:” Canal de Saneamiento
Sistematizacion de Cuenca
Oeste y Sur de Oliva”.

A La Ministra De Ambiente Y Economia Circular
Del Gobierno De Cordoba

Flores Maria Victoria

S / D:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con el objeto de
presentar el Aviso de Proyecto de la obra: “CANAL DE SANEAMIENTO
SISTEMATIZACION DE CUENCA OESTE Y SUR DE OLIVA”, en concordancia con la
ley de Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba N°10.208 - ANEXO II, a los fines
de obtener la Licencia Ambiental.

Sin otro particular, saludo atentamente.

. Fecha:
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Responsable Profesional Proponente
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DATOS DEL PROPONENTE Y RESPONSABLE CONSULTOR AMBIENTAL

o APRHI - Administracion Provincial de Recursos Hidricos.
Nombre de la persona fisica o
juridica. Ministerio de Infraestructura y de Servicios Publicos de la
Provincia de Cérdoba

Nombre: Ing. Civil Guillermo H. Vilchez
DNI N°: 29.138.172
CUIL N°: 20-29138172-4

Proponentes

Domicilio legal y real del *  Depto. Tercero Arriba

emprendimiento

La Administracion Provincial de Recursos Hidricos tiene como
mision ejercer en nombre del Estado Provincial la titularidad de

Actividad Principal de la los recursos hidricos, estableciendo politicas hidricas orientadas
empresa u organismo. al bien comun, impulsando un modelo de gestion sistémico de
integracion de los recursos hidricos, promoviendo un uso
sostenible.
Responsable Consultor. Nombre: Ing. Civil Bruno Aiassa
D.N.I N° 35.103.284
Domicilio laboral Humberto Primo 607 — Barrio Centro — CP 5000 - Cdrdoba
Teléfonos / Fax 0351-4321200
o
N de CUIT 20-35103284-8

El presente Aviso de Proyecto tiene por objeto cumplimentar con lo especificado en el marco regulatorio
ambiental de la Provincia de Cordoba (Ley N° 7343 del afio 1985, Decreto N° 2131 del afio 2000 y sus
modificatorias; Ley 10.208 Ley de Politica Ambiental y sus decretos reglamentarios; y toda regulacion
complementaria aplicable) y segun fuera solicitado por el Comitente. El mismo se realiza sobre informacién
provista por el Comitente y recopilada de fuentes que se citan.
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RECURSOS HIDRICOS

1. PROYECTO
1.1. Denominacién y Descripciéon General

El presente Aviso de Proyecto corresponde a la obra “CANAL DE SANEAMIENTO
SISTEMATIZACION DE CUENCA OESTE Y SUR DE OLIVA”. El 4rea en estudio se
encuentra en el departamento Tercero Arriba dentro de la Provincia de Cérdoba, a unos 100 Km
al Sureste de la ciudad Capital. El sector en cuestion es una zona rural ubicada al Oeste y Sur
de la ciudad de Oliva, cuya cabecera de cuenca se inicia al Oeste y Norte de Villa Ascasubi.

La cuenca posee una superficie de 40000 Has aproximadamente, presenta una forma alargada
en la cual se genera una red de escurrimientos que se termina concentrando a unos 6 Km. Al
Oeste de Oliva, en un bafiado; a partir de alli se desarrolla desbordando hacia otros bafiados,
los cuales en situaciones de excesos hidricos han afectado a la localidad, la RP N°10, el FF.CC.
y RN N°9. El sector que se plantea sistematizar tiene un desarrollo de 31 Km. atravesando las
vias mencionadas antes, ademas de la Autopista Cérdoba — Rosario, y diversos caminos rurales.

La pendiente del canal es variable, con tramos del 0.3% al 0% en los bafiados.
Con el fin de mitigar los efectos sobre las vias de transporte, proteger la ciudad y reducir la
posibilidad de anegamiento de campos, es que se propone la ejecucién de un canal de

saneamiento que permita drenar las aguas superficiales en exceso, de forma controlada

mediante alcantarillas, acompafiado de bordos de proteccion en algunos puntos estratégicos.

T

Figura N°1: Ubicacion del departamento Tercero Arriba

Humberto Primo 607 - Barrio Centro - CP 5000 - Cérdoba



Ministerio de

ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI INFRAESTRUCTURAY cﬂRDOBA

REcURSDS HiDRIcDS i’L"EE‘FZS?ﬁTH?TEE’é SERVICIDS PUBLICUS SE‘QUmeS haciendo

En la siguiente imagen podemos observar la delimitacion de la cuenca antes mencioanda y
resaltada en color azul la traza de la canalizacion prouesta

RUTA PROVINCIY. £7 /

ITA PROVACIAL ¥ 10

COLONIA
ALMADA

RUTA PROVINGALN 10

Figura N°2: Delimitacion de la Cuenca

ESTADO ACTUAL DEL SERVICIO
Actualmente en toda la cuenca los inconvenientes de anegamiento se dan alrededor del bajo

principal, con presencia de napa freatica en algunos sectores muy cerca de la superficie, lo que
dificulta o reduce la capacidad de infiltracion del suelo, como de almacenamiento del agua de
lluvia. El proceso que se da es el llenado de agua de los bajos locales con las primeras lluvias
del periodo estival; la tasa de infiltracion muy reducida por la presencia de napa, no permite el
vaciado de las mismas. Luego, un nuevo evento de lluvia encuentra estos bajos sin capacidad
de retener el nuevo volumen de agua, produciéndose asi el escurrimiento superficial, laminar,
sin amortiguacion. Esta situacion, no solo produce el anegamiento de areas productivas y las

pérdidas consecuentes, sino también de la infraestructura rural, de caminos y rutas.

OBRAS A EJECUTAR

Con el fin de mitigar los efectos mencionados en el punto anterior, es que se propone la ejecucion
de un canal de saneamiento que permita drenar las aguas superficiales en exceso, de forma

controlada mediante la seccidn del canal y alcantarillas. Dicho canal de saneamiento es existente
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en algunos sectores, pero de forma intermitente, con caracteristicas muy irregulares, por lo que

se proyecta su regularizacion.

Este canal permitira la conduccién de un caudal de alrededor de 1 m3/s, se plantea de seccion
trapecial excavado en tierra, con anchos de solera de 1.50 m. a 2.00 m., taludes 1:1 hasta 1:3, y
profundidad variable segun el tramo pero que ronda 1.0 m.

Se prevé que, para las ocasiones de escurrimientos importantes, el canal se desborde inundando
los sectores que actualmente inunda. La ventaja radica en que aun asi, la zona sera saneada en
un tiempo prudencial. A lo largo de su recorrido se encuentran una serie de alcantarillas, de
tamafios diversos, todas de tipo circular, las cuales permiten atravesar el canal y la regulacion

de caudales hacia aguas abajo.

Ademas, a fin de proveer una mejora al sistema hidrico, se microembalses de retardo y
Bordos/Alteos de proteccién. Este microembalse se ejecutara exactamente en la cabecera de
inicio del canal, con el objeto de controlar el escurrimiento de una pequefia subcuenca. Y como
se menciond, se refuerzan algunos sectores del terreno con albardones de contencion
representados por bordos o alteos de caminos, cuyo fin es evitar que los escurrimientos naturales
puedan derivarse hacia la localidad de Oliva, como ocurrid en otras ocasiones, producto del
trasvase producido por algin camino o porque los escasos desniveles naturales en algunos

lugares son sobrepasados.

Hacia aguas debajo de la AU9 el canal es existente, pero se plantea una readecuacion en su

seccion, rasante y alcantarillas, ademas de la ejecucién de un terraplén sobre camino publico.

En la siguiente imagen podemos observar la traza propuesta, donde se resalta en color rojo los

tramos de canalizacion a proyectar y en naranja los tramos de canalizacién a readecuar.
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Figura N°3: Traza canalizacién proyectada y a readecuar
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Figura N°4: Seccion transversal — Canalizaciones a Readecuar
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Figura N°5: Seccion transversal — Canalizaciones Proyectadas
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Figura N°6: Seccién transversal — Canalizacion Secundaria Proyectada
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Figura N°7: Alteo de proteccion en caminos

1.2. Nuevo Emprendimiento o Ampliacién
El presente proyecto al tener un tramo de canalizacion proyectada se lo considera como un
NUEVO EMPRENDIMIENTO.

Por lo tanto, se encuentra incluido en el Anexo Il “Proyectos Obligatoriamente Sujetos A
Presentacion De Aviso De Proyecto Y Condicionalmente Sujetos A Presentacion De Estudio De
Impacto Ambiental” de la Ley de Politica Ambiental N° 10.208, Punto 3) Proyectos De
Infraestructura Y Equipamientos, Acapite C) “Gestion del Agua”.
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2. OBJETIVOS Y BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS

Los objetivos de estos trabajos consisten en mitigar los efectos sobre las vias de transporte,
proteger la ciudad y reducir la posibilidad de anegamiento de campos, a fin de mejorar la calidad
de vida de la poblacion, protegiendo sus cascos urbanos; y la capacidad productiva de la region,
mediante un canal de saneamiento que permita drenar las aguas superficiales en exceso, de
forma controlada mediante alcantarillas, acompafnado de bordos de proteccion en algunos puntos
estratégicos.

Se busca dar solucion a los problemas de inundabilidad de la zona, mejorando la calidad de vida
de las personas, protegiendo sus cascos urbanos; y la capacidad productiva de la region.

3. LOCALIZACION

El sector que se plantea sistematizar tiene un desarrollo de 31 Km. atravesando las vias
mencionadas antes, ademas de la Autopista Cérdoba — Rosario, y diversos caminos rurales.
Obra: Inicio Traza: Latitud: 32°1'54.35" S. Longitud: 63°38'31.27"0O

Fin Traza: Latitud: 32°1'59.96"S. Longitud: 63°22'58.76"0

3.1Geormorfologia e Hidrologia

La traza se desarrolla mayormete en la Pampa Loessica Alta.
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occidental

O- Depositos eolicos perisalares

P- Planicie etlica occidental

Q- Sierra norte

R- Sierra chica

S- Sierra grande
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Lag- Laguna

65° 50’ 25 50 75 100km

Figura N°8: Regiones naturales - Pampa Loessica Alta

Constituye un plano estructuralmente elevado, con pendiente regional bastante uniforme en
direccion hacia el este y gradientes que disminuyen en esa misma direccion. Conforma un bloque
elevado o basculado hacia el este debido a fallas geoldgicas del basamento, cubierto en parte
por depdsitos de piedemonte o una potente acumulacion de sedimentos edlicos, franco limosos.
Hacia el borde occidental, mas ondulado, se presentan fenébmenos erosivos, con presencia de
"mallines" vinculados, en la mayoria de los casos, a lineamientos estructurales.

En cuanto a la hidrologia, la Provincia de Cérdoba posee relieve montafioso en el sector oeste.
Estas montafas o sierras son fuente de diversos cursos de agua, arroyos y rios que conforman
la red hidrogréafica de la provincia y que desciende principalmente hacia el este provincial. Se
destacan principalmente cinco (5) rios:

. Rio Primero o Suquia

. Rio Segundo o Xanaes

. Rio Tercero o Ctalomochita

. Rio Cuarto o Chocancharava
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. Rio Quinto o Popopis

Todos ellos tienen tendencia Oeste-Este desde la zona serrana, existen ademas otros cursos
menores de direccion Este—Oeste.

La Provincia de Cordoba se caracteriza por una red hidrogréfica dividida en ocho cuencas. El
presente proyecto forma parte de la cuenca Rio Primero.

Zons Noroeite

Cwenca Rio Primero
Coanca Rio Segundo
Cwenca Rio Tercwo

Cuenca Bio Cuarto

Coenca Rio Quimo

N A

Figura n°9: Red Hidrogréafica Provincial.
Figura n°10: Mapa divisorio de cuencas en la provincia de
Cordoba.

Las cuencas de los rios Primero y Segundo se ubican casi totalmente en el centro-norte de la
provincia de Codrdoba, entre los 30° 45 y 32° de Lat. Sur y los 61° 50’ y 65° Long. Oeste,
aproximadamente; ocupando sé6lo un pequefio sector del centro-oeste de la provincia limitrofe
de Santa Fe; y constituyendo uno de los sistemas endorreicos del pais, Sistema Laguna Mar
Chiquita (SSRH, 2004).

Su superficie, segun el Atlas Digital de los Recursos Hidricos Superficiales de la Republica
Argentina (2002) es de 30.349,63 km2.

3.2Altimetria:
La altitud de la zona es de aproximadamente 262 metros sobre el nivel del mar.
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3.3 Suelos:

El loess, material originario de estos suelos, posee un porcentaje muy elevado de limos (del
orden del 70%) y es rico en carbonato de calcio. Estos caracteres del material, sumados a las
condiciones climéticas de una planicie subhiumeda a semiarida y la vegetacion natural bajo la
cual evolucionaron, confieren a los suelos las caracteristicas mas sobresalientes que
condicionan su utilizacion y definen sus potencialidades.

Los Haplustoles (H. énticos y H. tipicos), que son los suelos dominantes de la regién, se
caracterizan por ser suelos altamente productivos, profundos, bien drenados, fértiles, con un
horizonte superficial rico en materia organica y con el complejo de cambio dominado por el calcio,
lo que favorece, junto con el tipo de vegetacion que compone el "espinal” original, el desarrollo
de una buena estructura.

3.4 Fitogeografia:
En la denominada Pampa Loessica Alta los relictos que aln se encuentran de la vegetacion
original estan formados por bosques bajos.

En el sector septentrional suelen estar acompafiadas por quebracho blanco, mistol, itin y chafar.
En los sitios en los que las actividades agricolas han sido abandonadas se presentan pastizales
dominados generalmente por especies de la regién pampeana.

La localidad de Oliva se encuentra dentro de la fitoregién Espinal.

Zonas fitogeogrificas

Cordoba, su vegetacitny las
cormientes queinfluyenen ¢~
sudnersidad geogrifica. |

Figura n°11: Fitoregiones de la Provincia de Cérdoba
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3.5 Vegetacion

Esta region corresponde a la Provincia Fitogeogréfica del Espinal (Luti et al.1979 — Sayago 1969).
Ocupada originalmente por bosques de algarrobo y fiandubay, estd hoy completamente
convertida en tierras agricolas. A excepcion deparches de muy reducidas dimensiones, sélo se
observa vegetacion natural o seminatural en cafiadones y areas deprimidas, en las cuales es
imposible la agricultura. En esos sitios suelen presentarse juncales o espartillares, sobre
suelossalinos y pequefios parches o rodales de chafiar en terrenos un poco mas elevados.

3.6 Zoogeografia

Los relictos de vegetacion original de dicha Pampa Loessica Alta, formados por bosques bajos
que alternan con pastizales sirven como refugio y sitios de reproduccion de los vertebrados de
la region.

3.7 Caracteristicas del Clima

Nivel Provincial

La provincia de Cérdoba se extiende en su totalidad en una zona templada. Las particularidades
del medio fisico que caracterizan al territorio provincial, su extensién, el predominio de planicies
o llanuras suavemente onduladas y el desarrollo de un cordén serrano en la direccién Norte, el
de las Sierras Pampeanas de Cérdoba, resultan fundamentales para analizar el comportamiento
hidrico asociado a la dinamica atmosférica y climatica.

El efecto mas notable de estas particularidades geograficas, es el de facilitar el desplazamiento
de las masas de aire en el sentido predominante Noreste-sudoeste de la circulacién atmosférica,
caracterizada como de tipo monzonica. A su vez, el aumento de la deficiencia hidrica hacia el
Oeste determina un tapiz vegetal que acompafa a dicha deficiencia desde superficies verdes
casi permanentes en el extremo oriental, a amarillo pajizo en las porciones central y occidental,
excepto durante la época estival. Esta caracteristica de la superficie en el extremo oriental
determina una absorcién mayor de la radiacion recibida, una mayor evaporacién y una menor
energia remanente para el calentamiento del aire en comparacion con la regién central y
occidental.
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La provincia de Cérdoba se encuentra ubicada en la region central de Argentina. La marcada
variabilidad del sistema climéatico sudamericano controla el ciclo hidrologico a diferentes escalas
espaciales y temporales a lo largo de esta region, repercutiendo sobre la cantidad y calidad del
agua, como asi también en la frecuencia e intensificacion de eventos extremos. Durante los
ultimos 100 afios, la region central de Argentina se caracterizd por presentar escenarios
hidrolégicos contrastantes. Los periodos de sequia fueron dominantes hasta la década de los
afios 1970, momento en el cual un aumento regional en las precipitaciones medias anuales
afecto no solo la regibn Pampeana argentina sino también una gran porcion del sudeste del
continente sudamericano.

En comparacion con otras regiones continentales, este aumento en las precipitaciones ha sido
registrado como uno de los mayores ocurridos a escala global durante el siglo pasado. Desde el
afio 2003 el registro instrumental de precipitaciones sefiala un importante reverso hacia
condiciones de menor humedad con respecto a la iniciada durante la década del 70.

Por otra parte, los factores antrépicos tienen una incidencia directa sobre la cantidad y calidad
de los recursos hidricos. Particularmente en la provincia de Cérdoba, los cambios producidos en
las ultimas décadas en la distribucién demogréfica, las actividades agricolas y las deficiencias
en las politicas de toma de decisiones, han sido factores determinantes de muchos de los
problemas que sufre la provincia vinculados al recurso agua.

Las temperaturas al igual que las precipitaciones disminuyen de Norte a Sur y de Este a Oeste,
salvo en las faldas orientales de las sierras, que, por influencia de los vientos del Este, y debido
a la significativa humedad que transportan, las precipitaciones son mas abundantes, siendo el
régimen de hasta 1500 mm, por afio. Las temperaturas suelen oscilar entre los 10 °C y los 30
°C, y las precipitaciones alcanzan en promedio los 800 mm anuales. Los valores térmicos del
mes de enero, que representa las temperaturas estivales, se distribuyen en la Provincia en un
rango que oscila entre los 23,5 °C en el sur provincial hasta valores superiores a los 26,0 °C en
el extremo Norte. Se destaca la accidon del corddon serrano sobre la marcha de las isotermas, las
cuales se dirigen hacia el Norte para compensar latitudinalmente el efecto del relieve.

Las temperaturas del mes de julio, que representan a la estacion invernal, evidencian un rango
de valores que van desde los 8 °C en el sur hastalos 11,5 °C en el norte. Las mayores amplitudes
se registran en el Sur y Oeste del territorio.

A pesar de tratarse de una provincia mediterranea, la temperatura no alcanza registros extremos
y el rango o amplitud térmica anual no supera los 16 °C en todo el territorio (fuente: Dr. Andrés
C. Ravelo, EI Clima de la provincia de Cordoba).
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Figura N°12: Mapa de temperaturas medias de julio de la provincia y precipitacion media anual

El clima estimulante de la Provincia de Coérdoba se debe a la frecuencia de los cambios de
tiempo, que obedecen a la accion de las masas de aire y sus combinaciones con las lineas
generales de las formas del relieve. A estos tiempos los podemos clasificar en:

a. Tiempo célido y Hiamedo con vientos del Norte.

b. Tiempo tormentoso con vientos del Sur.

c. Tiempo frio de invierno y agradable de verano, con vientos del Sur.
d. Tiempo de sudestada.

e. Tiempo célido y seco, con vientos de Noroeste y Oeste

a. Tiempo calido y Himedo con vientos del Norte:

A partir del mes de septiembre predominan las masas de aire calidas y hUmedas del Norte. Estas
son constantes y soplan con fuerza creciente durante periodos de varios dias. El tiempo ventoso,
bajo un cielo polvoriento, blanquecino o grisaceo, se torna caluroso mientras aumenta la tension
del vapor. El viento, que se intensifica durante el dia, disminuye o cesa por la noche. Sobre las
sierras, a medio dia, se forman nubes convectivas (cumulus de desarrollo vertical) que
desaparecen al caer la tarde. Hacia el final del periodo, con predominio de las masas de aire del
Norte, los vientos de ese rumbo aumentan de fuerza, aun durante la noche, y el calor se torna
molesto, sofocante. Cesan ante la irrupcion de masas de aire del Suroeste.

b. Tiempo tormentoso, con vientos del Sur:

El cambio del tiempo se produce con fuertes vientos del Sur, a veces realmente intensos, y
tempestades eléctricas con lluvias. Algunos fendmenos de este tipo, pueden producir verdaderos
destrozos en diversos lugares de la zona. A partir de octubre las lluvias suelen ser torrenciales
provocando crecidas en los cursos de agua que descienden de la falda oriental de las Sierras.
Las lluvias son de corta duracién; por lo que el cielo pronto se despeja por completo mientras se
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acentla el predominio de una masa de aire de origen polar, fresco y limpio que facilita la
insolacion. Al producirse el cambio por la sustitucién de la masa de aire célido del Norte por la
fria o fresca del Sur, las temperaturas bajan bruscamente (a veces desciende entre 15° y 20°C
en pocas horas). Al caer la noche, se observa la formacién de una gran barrera de cimulus del
Sur, con un ndcleo tormentoso en el extremo Oeste, iluminado de reldmpagos. Este ndcleo se
desplaza lentamente hacia el Este descargando su lluvia, mientras el cambio de tiempo se ha
producido en forma de fuertes vientos sin lluvia.

c. Tiempo frio de invierno y agradable de verano, con vientos del Sur:

Detras del frente frio llega el anticiclon o masa de aire polar, de este modo el tiempo fresco y el
cielo claro favorecen la radiacion durante el dia y la irradiacion en la noche. En invierno las
temperaturas minimas nocturnas, a causa de la intensa irradiacion favorecida por la sequedad
del aire, pueden descender entre 8°y 10° bajo cero en la zona de la cuenca alta. Al final de estos
estados de tiempo anticiclonicos, sobre todo durante el invierno, se presentan periodos de dias
de calma, con cielo de gran transparencia, en los cuales la temperatura asciende durante el dia
para descender fuertemente en horas de la noche.

d. Tiempo de Sudestada:

No siempre el anticiclon polar cruza el pais en diagonal y llega a Cérdoba por el Sudoeste. Desde
el sur se envia vientos que llegan al sur de la provincia de Coérdoba desde el Sudeste, frios o
frescos, segun la época del afio, y himedos. Se trata de la Sudestada, caracterizada por dar
lugar a semanas enteras con cielo cubierto por nubes bajas, llovizna y lluvia débil, con escasas
interrupciones y temperaturas muy estables.

e. Tiempo calido y seco, con vientos del Noroeste y Oeste:

Es muy claro el predominio de los vientos del Norte, Noreste y Sur, y a veces del Este. Los
vientos del Oeste y Noroeste en primavera y verano son mas fuertes, a veces solo duran algunas
horas en la mafana, rara vez todo el dia y con fuerza atenuada. Son muy secos y calidos y no
forman nubes.

Parametros climaticos promedio de Cérdoba. Datos del periodo de referencia 1961-1990 obtenidos de la Fuerza Aérea
Argentina, Comando Regiones Aéreas, Servicio Meteorolégico Nacional, Estacién Meteorolégica Cérdoba.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun | Jul Ago | Sep | Oct Nov Dic | Anual
vt | e N
Temperatura minima media (°C) | 181 @ 17.4 56 123 57 | 55 | 6.7 91 126 152

Precipitacién total (mm) 121.7 - 110.3 189 114 128 97 33.8  66.4 B[N IENKlRE  770.8

Fuente: «Freemeteo - Promedios 1961-1990, Tablas 1 y 2». 4 de diciembre de 2009

Figura N°13: Parametros climaticos promedio en la provincia de Cdrdoba

Nivel Regional
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El clima en Oliva es templado subtropical himedo con invierno seco (Cwa en la clasificacion
Koppen), también conocido como pampeano. Los veranos son humedos, con dias calurosos y
noches templadas. Los vientos del este y del oeste son raros, de corta duracion y poca
intensidad. En primavera soplan con fuerza creciente principalmente del norte y el noreste a
medida que un centro de depresion ciclonica se define en el frente polar. En esta region se
destacan las amplitudes térmicas elevadas considerando las maximas 45+C y minimas -8C
absolutas observadas. El periodo lluvioso se extiende de octubre a marzo (580 mm), el cual
representa el 80 % de las precipitaciones anuales. La evapotranspiracion potencial supera los
850 mm anuales, causando la existencia de periodos con deficiencia de agua edéfica cuyos
valores se incrementan hacia occidente. Las heladas ocurren entre los meses de mayo y
septiembre.

El proyecto ademas posee una porcién en la regibn Pampa Loessica Plana, sobre esta region
podemos destacar lo siguiente:

Es la de mayor extension de la provincia de Cérdoba, ubicandose en el area central de la llanura.
Esta limitada al Oeste por la Pampa loéssica alta y al Este por la Depresién del arroyo Tortugas
- Jean Marie y la llamada Pampa ondulada.

El relieve es muy suave con gradientes regionales hacia el Este que no superan el 0,3% Yy los
materiales predominantes estan constituidos por potentes depdésitos edlicos de textura franco
limosa.

Dentro del relieve general muy tendido, existen intercalaciones de sectores suavemente
deprimidos, vias de escurrimiento dispuestas espacialmente en varias direcciones dominantes y
controladas estructuralmente en sentido NNE-SSO, a las que se suman “pozos” de infiltracién o
charcas permanentes 0 semipermanentes, ubicadas en la interseccibn de estas vias,
conformando una red de drenaje de tipo radial, centripeta circular, muy particular, de tipo “arafa”
facilmente identificable en fotografias aéreas e imagenes satelitales.

Una caracteristica fundamental de esta subregion la constituyen las fajas fluviales de los rios
Suquia, Xanaes y Ctalamochita, cuyas geoformas principales estan constituidas por derrames,
paleocauces, albardones y paleoplanicies de inundacién. Estas fajas, estan vinculadas a los
cauces actuales de los rios mencionados y en sucesivas divagaciones y cambios de rumbo al
llegar a la planicie durante los periodos pluviales del Cuaternario reciente. Esta accion fluvial
sobre los depositos edlicos, ha alterado parcialmente la homogeneidad de la llanura en su
fisiografia, dando origen a modificaciones del relieve, mesorrelieve y cambios en la granulometria
de los materiales. Se observan depdésitos de paleoplanicies de inundacion deprimidas limo
arcillosas con suelos salino sédicos, albardones con suelos de texturas medias y gruesas,
paleocauces orientados estructuralmente y I6bulos de derrames de texturas variables.

3.8 Poblacion
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La localidad de Oliva posee una problacion de aproximadamente de 12.910 habitantes

4. AREA DE INFLUENCIA

A modo de manifestar los posibles impactos ambientales que el proyecto pudiese generar en el
area, se tuvo en cuenta el andlisis de:

+ Areade Influencia Directa (AID)
+ Areade Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Directa se constituye en el ntcleo del sistema, mientras que la indirecta es
el 4rea total y dentro de la cual se encuentra la primera.

Los criterios de definicion son diversos, destacandose que para el Area de Influencia Directa se
deben tomar en consideracion la ocurrencia de los impactos directos y de mayor intensidad. Por
esto definimos que el Area de Influencia Directa, abarca la porcion, sector o componente del
medio receptor que probablemente se vera afectada directamente por el proyecto.

Asimismo, para la definicion del Area de Influencia Indirecta es necesario considerar los aspectos
socioculturales que cuentan con otras connotaciones, tomandose en consideracion los impactos
socioeconémicos, dinamicas sociales, administrativas y politicas. Por esto, el Area de Influencia
Indirecta, sera aquella en la que se produciran impactos debidos a las actividades inducidas por
el proyecto.

Las areas de influencia seran clasificadas no por actividad, sino por factor ambiental, debiendo
considerarse la presion de los recursos gue se va a ejercer.

Asimismo, considerara que para cada factor ambiental que serd impactado por una actividad, la
magnitud del impacto, asi como su temporalidad seran diferentes. Finalmente, es necesario
tomar en cuenta las externalidades al momento de definir el &rea de influencia.

Areas de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa comprende la zona aledafia al area operativa que se vera afectada
directa o indirectamente por la planificacion, construccion u operacion de la obra y sus
componentes. Por lo que podemos determinar que la zona de influencia directa seria en este
caso seria cada una de las 47 parcelas colindantes a la traza del cana proyectado y a readecuar.

Es en esas parcelas donde se concentrardn los impactos ambientales, negativos durante el
proceso de obra, vinculados fundamentalmente a la etapa de construccion. y los impactos
positivos durante la etapa de funcionamiento de la misma, producidos en forma directa e
inmediata.
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Figura N°15: Parcelas afectadas (27) por proyecto de canal

Areas de Influencia Indirecta (All)

Por otro lado, el area de influencia indirecta es el area que de alguna manera podra verse
influenciada por la obra en sus etapas de construccion u operacion con una influencia menor. En
este caso en particular el area de influencia indirecta sera la localidad de Oliva, la RP N°10, el
FF.CC. y RN N°9. En las mismas se incluyen los impactos en los indicadores socioecondmicos
a escala local ya que esta obra disminuird los anegamientos y no afectara a los espacios
agroproductivos-
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5. MONTO DE INVERSION Y PLAZO DE OBRA

Se define un plazo de ejecucion de ciento ochenta (180) dias, con un monto de: Son pesos
Argentinos Mil trescientos siete millones novecientos cincuenta y ocho mil sesenta y siete con
28/100 (IVA incluido) ($ 1.307.958.067,28) conforme el computo y presupuesto oficial a valores
de junio de 2024. Incluye IVA, Beneficios, Costos Directos e Indirectos y Administrativos.

6. MAGNITUDES DE PRODUCCION DE SERVICIOS Y/O USUARIOS

A los fines del cumplimiento de la Ley 1332 y sus Decretos reglamentarios se clasifica a la
presente obra como de PRIMERA CATEGORIA.

7. ETAPAS DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA

La Empresa Consultora debera realizar la planificacién y el cronograma de las distintas etapas
de los estudios a desarrollar, tanto en gabinete como en campafa; con la correspondiente
presentacion de informes parciales correspondientes a cada una de las etapas a desarrollar.
Dicha planificacion debera ser presentada con suficiente antelacion, ante el Inspector Técnico
designado por la Secretaria de Recursos Hidricos para tal fin, para ser revisada y consensuada.

Es por ello que se planifica trabajar aproximadamente de la siguiente manera:
1: OBRADOR, TRASLADO DE EQUIPOS, PREPARACION DEL TERRENO Y REPLANTEO.
2 EXCAVACION EN CANAL, NO CLASIFICADA, A CIELO ABIERTO

3 PROVISION Y COLOCACION DE ALCANTARILLAS DE Ho Ao

4. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

5. PROVISION Y COLOCACION DE GAVIONES

6. PROVISION Y COLOCACION DE COLCHONETAS.

7. PROVISION Y COLOCACION DE GEOTEXTIL.

8. HORMIGON SIMPLE PARA REVESTIMIENTO DE COLCHONETAS

9. TRANSPORTE DE SUELO DE EXCAVACION PARA TERRAPLENES

10. TERRAPLEN COMPACTADO

11. GESTION PARA LIBERACION DE TRAZA Y EXPROPIACIONES

12. PLAN DE RELACIONAMIENTO COMUNITARIO Y COMUNICACION

Ademas, se coloca el computo y presupuesto detallado de la obra:
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PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
Obrador, Traslado de Equipos, Preparacidn del

1 | Terena y Replanteo Gl 1.00 [ 3 BB4037045( & B B40 370.46

2 | Excavacidn en Canal, no Clasificada, a Cielo Abierto m3 T220740 | 5 209000 & 150913 466.00

3 | Provisidn y Colocacidn de Alcantarillas de H°A®

3a Cafos de H°A" Premoldeado didm. 600 mm m 6.00 132 165.00 792 990.00

b Cafos de H°A" Premoldeado didm. 800 mm m 30.00 186 020.00 5 880 600.00

de Cafos de H°A" Premoldeado didm. 1000 mm m 244 00 252 450.00 61 5497 BOO.00

Par de Cabezales Simples para Alcantarillas H* A"
3d Premoldeads didm. 800 mm Un 11.00 | & 93178800 ( & 10249 668.00
Par de Cabezales Simples para Alcantarillas H® A"

3. Premoldeado diam. 1000 mm Un 3900 | % 91238400 ( & 35582 976.00

4 | Estructuras de Hormigdn Armado m3 T5.7B | & 980 00000 | & 75022 200.00

5 | Provisidn y Colocacién de Gaviones m3 6000 | & 182 50000 | & 11 550 000.00

6 | Provisidn y Colocacidn de Colchonetas m2 56.00 | & 12100000 | & 6 776 000.00

7 | Provisidn y Colocacién de Geotexdil m2 11200 | & 275000 & 308 000.00

B | Hormigdn Simple para Revestimiento de Colchonetas m3 1.20 | & 48500000 | % 584 000.00

8 | Transporte de suelo de excavacidn para teraplenes Tr/Km 8132469 | 2 265000 & 21551041525

10 | Terraplén compactado m3 36 79850 | 5 1870000 | § 688 131950.00

11 | Gestidn para liberacion de traza v exproplaciones Gl 100 | & 2525820131 | & 25 258 201.31

12 | Plan de relacionamiento comunitario y comunicacion Gl 100 | & 644084133 & G 440 B41.33

13 ::Ia:ﬁa::rma Iinformitica para seguimiento v control de al 100 |5 4soessses| s 4 508 588.93
TOTAL= $§ 1 307 958 067.28

Figura N°16: Computo y presupuesto

8. CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y OTROS INSUMOS.
. Etapa de construccién

Durante la etapa de construccion se prevé consumo de combustibles y lubricantes para la
readecuacion del canal y la realizacion de la nueva traza. Todo lo relacionado con consumo o
cambio de aceite se produciran directamente fuera de la zona de obra.

Se estima un consumo gasoil promedio entre 600 Its/dia y 1000 lts/dia, dependiendo el avance
de obra.

Las estimaciones se realizan teniendo en cuenta los siguientes tipos de maquinaria:

. Moto niveladora.

. Retroexcavadora.
. Excavadora.

. Cargadora Frontal.
. Camion Volcador.
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. Vibroapisonador.
. Martillo Hidraulico.
. Camion hormigonero.

Etapa de funcionamiento

Durante la etapa de funcionamiento no se prevén consumos de combustible solo para lo que
pudieran llegar a ser controloes periodicos del estado de las obras o el consumo de combustible
puede darse por la utilizacion de maquinaria, durante alguna reparacion dentro del canal.

9. AGUA. CONSUMO Y OTROS USOS.

Agua para la construccion.

El agua de construccion sera por cuenta del Contratista y se considerara incluida en los precios
unitarios. En estos casos es responsabilidad del Contratista la de verificar que el agua debera
ser apta para el uso al cual se destina, debiendo cumplir los requisitos fijados en cada caso. La
Inspecciéon de Obras podra ordenar la ejecucion de analisis de las aguas a emplear, los que
seran efectuados por el Contratista.

Se advierte al Contratista que solo debera utilizarse agua apta para los fines normales de la
construccion. El Contratista cuidara en todo momento el consumo de agua potable disponible, y
no debera permitir que ningln agua corra cuando no se utilice efectivamente para los fines de la
construccion.

Antes de la Recepcién Provisoria de las obras, deberan retirarse completamente todas las
conexiones y cafierias provisorias instaladas por el Contratista, y deberan volverse todas las
mejoras efectuadas en su forma original 0 mejor, a satisfaccion de la Inspeccion de Obras y a
los prestadores a los que pertenezcan los servicios afectados.

Agua para consumo humano.

Debe ponerse a disposicion de los trabajadores, agua potable y fresca, en lugares a la sombra y
de facil acceso y alcance.

Se considerara agua apta para beber la que cumpla con lo establecido en la Resolucion 174/16:
Normas de Calidad y Control de Aguas para Bebida.

De no cumplimentar el agua la calificacion de apta para consumo humano, el Contratista sera
responsable de adoptar las medidas necesarias.

Posteriormente deben efectuarse analisis fisicos, quimicos y bacteriol6gicos, al comienzo de la
actividad. Luego se realizaran analisis fisicos y quimicos mensuales, bacteriolégicos semanales.
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Todo analisis debe ser realizado por organismos oficiales competentes 0, en caso de ausencia
de estos, por laboratorios autorizados. Los tanques de reserva y bombeo deben ser construidos
con materiales aprobados por autoridad competente, contaran con valvula de limpieza y se le
efectuaran vaciado y limpieza periddica y tratamiento bactericida.

Cuando el agua no pueda ser suministrada por red y deba transportarse, debera conservarse
Unicamente en depdsitos de agua herméticos, cerrados y provistos de grifo.

Los depdsitos de agua deben concentrarse en cada una de los frentes de obra con el objeto que
los trabajadores puedan consumirla durante el desarrollo de sus tareas.

El agua para uso industrial, y que no cumpla con la aptitud para consumo humano, debe poseer
un cartel claramente identificado como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANO”.

10. DETALLES EXHAUSTIVOS DE OTROS INSUMOS.
Etapa de Construccion

Dentro de los principales insumos que surgen como consecuencia de la construccién de las
obras, se pueden inferir los siguientes:

Materiales de construccion como arena, cal, cemento portland, limos, aridos gruesos vy finos,
productos de excavacion, hormigdén armado, aditivos para hormigén, alambres, malla metalica,
material de PVC; encofrados, elementos prefabricados de hormigdn, suelo pastos o similares,
mallas hexagonales de alambre galvanizado para las colchonetas, geotextiles entre otros
detallados en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Etapa de Funcionamiento

Insumos relacionados con el mantenimiento de la obra.
11. DETALLES DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS.

No aplica al no ser una actividad productiva.

12. CANTIDAD DE PERSONAL A OCUPAR DURANTE CADA ETAPA

La cantidad de personal que se ocupa en la obra en forma directa a lo largo de su ejecucion esta
en dependencia directa de la empresa que gane la licitacién, o del sistema de contratacién que
se emplee.

El desarrollo de los trabajos determinara la incorporacion de Profesionales y Mano de Obra
especializada, destinada a los Profesionales destinados a la obra propiamente dicha y mano de
obra especializada destinada a la supervision general de los trabajos.

Asimismo, se preveé ocupar mano de obra local, con el consiguiente beneficio y oferta laboral en

el &rea, considerando esto como de alta importancia a nivel socioambiental, representando en
las variables de aumento de la economia local y calidad de vida.

Humberto Primo 607 - Barrio Centro - CP 5000 - Cérdoba



Ministerio de

ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI INFRAESTRUCTURAY cﬂRDOBA

dministracin Provingal de

Recursos Hidricos SERVICIUS PUBLICDS SE‘QUmeS haciendo

RECURSOS HIDRICOS

13. VIDA UTIL

Estos proyectos tienen una vida atil minima de 20 afios, lo que resulta variable segun el estado
de conservacién gue se realice por parte de la municipalidad y consorcios canaleros. Un correcto
mantenimiento y limpieza de los canales, aseguran un buen funcionamiento de los mismos y
extienden la vida util de la obra.

14. TECNOLOGIA A UTILIZAR

En general, las obras a ejecutar requieren tecnologias de construccion y equipamientos aptos y
acordes a la excavacion, perforacion, terraplenamiento, pruebas hidraulicas, compactacion y
hormigonado. Conforme a lo estipulado en el P.P.E.T. se debera evitar en todas las etapas
afectaciones ambientales, relacionadas con las tareas a desarrollarse.

La compactacién del hormigdn se ejecutara cuidadosamente mediante reglas vibrantes de
superficie, el alisado y terminado superficial de la calzada se ejecutard con medios aprobados
gque aseguren una adecuada terminacién

15. PROYECTOS ASOCIADOS CONEXOS O COMPLEMENTARIOS
No posee proyectos asociados

16. NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO.

La zona cuenta con la infraestructura de servicios necesarios para la realizacién de las obras.
Ademas, al encontrarse la obra préxima a la localidad de Oliva, facilita la provision de casi
cualquier insumo que se precise para el desarrollo de la obra

Durante la etapa de obra, para la instalacion del obrador, taller para equipos, depoésitos de
materiales y oficinas se deberan cumplir todas las normas de higiene y seguridad y medio
ambiente vigentes. La contratista sera responsable de gestionar y solicitar los accesos a servicios
publicos necesarios. Debido al tipo y complejidad de la obra y las dimensiones de los insumos a
utilizar, los acopios temporarios se instalaran en lo posible dentro de la zona delimitada para el
emplazamiento del canal, y en casos excepcionales en la via publica con las gestiones que sean
necesarias ante el municipio.

17. RELACION CON PLANES PRIVADOS O ESTATALES.

Las obras seran ejecutadas por la Secretaria de Recursos Hidricos dependiente del Ministerio
de Infraestructura y Servicios Publicos de la Provincia de Coérdoba en conjunto con las
localidades intervinientes.

18. ENSAYOS, DETERMINACIONES, ESTUDIOS DE CAMPO Y/O
LABORATORIOS REALIZADOS.

Los estudios de campo y de gabinete que permiten aseverar que el proyecto planteado sera
realizado sin inconvenientes, son los que se pasan a detallar:

Estudios de fundacién: Para determinar las condiciones que se deberan adoptar para ejecutar
las construcciones en el sitio.

Relevamientos topograficos: Ya han sido llevados a adelante relevamientos topograficos de la
zona, obteniendo sus respectivas curvas de nivel.
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Ensayos basicos_sistematicos: Analisis granulométricos y Limites de Atterberg, ensayos
triaxiales de control sobre materiales finos (no drenados y drenados con medicion de presiéon de
poros, en condicién saturada y compactacion Proctor).

Se evaluaran las caracteristicas fisicas y mecanico-resistentes de los suelos, siguiendo las
prescripciones de la norma IRAM 10.509 y la resistencia de los hormigones y mezclas a utilizar.

El grado de compactacion a lograrse en la subrasante y si correspondiere, debera ser verificado
mediante ensayos acorde a la Norma VN-E-5-93 “Compactacion de suelos” y su complementaria,
aplicando el Método de Ensayo detallado en dicha Norma que corresponda para el tipo de suelo
de que se trate; para los suelos de tipo A-4, es de aplicacion el método AASHTO T-180. Se exige
un valor minimo del 95 % (noventa y cinco por ciento) de la Densidad Maxima que corresponda,
salvo indicacion especifica que se indique en el Pliego Particular y/o Especificaciones
Particulares y en el caso en que hubiere conductos o cafierias subyacentes u otros impedimentos
gue comprometan las tareas de compactacion.

19. RESIDUOS CONTAMINANTES
- Etapa de Construccion:

Durante la etapa de obra, se generaran residuos de la misma. El lugar de deposicién de estos
residuos sera un sitio o predio autorizado por la autoridad de aplicaciéon fuera de la zona de
trabajo. Dichos depdsitos no podran permanecer por mas de 36 hs en el lugar.

Los residuos y contaminantes de esta etapa son propios de la construccién de este tipo de
obras, siendo estos principalmente los siguientes:

e Escombros de demolicion (ROyD): si bien no se realizara ningun tipo de demolicion, entren
en esta categoria los restos de obra; compuestos por restos de mamposteria, hierros, etc.
En algunos casos se minimizara los materiales a disponer a través de su utilizacién como
relleno en obra. Este tipo de residuos son inertes pero voluminosos.

¢ Residuos de limpieza de la zona de obra: provenientes de la limpieza de la misma, como
por ejemplo restos vegetales, sedimentos y suelo vegetal superficial.

¢ Residuos de materiales de construccién: provenientes de los embalajes de los materiales,
como por descarte de los mismos, como por ejemplo: plasticos, bolsas, alambre, etc. Se
los separa de los restos de obra por no preverse su reliso como relleno.

Todos los residuos que no se reutilicen en la construccion seran transportados y dispuestos de
acuerdo a la legislacién vigente, respetando normas de seguridad y minimizacién de las
molestias en el entorno, como por ejemplo utilizacién de contenedores y camiones cubiertos. El
destino final dependera del avance de obra y se debera contar con los permisos de deposicion
gue otorgue la autoridad de aplicacion.

Para los residuos peligrosos que se pudieran generar en esta etapa se contactara con
transportista habilitado para que realicen la recoleccién y transporte de los mismos.

20. PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O EMPRESAS INVOLUCRADAS
% Gobierno de la Provincia de Cérdoba.
¢ Ministerio de Infraestructura y servicios publicos.

% Administracion Provincial de Recursos Hidricos (APRHI).
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«+» Secretaria de Recursos Hidricos.
¢+ Municipalidad de Oliva

< Empresa Contratista adjudicadora de la licitacion.

21. NORMAS Y/O CRITERIOS NACIONALES Y EXTRANJEROS

En primer lugar se debe considerar lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas para
la Obra: Sistematizacién de desagues urbanos y periurbanos del la localidad .

Como principales premisas, ha sido utilizado para la redaccion del presente archivo:
- Ley Nacional 25.675 “Ley General del Ambiente”
- Ley Nacional 25.688 "Régimen de Gestion Ambiental de Aguas"

- Ley Provincial del Ambiente N° 7343/85 y Reglamento de evaluacion de Impacto
Ambiental Decreto N © 2131 y sus disposiciones conexas.

- Ley Provincial 10.208 “Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba”, sus decretos
reglamentarios y especificaciones particulares de Impacto Ambiental de la Secretaria de
Ambiente.

- Decreto Provincial 847/16 “Normas para la proteccion de los recursos hidricos
superficiales y subterraneos de la provincia”.

- Ley 19.587, Decreto 351/79 Higiene y Seguridad en el Trabajo.
- Ley 5589 Cddigo de Aguas.

Se tendran en cuenta todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC, Reglamento de
Instalaciones Eléctricas, etc.), las Leyes Nacionales, Provinciales, sus Decretos Reglamentarios
y modificaciones vigentes durante la ejecucién de los trabajos, relacionadas directa o
indirectamente con las obras y servicios.

Se aceptara la utilizacién de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de céalculo publicados
por Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI - AWWA, ISO, etc.,
en tanto y en cuanto no se obtengan de los mismos, requerimientos menores que los
especificados en las reglamentaciones argentinas en vigencia.

Los materiales bituminosos deberan cumplir, segun corresponda, las especificaciones
establecidas en las NORMAS IRAM N°. 6602/ 6604/ 6608/ 6610/ 6612 y 6691 acorde al tipo de
producto asfaltico a emplear.

22. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL

Los responsables de la obra civil, deberén realizar sus tareas evitando producir el menor impacto
negativo sobre el medio ambiente, ya sea sobre la calidad del agua, suelos, aire y realizando una
correcta gestion de los residuos.

Se deberd instruir en materia ambiental y especificamente sobre los conceptos ambientales que el
proyecto involucra, a profesionales, técnicos y operarios.

Aire
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El principal impacto negativo en la calidad de aire se debe a la emanaciéon de humos, polvos y ruidos,
producidos en gran medida en la etapa de ejecucion debido al uso de maquinarias y, el movimiento
y transporte del material pulverulento.

. Magquinarias y Equipos

Los equipos que funcionen a combustion deberdn encontrarse en buen estado mecénico y de
carburacién, de manera tal que se queme la menor cantidad de combustible y reducir al minimo las
emisiones a la atmésfera.

Los silenciadores de las maquinarias y equipos deberan encontrarse en buen estado para evitar los
excesos de ruidos molestos para los vecinos.

Se recomienda el control de las emisiones de los motores diesel mediante depuradores cataliticos o
por barboteo de agua, filtros, etc. En este caso, la revisién periddica de los vehiculos relacionados
con las obras ser&a una de las medidas preventivas mas eficaces.

. Control del Material Pulverulento

En general, se producira una cantidad de material pulverulento sobre la atmésfera, generando una
posible molestia a los vecinos, por lo tanto serd necesario aplicar las siguientes medidas preventivas:

- El material removido de la zona de obra, mediante el apilado y el uso de cobertores adecuados
y/o humectados hasta que sea utilizado para rellenos, terraplenes o traslado a los sitios de
disposicién final autorizados en estado de barros consistentes o en camiones con cobertores
adecuados de acuerdo con el comitente, procurara atenuar en todos los casos las emisiones
atmosféricas de polvos y particulas.

. Control de Olores y Nivel Sonoro

Las medidas a adoptar para evitar la dispersion de olores y aumento del nivel sonoro en los puntos
en donde se encuentren las estaciones de bombeo seran:

- Forestacion y parquizacion de los predios de las Estaciones de Bombeo y de las Cisternas,
la cual contribuye a la atenuacion de ruido y olores y a la absorcién del di6xido de carbono.

- En cuanto al ruido producido por el transito de camiones en etapa de construccion, se
recomienda que la velocidad de circulacion sea moderada, inferior a 30 km/hs, con una correcta
planificacién de itinerario.

Suelo

Es importante para no afectar el suelo durante la etapa de ejecucion, tener especial cuidado, evitar
cualquier vertido, vuelco accidental o lixiviado de insumos, material de excavacion, o residuos de
cualquier tipo en el mismo, que pudieran alterar su calidad.

Cuando los trabajos estén finalizados, se deberan retirar de la vista todos los escombros y
acumulaciones de material hasta dejar las zonas de trabajo limpias y despejadas.

. Magquinarias y Equipos

Los cambios de aceite de las maquinarias se deberan realizar, en la medida de lo posible, en lugares
autorizados para tal fin.
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En el caso de realizar las tareas de mantenimiento de las maquinarias en los obradores, se contara
con un area impermeabilizada para evitar el vuelco, pérdida o derrame de aceites o combustibles de
las mismas.

. Movimiento de Suelo y Material de Excavacion

Los trabajos de movimiento de suelo se deberan llevar a cabo manteniendo un ancho minimo
compatible con la construccién de la obra a fin de mantener las mayores superficies posibles con
cubierta vegetal existente.

El suelo o material sobrante de las excavaciones se depositaran en lugares previamente
seleccionados y que no afecten escorrentias locales ni a sectores vecinos. No se depositara material
excedente de las excavaciones en los sectores bajos por donde normalmente circule el agua.

Se prioriza la reutilizacion de la tierra extraida durante el zanjeo para el relleno de las mismas. En el
caso de que fuera necesaria la incorporacion de material de aporte para completar el relleno, este
debera provenir de un sitio habilitado.

Debera evitarse utilizar como zonas de acopio temporal de tierras y espacios de vertedero de
materiales sobrantes a areas forestales o terrenos proximos a cursos de agua. Se aconseja que
estas zonas estén acotadas y controladas para evitar contaminaciones fuera de las areas restringidas
para tal uso.

Cuando el material procedente de las excavaciones no pueda reutilizarse para los rellenos debido a
gue no cumple las especificaciones respecto a ser un suelo tolerable, adecuado o seleccionado, se
procederd a utilizar tierras procedentes de préstamo. Se recomienda que las zonas de préstamo
sean canteras existentes habilitadas o lugares de escaso valor ecoldgico.

Obrador

Se ubicaran en lugares donde se genere la menor molestia a los vecinos, los mismos contaran con
barreras y vallados adecuados.

No se arrojaran desperdicios sélidos generados en el obrador, sino que los mismos deberan ser
dispuestos adecuadamente. Para ello se contard con un contenedor para la disposicién transitoria
de los mismos que deberan encontrarse embolsados. Este contenedor sera retirado por unidades
autorizadas con la frecuencia que resulte necesaria para impedir olores y permitir el lavado y
desinfeccion periodica del contenedor, trasladando las bolsas cargadas con desechos al lugar
previsto autorizado.

El obrador contara con bafios quimicos y deberan cumplir con los requerimientos ambientales
aplicables en la materia, deberan ser proporcional al numero de personas que trabajen en la obra y
provisto por una empresa autorizada para el efecto. La limpieza de los mismos deberd llevarse a
cabo de acuerdo a las especificaciones de los equipos utilizados y se llevard un registro de la limpieza
de los sanitarios, firmada por la empresa prestataria del servicio. Se garantizard en todo caso, el
caudal de agua necesaria acorde a la cantidad de artefactos y trabajadores. Por ningin motivo se
verteran aguas servidas en los sistemas de desagtie, en cursos de agua, ni al suelo vegetal.

Terminados los trabajos se deberan retirar del area del obrador todas las instalaciones, eliminar las
chatarras, escombros y estructuras provisorias, rellenar pozos, desarmar o rellenar las rampas para
carga y descarga de materiales, maquinarias, equipos, etc. Los residuos resultantes deberan ser
retirados y dispuestos adecuadamente.
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La eliminacién de los vertidos y escombros generados en fase de construccién se realizara en
ubicaciones donde exista autorizacion para ello. Deben tomarse, asimismo, las oportunas
precauciones en el transporte, empleo y manejo de los residuos; especialmente con los restos de
hormigén de los camiones cuba, que seran vertidos en lugares apropiados y aprobados al efecto, y
nunca en terrenos ocupados por vegetacion proximos a cursos de agua o susceptibles de cualquier
uso.

La gestion integral de los residuos asimilables a residuos soélidos urbanos generados durante las
distintas etapas de obray la disposicion final de los mismos, seran otorgados por las Municipalidades
correspondientes.

Agua

Se deberan implementar todas las acciones necesarias para preservar los recursos hidricos
(superficiales y subterraneos). Se extremaran las precauciones con el fin de evitar la contaminacién
de cauces o la infiltracidn de sustancias contaminantes que puedan afectar a las aguas subterraneas.

Se debera tener especial cuidado para evitar cualquier vertido, vuelco accidental o lixiviado de
insumos, material de excavacion, o residuos de cualquier clase en los cursos de agua.

Los materiales y elementos contaminantes tales como combustibles, lubricantes, aceites, etc. nunca
deberan ser descartados en desagiies pluviales o cerca de ningln cuerpo de agua o napa freatica.
Ademas, debera evitarse el escurrimiento de las aguas de lavado de los equipos mecéanicos a estos
cursos de agua, asi como de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mantenimiento
y otras operaciones de limpieza.

Cercanias a cursos de agua

Los materiales 0 elementos contaminantes tales como combustibles, lubricantes, aceites, etc. nunca
deberan ser descartados en desagiies o cerca de ningun cuerpo de agua o napa freatica.

Debera evitarse el escurrimiento de las aguas de lavado de los equipos mecanicos a esos Ccursos,
asi como de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de mantenimiento y otras
operaciones de limpieza.

Por ningdn motivo el contratista podra efectuar tareas de limpieza de sus vehiculos o maquinarias
derivando las aguas al sistema pluvial sin tratamiento previo.

Se evitara cualquier accion que modifiqgue la calidad y aptitud de las aguas superficiales o
subterraneas en el area de la obra.

Aspectos relativos al funcionamiento

Se deberd realizar un mantenimiento permanente al sistema de canalizacion de excedentes
pluviales.

Se exige la reparacion inmediata en caso de averias en cualquier punto del sistema de drenaje y el
correspondiente control de que no se hagan conexiones clandestinas a los canales pluviales.

Limpieza, mantenimiento y desmalezamiento tanto de los canales para su correcto funcionamiento,
como para la laguna de regulacion.
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23. NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL

GENERALIDADES

La Ley General del Ambiente N° 25.675/02 (y normas complementarias), prevé la necesidad de
contratar un seguro ambiental, tomando como referencia a tal efecto el calculo del Nivel de
Complejidad Ambiental (NCA) de conformidad con la metodologia prevista en la Resolucién SAyDS
N° 1639/07 y normas complementarias.

Una vez calculado el NCA si su valor es igual o mayor que 14,5 puntos (Resoluciéon SAyDS N°
481/11 y normas complementarias) corresponde la contratacion de un seguro ambiental.

Célculo del Nivel de Complejidad Ambiental = NCA
ElI NCA se calcula a partir de la siguiente ecuacion polindmica:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo

Siendo:
e Ru: Rubro

ER: Efluentes y Residuos

Ri: Riesgo

Di: Dimensionamiento

Lo: Localizacién

% Rubro (Ru)

Se determina a partir de la Clasificaciéon Industrial Internacional Uniforme (C.I.I.U. extendida a 6
digitos) la cual prevé tres grupos. En nuestro caso se enmarca en el grupo 2 (dos), ya que se trata
de una obra de saneamiento de infraestructura.

Grupos Valor Justificacion Valor
adoptado
Grupo 1 1
5
Grupo 2 5  [S/Resolucién SAyDS N° 1639/07 - Anexo | —
ClIU 2 — 4200P -
Grupo 3 10

« Efluentes y Residuos (ER)

La calidad (y en algun caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el establecimiento se
clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 6 4 segun el siguiente detalle.
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En este caso, se considera de tipo 0 (cero) con un valor igual a cero, ya que se encuadra dentro de
Liquidos Provenientes de Exedentes Hidricos y Pluviales.

Tipos Valor Justificacidn Valor adoptado
Tipo o 0

Tipo 1 1 Liquidos Provenientes de

Tipo 2 3 Exedentes Hidricos y Pluviales. °
Tipo3 4

Tipo 4 6

+ Riesgo (Ri)

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la poblacion o al
medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada riesgo.

Riesgo Valor Justifica Valor
cion adoptado

Aparatos a presion 1

Acustico 1
Sustancias quimicas 1 Se considera que existira riesgo ;

acustico por el uso de maquinaria de
Explosion 1 obra.
Incendio. 1

+ Dimensionamiento (Di)

La dimensién del establecimiento tendra en cuenta la dotacién de personal, la potencia instalada y
la relacion de superficie cubierta y la total.
Se estima una cantidad de personas afectadas durante de la obra de menos de 25 personas.

No existe una potencia instalada porque lo que corresponde un valor de cero.
La relaciéon de superficie se opta por un valor hasta 0,20 ya que se trata de una obra lineal

Parametros
Valor Justificacion Valor
Personal adoptado
Hasta 15 personas 0
desde 16 a 50 personas | 1 Cantidad de
desde 51a 150 personas| 2 personas 10220 ;
desde 151a 500 personas| 3 |2fectadas durante
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Mayor a 500 personas | 4 las obras
Potencia
Hasta 25 HP 0
desde 26 a 100HP 1 | Potenciainstalada| penor a 20HP
desde 101 a500HP 2 en general. 0
Mayor de 500HP 3

Relacién de superficie

Hasta 0,20 0

Desde 0,21 20,50 1
Desde 0,51 20,80 2 0

Desde 0,81a1 3

Por lo tanto, el Valor total por Dimensionamiento (Di) serd de: 1

@,

% Localizacion (Lo).

La localizacion de la actividad tendra en cuenta la zonificacion municipal y la infraestructura de
servicios que posee.

Pardametros Valor | Justificacién
Zona Valor adoptado
Parque industrial 0
Industrial exclusivay Rural [ 1 Rural 1
Resto de las zonas 2
Infraestructura

Carencia red de agua 0,5 | No Posee red de agua potable 0,5
Carencia red de cloacas 0,5 No posee red de cloacas 0,5
Carencia red de gas 0,5 No posee red de gas 0,5
Carencia red de luz 0,5 No Posee red eléctrica 0,5

Por lo tanto el Valor total por Localizacion (Lo) sera de: 3

El NCA seré:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo 10,0
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De acuerdo al valor del NCA que arroja el calculo, y segun lo previsto en la Resolucion SAyDS N°
481/11, su valor encuadra un riesgo ambiental de PRIMERA CATEGORIA (menor a 14,5 puntos),
por lo cual no corresponderia la contratacion de un seguro ambiental en este caso.

24. CONCLUSION

El estudio realizado tuvo como fin regularizar el saneamiento mediante canal de la cuenca rural en
cuestion, dicho saneamiento esta actualmente provisto en algunas partes por un canal y en otras no
existe, ademas no hay una regularidad de seccién y obras de arte.

Por ello, se propone y proyecta un canal de seccion trapecial, con taludes variables segun el tramo,
al igual que el ancho de solera, las pendientes son también variables copiando aproximadamente el
terreno, cubriendo asi una longitud total aproximada de 31000 m. Este canal permite desaguar un
caudal medio de 1 m3/s. Inicia al Oeste de la localidad de Oliva, y se desarrolla hacia el Sur y Este
de la misma, atravesando propiedades rurales, FF.CC., rutas, autopista y caminos de la red terciaria;
hasta desaguar en un canal existente.

El canal propuesto provee un minimo saneamiento constante, que ante grandes lluvias puede verse
desbordado inundando los sectores que actualmente se inundan de acuerdo al relieve existente. La
ventaja radica en que, aun asi, la zona podra ser saneada reduciendo el tiempo de permanencia del
agua, y evitando los trasvases de cuenca.

Se destaca también la utilizacion de alcantarillas en caminos de la red terciaria, ademas de accesos
internos, que permiten regular los flujos.

Se concluye por tanto que el presente proyecto es de necesaria aplicacién para conseguir mitigar los
efectos sobre las vias de transporte, proteger la ciudad y reducir la posibilidad de anegamiento de
campos, a fin de mejorar la calidad de vida de la poblacién, protegiendo sus cascos urbanos; y la
capacidad productiva de la region.

Después de la ejecucion de la obra se recomienda el mantenimiento perioédico de la misma.

Ademas se deben tener en cuenta los beneficios econémicos que representara la ejecucion del
emprendimiento durante su etapa constructiva, en lo que respecta al incremento de puestos de
trabajo y el aumento del comercio local y regional.

Es importante destacar que, para los horizontes analizados en el estudio, desde una Optica
ambiental, el proyecto presentado es compatible con el entorno, de bajo impacto ambiental, de alta
persistencia y sinergia en la zona de implantacion, por lo que se recomienda su ejecucion.
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