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RECURSOS HIDRICOS

Codrdoba, 19 de Septiembre de 2025

Asunto: Aviso de Proyecto —
Obra: “PROTECCION
MARGENES DEL RIO
TERCERO LOCALIDAD VILLA
NUEVA TRAMO PUENTE
VELEZ SARSFIELD CIUDAD
DE VILLA MARIA OBRA
DEFENSA COSTANERA”

A LA MINISTRA DE AMBIENTE Y ECONOMIA CIRCULAR
DEL GOBIERNO DE CORDOBA

FLORES MARIA VICTORIA

S [ D:

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con el objeto de
presentar el Aviso de Proyecto de la obra: “PROTECCION MARGENES DEL
RiO TERCERO LOCALIDAD VILLA NUEVA TRAMO PUENTE VELEZ
SARSFIELD CIUDAD DE VILLA MARIA OBRA DEFENSA COSTANERA”, en
concordancia con la ley de Politica Ambiental de la Provincia de Cérdoba N°10.208

- ANEXO Il, a los fines de obtener la Licencia Ambiental.

Sin otro particular, saludo atentamente.

//
Ing. G%HEZ

PRgESIDE_NTE DEL DIRECTORIO
Adm. Provincial de Recursos Hidricos
(APRHI)

Firma del Firma del
Responsable Profesional Proponente



Ministerio de

RECURSOSHIDRICOS sl | INFRAESTRUCTURAY S\ CORDOBA
SERVICIOS PUBLICOS ; J
iNDICE
CAPITULO I: DATOS DEL PROPONENTE Y RESPONSABLE LEGAL 5
CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO 7
DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO 8
SITUACION ACTUAL 10
OBRAS A EJECUTAR 14
NUEVO EMPRENDIMIENTO O AMPLIACION 20
OBJETIVOS Y BENEFICIOS SOCIO-ECONOMICOS 21
LOCALIZACION 21
CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR ETAPA 22
Etapa de construccion. 22
Etapa de funcionamiento. 22
CONSUMO DE AGUA POR ETAPA 23
Agua para la construccion. 23
Agua para consumo humano. 23
CONSUMO DE ENERGIA POR ETAPA. 24
Energia para la construccion. 24
Energia para la etapa de funcionamiento. 24
DETALLES EXHAUSTIVOS DE OTROS INSUMOS. 24
DETALLES DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS. 25
CANTIDAD DE PERSONAL A OCUPAR DURANTE CADA ETAPA. 25
MONTO DE INVERSION Y PLAZO DE OBRA. 25
ENSAYOS, DETERMINACIONES, ESTUDIOS DE CAMPO Y/O LABORATORIOS
REALIZADOS. 25
POBLACION 27
VIDA UTIL 27
TECNOLOGIA A UTILIZAR 27
PROYECTOS ASOCIADOS CONEXOS O COMPLEMENTARIOS 27
NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO. 28
RELACION CON PLANES PRIVADOS O ESTATALES. 28
RESIDUQOS. 28
Etapa de construccion. 28
Etapa de funcionamiento. 31
PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O EMPRESAS INVOLUCRADAS
DIRECTA O INDIRECTAMENTE. 31
CAPITULO Ill: AREA DE INFLUENCIA 32
AREA DE INFLUENCIA 33
Areas de Influencia Directa (AID) 33
Areas de Influencia Indirecta (All) 34
CAPITULO IV: DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE BASE 35
GEOMORFOLOGIA 36
SUELOS 37
HIDROLOGIA 39

Hidrologia superficial 39



ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI Ministerio de CORDOBA

RECURSOS HIDRICOS AL SIS PUBLICOS DX Seguimos naciendo
Hidrologia subterranea 41
ALTIMETRIA 41
FITOGEOGRAFIA Y VEGETACION 42
ZOOGEOGRAFIA 43
CARACTERISTICAS DEL CLIMA 44
Nivel provincial 44
Nivel regional: localidad Villa Maria. 48
AREA NATURAL PROTEGIDA 50
ARQUEOLOGIA 50
CAPITULO V: MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL DE LAS
ACTIVIDADES IMPACTANTES 52
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS
AMBIENTALES 53
INTRODUCCION 53
AREAS DE ACCION Y MEDIDAS PROPUESTAS PARA EL PLAN DE MITIGACION 53
REDUCCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES 58
CAPITULO VI: NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL 61
GENERALIDADES 62
CALCULO DEL NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL 62
CAPITULO VII: CONCLUSION 66
CAPITULO VIII: BIBLIOGRAFIA 68
BIBLIOGRAFIA 69

WEBGRAFIA 69



: Ministerio de =
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI CORDOBA
RECURSOS HIDRICOS ERET )  SERVICKIS PUBLICDS Setpimos tomends

CAPITULO I: DATOS DEL PROPONENTE
Y RESPONSABLE LEGAL



ADMINISTRACION PROVINCIAL DE HI m:'lth;?s{'jr;U Y CORDOBA

Recurcos Hidricos SERVICIOS PUBLICOS >/ Seguimos haciendo

RECURSOS HIDRICOS

DATOS DEL PROPONENTE Y RESPONSABLE CONSULTOR AMBIENTAL

APRHI - Administracion Provincial de Recursos Hidricos.

Nombre de la persona fisica o L . s
juridica. Ministerio de Infraestructura y de Servicios Publicos de la

Provincia de Cérdoba.

Nombre: Ing. Civil Guillermo H. Vilchez
Proponentes DNI N°: 29.138.172
CUIL N°: 20-29138172-4

Domicilio legal y real del Departamento General San Martin.
emprendimiento.

La Administracion Provincial de Recursos Hidricos tiene como
misién ejercer en nombre del Estado Provincial la titularidad
Actividad Principal de la de los recursos hidricos, estableciendo politicas hidricas
empresa u organismo. orientadas al bien comun, impulsando un modelo de gestién
sistémico de integracién de los recursos hidricos,
promoviendo un uso sostenible.

Responsable Consultor. Nombre: Ing. Civil Bruno Aiassa
D.N.I N° 35.103.284
Domicilio laboral Humberto Primo 607 — Barrio Centro — CP 5000 - Cérdoba
Teléfonos / Fax 0351-4321200
N° de CUIT 20-35103284-8

La presente Evaluacion de Impacto Ambiental tiene por objeto cumplimentar con lo especificado en
el marco regulatorio ambiental de la Provincia de Cérdoba (Ley N° 7343 del afio 1985, Decreto N°
2131 del afo 2000 y sus modificatorias; Ley 10.208 Ley de Politica Ambiental y sus decretos
reglamentarios; y toda regulacién complementaria aplicable) y segun fuera solicitado por el
Comitente. El mismo se realiza sobre informacién provista por el Comitente y recopilada de fuentes
que se citan.
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CAPITULO II: DESCRIPCION DEL
PROYECTO
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DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El presente Aviso de Proyecto corresponde a la obra “PROTECCION MARGENES DEL
RiO TERCERO LOCALIDAD VILLA NUEVA TRAMO PUENTE VELEZ
SARSFIELD CIUDAD DE VILLA MARIA OBRA DEFENSA COSTANERA”. EI

sector que resulta motivo del presente estudio, se emplaza en las localidades Villa Maria y
Villa Nueva, Departamento General San Martin, al sureste de la Provincia de Cordoba.

La obra tiene como finalidad restituir las condiciones originales de escurrimiento en los
margenes del Rio Ctalamochita (Rio Tercero) en la zona de la localidad y evitar asi
posibles inundaciones de construcciones residenciales, aledanas a la costanera. Por ello,
el proyecto contempla la limpieza y rectificacion del cauce, obras de proteccion de la
margen derecha del rio (el cual presenta un avanzado proceso erosivo con cambio en los
patrones de flujo), colocacién de estructuras de desagiie con compuertas en la margen

izquierda y la reconformacion del antiguo Puente Vélez Sarsfield.
La obra fue disenada con Tiempos de Retorno de 25 y 100 afios, para la poblacion

perteneciente a la aglomeracion Gran Villa Maria, que contiene a las localidades Villa

Maria y Villa Nueva, y que se estima sera de 191.958 habitantes para el afio 2047.

T

Figura 1: Ubicacion del departamento Gral.San Martin.
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Figura 3: Aglomeracion Gran Villa Maria.
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Figura 4: Ubicacion de la obra.

SITUACION ACTUAL

En la margen suroeste del rio Ctalamochita, aguas abajo del Balneario Juan Carlos
Mulinetti en la ciudad de Villa Maria, Cérdoba, se registra un proceso erosivo de notable
avance.

El area afectada se localiza especificamente después de los puentes Juan Domingo Perdn

y Vélez Sarsfield, abarcando una extension aproximada de 250 metros.
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Figura 5: Imagenes satelitales de la zona en estudio. Afios 2018 y 2022.

Tal como se aprecia en la Figura 5, el cauce del rio ha experimentado una migracion y
posterior reencauzamiento, lo que genero la erosion de su margen derecha debido a la
modificacion de los patrones de flujo. Esta condicién de inestabilidad comenzd tras la
realizacién de desvios “provisorios” del cauce natural, previstos dentro de las obras de
reconstruccion del Puente Juan D. Perén. Dichos desvios concentraron los caudales hacia

la margen derecha.

Sin embargo, una vez finalizados los trabajos de desvio temporario, la reconstruccion del
puente quedo detenida, sin que se llevara a cabo la remocion del material utilizado para el
desvio ni la restitucion del cauce a su trazado original. Esta situacién permitié la
continuidad de los procesos hidrosedimentolégicos y erosivos que dieron lugar a la
alteracion de las condiciones de escurrimiento por la modificacion morfolégica del lecho

activo.

Ademas, en el afo 2018, el histérico ex puente Vélez Sarsfield, construido en el afio 1881,
sufrié un colapso parcial en su estructura debido a su estado obsoleto. Los materiales que
se derrumbaron, se depositaron en la zona media del cauce del rio, aumentando el efecto

de migracion de escurrimiento hacia la margen derecha.
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Figura 7: Puente Juan D. Peron y las obras de desvio para su reconstruccion.
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Figura 8: Iméagen satelital del ex puente Vélez Sarsfield y su tramo derrumbado sobre el
Rio Ctalamochita, afio 20109.



Ministerio de 4
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI CORDOBA
RECURSOS HIDRICOS ERET )  SERVICKIS PUBLICDS Setpimos tomends

Figura 9: tramo afectado del ex puente Vélez Sarsfield (El Diario, 18/08/2025).

A raiz de esta situacion, es que se requiere de ciertas intervenciones con el fin de restituir
las condiciones originales de escurrimiento, conjuntamente con la proteccion y
readecuacion de la margen afectada y, a la vez, la recuperacion y resignificacion del ex

puente Vélez Sarsfield mediante una propuesta arquitectonica.

OBRAS A EJECUTAR
En vista de la situacion, las tareas a contemplar en la presente obra son:

1. Proteccion de margen derecha - Villa Nueva.
Se ha proyectado una proteccion longitudinal de 250m de desarrollo, que combina
elementos modulares tipo Gavion Caja y Colchoneta de gaviones, y el reemplazo
de la estructura de proteccion ya ejecutada debajo del Puente Vélez Sarsfield, que
se encuentra altamente deteriorada a causa de los efectos erosivos. La
combinacion de los distintos elementos modulares, contempla las posibles

inundaciones con Tiempos de Retorno de 25 y 100 afos.
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Figura 11: Planimetria de defensa proyectada.

2. Limpiezay rectificacion de cauce - Rio Ctalamochita.
Se plantea la limpieza de 220 metros de rio, en la margen izquierda, aguas abajo
de los puentes Juan D. Perdn y Vélez Sarsfield. Se obtendra un canal de seccion
trapecial de 5 metros de ancho de solera con taules 2:1 (H:V) y con pendiente
longitudinal compatible con el nivel de terreno natural.
Esta limpieza, se realizara en conjunto con la remocién de material de la obra de

desvio mencionada, la cual fue paralizada.



Ministerio de

ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI cﬂRDOBA
RECURSOS HIDRICOS i ) GERVICIOS PUBLICDS DY Seguimos nocends

Limpieza y
rectificacitn de
cauce

Ancho: &5 m

Figura 12: Planimetria de rectificacion de cauce.
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Figura 14: Remocién de material de obra previa.

3. Defensa contra inundaciones - Villa Maria.
En el sector costanera, aguas arriba de los puentes en estudio, se prevé
materializar un bordo de tierra de 0.70 m y a lo largo de 2400 m, aproximadamente,
divididos en dos tramos, uno de 1875 metros y otro de 600 metros. Esto ayudara a
prevenir inundaciones. Para ello, se realizaran excavaciones y la ejecucion de

dicho terraplén de defensa.
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A la vez, en todos los puntos de acometida de drenaje urbano, se colocaran
estructuras de compuertas y badenes que permitan facilitar el escurrimiento
superficial del agua (para evitar la inundacion de la Av. Costanera) y tener un
control sobre las crecidas. Resultan en total unas 11 estructuras de control
compuestas por recintos de H°A° H-25 y compuertas de hierro.

i Wi § ' 4 ) o _,"..- m———- .

Figura 16: Terraplén proyectado, sin estructura de compuertas.
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Figura 17: Terraplén proyectado, con estructura de compuertas.

Figura 18: Estructura de compuertas.

4. Retiro, traslado y reconformacion del antiguo Puente Vélez Sarsfield.
Se plantea la extraccién de los tramos remanentes del puente y su integracién al
paisaje riberefio mediante una serie de miradores urbanos a lo largo de la
costanera. Se apoyaran dichos tramos sobre bases de gaviones y piedra natural.
Se conservara la estructura metalica remachada en cada mirador.
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Figura 19: Desmontaje, traslado y reconfiguracion de tramos del Puente Vélez Sarsfield.

5. Tareas preliminares.

Montaje de obrador, traslado de equipos, trabajos preliminares y replanteo.

NUEVO EMPRENDIMIENTO O AMPLIACION

El presente proyecto, al tratarse de una obra de canalizacién y regulacién de cursos de
agua mediante defensa de margenes y rectificacion de cauces, podemos determinar que
se considera a dicho Proyecto como un NUEVO EMPRENDIMIENTO.

Por lo tanto, se encuentra incluido en el Anexo Il “Proyectos Obligatoriamente Sujetos A
Presentacion De Aviso De Proyecto Y Condicionalmente Sujetos A Presentacion De
Estudio De Impacto Ambiental” de la Ley de Politica Ambiental N° 10.208, Punto 3)

Proyectos De Infraestructura Y Equipamientos, Acapite C) “Gestién del Agua”.
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OBJETIVOS Y BENEFICIOS SOCIO-ECONOMICOS
Los objetivos de estos trabajos consisten en mitigar los efectos de inundabilidad de los

excedentes hidricos sobre la infraestructura urbana de las localidades Villa Maria y Villa
Nueva, a fin de mejorar la calidad de vida de la poblacién. Se pretende la prevencién de

erosion durante la ocurrencia de crecidas del Rio Ctalamochita.

Este proyecto supone un beneficio econémico y social desde el punto de vista en que, al
estar evitando inundaciones, se protege la productividad de la region al no tener que cortar

las redes viales de la zona y mantener la infraestructura urbana.

Ademas, la recuperacion del ex puente Vélez Sarsfield como mirador costanero, simboliza
el compromiso de la ciudad con la preservacion de su identidad, el uso sustentable del

espacio publico y la reconversion creativa del patrimonio en desuso.

LOCALIZACION

El tramo a intervenir posee una longitud de 2950 metros en total, aproximadamente. Se
desarrolla sobre la ribera del cauce natural del Rio Ctalamochita (Rio Tercero), dentro del
ejido municipal de las localidades Villa Maria y Villa Nueva, al Sureste de la Provincia de

Cordoba, en el Departamento General San Martin.
Coordenadas de la Obra:

- Inicio tramo de Proteccibn margen derecha: Latitud: 32°25'11.61"S. Longitud:
63°15'20.36"0

- Fin tramo de Proteccidon margen derecha: Latitud: 32°25'18.81"S. Longitud:
63°15'16.01"0

- Inicio tramo Limpieza y rectificacion de cauce: Latitud: 32°25'10.72"S. Longitud:
63°15'17.39"0

- Fin tramo Limpieza y rectificacion de cauce: Latitud: 32°25'17.49"S. Longitud:
63°15'14.03"0

- Inicio Tramo 1 Defensa contra inundaciones: Latitud: 32°25'4.96"S. Longitud:
63°16'35.79"0

- Fin Tramo 1 Defensa contra inundaciones: Latitud: 32°25'25.23"S. Longitud:
63°16'2.00"0

- Inicio Tramo 2 Defensa contra inundaciones: Latitud: 32°25'25.38"S. Longitud:
63°15'48.24"0

- Fin Tramo 2 Defensa contra inundaciones: Latitud: 32°25'3.79"S. Longitud:
63°15'39.81"0
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La zona de obra se realiza dentro del ejido municipal de las localidades de Villa Maria y
Villa Nueva, donde el tramado de las intervenciones sera unicamente al margen de los
caminos de costanera ya existentes, sin intervenir en la vegetacion regional de la zona.
Ademas, en los tramos 1 y 2, se prevé la ejecucion de una alteo de tierra, en los cuales,
cada ciertos tramos, se colocaran camaras de desagiie para la ciudad. Unicamente estas
camaras Yy la defensa proyectada aguas abajo del puente Juan D. Perdn, seran las obras
que requeriran de material como hormigébn armado, las demas intervenciones se

realizaran con movimiento de tierra Unicamente.

CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR ETAPA
Etapa de construccion.

Durante la etapa de construccion se prevé consumo de combustibles y lubricantes para la
readecuacion de la traza del rio y las distintas obras mencionadas. Todo lo relacionado

con consumo o cambio de aceite se produciran directamente fuera de la zona de obra.

Se estima un consumo gasoil promedio entre 800 Its/dia y 1200 Its/dia, dependiendo del
avance de obra. Las estimaciones se realizan teniendo en cuenta los siguientes tipos de

maquinaria:

- Pala cargadora

- Aserradora eléctrica
- Retroexcavadora

- Minicargadora

- Camion volcador

- Vibroapisonador

- Rodillo compactador
- Martillo hidraulico

- Motoniveladora

- Vehiculo pickup

- Grupo electrogeno
Etapa de funcionamiento.

Durante la operacién del sistema sélo se prevé consumo de combustibles en tareas
especificas de mantenimiento y controles peridédicos del estado de las obras. No habra en
ninguna de las estructuras previstas, almacenamiento de combustibles ni lubricantes, ya
que se mantendra la tercerizacion de provision. Por su parte, el mantenimiento y la

atencion mecanica de equipos y vehiculos propios también seguiran siendo externos.
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CONSUMO DE AGUA POR ETAPA

Agua para la construccion.

Se advierte al Contratista que solo debera utilizarse agua apta para los fines normales de
la construcciéon. El Contratista cuidara en todo momento el consumo de agua potable
disponible, y no debera permitir que ningun agua corra cuando no se utilice efectivamente
para los fines de la construccién. El agua de construccién sera por cuenta del Contratista y
se considerara incluida en los precios unitarios. En estos casos es responsabilidad del
Contratista la de verificar que el agua debera ser apta para el uso al cual se destina,
debiendo cumplir los requisitos fijados en cada caso. La Inspeccion de Obras podra
ordenar la ejecucion de analisis de las aguas a emplear, los que seran efectuados por el

Contratista.

Antes de la Recepciéon Provisoria de las obras, deberan retirarse completamente todas las
conexiones y caferias provisorias instaladas por el Contratista, y deberan volverse todas
las mejoras efectuadas en su forma original 0 mejor, a satisfaccién de la Inspeccion de

Obras y a los prestadores a los que pertenezcan los servicios afectados.

Durante la etapa de funcionamiento, se estima que se utilizara agua para limpieza y

mantenimiento de algunas estructuras.
Agua para consumo humano.

Debe ponerse a disposiciéon de los trabajadores, agua potable y fresca, en lugares a la

sombra y de facil acceso y alcance.

Se considerara agua apta para beber la que cumpla con lo establecido en la Resolucion

174/16: Normas de Calidad y Control de Aguas para Bebida.

De no cumplimentar el agua la calificacién de apta para consumo humano, el Contratista

sera responsable de adoptar las medidas necesarias.

Posteriormente deben efectuarse analisis fisicos, quimicos y bacteriolégicos, al comienzo
de la actividad. Luego se realizaran analisis fisicos y quimicos mensuales, bacteriolégicos

semanales.

Todo analisis debe ser realizado por organismos oficiales competentes o, en caso de
ausencia de estos, por laboratorios autorizados. Los tanques de reserva y bombeo deben
ser construidos con materiales aprobados por autoridad competente, contaran con valvula

de limpieza y se le efectuaran vaciado y limpieza periddica y tratamiento bactericida.

Cuando el agua no pueda ser suministrada por red y deba transportarse, debera

conservarse unicamente en depésitos de agua herméticos, cerrados y provistos de grifo.
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Los depésitos de agua deben concentrarse en cada uno de los frentes de obra con el

objeto de que los trabajadores puedan consumirla durante el desarrollo de sus tareas.

El agua para uso industrial, y que no cumpla con la aptitud para consumo humano, debe
poseer un cartel claramente identificado como “NO APTA PARA CONSUMO HUMANO”.

CONSUMO DE ENERGIA POR ETAPA.
Energia para la construccion.

En caso de ser necesario, la provision de la linea de energia eléctrica de media tension
para el obrador, sera responsabilidad del Contratista, quien debera disefar, gestionar,
proveer e instalar todos los componentes necesarios del sistema eléctrico, incluyendo
transformadores, tableros, protecciones, y demas elementos conforme a la normativa

vigente de la empresa distribuidora de energia eléctrica correspondiente.

El disefio, provision y ejecucion del sistema eléctrico debera contemplar:

e La presentacion de un proyecto ejecutivo de instalaciones eléctricas (media y baja
tensién) con memoria técnica, planos, calculos justificativos y cronograma de obra.

e La tramitacidn, gestion de permisos, visados y derechos ante la empresa
distribuidora y/u organismos competentes.

e El cumplimiento de los requisitos establecidos por la normativa provincial y el

Reglamento para Instalaciones Eléctricas de AEA, o aquel que lo sustituya.

Energia para la etapa de funcionamiento.
No se requerira consumo de energia eléctrica. El inico mecanismo implicado en el
funcionamiento de las estructuras, es la apertura de compuertas de la infraestructura de

desaglies, las cuales se operaran manualmente.

DETALLES EXHAUSTIVOS DE OTROS INSUMOS.
Dentro de los principales insumos que surgen como consecuencia de la construccion de

las obras, se pueden inferir los siguientes:

Materiales de construccién como arena, cal, cemento portland, limos, aridos gruesos y
finos, productos de excavacion, hormigdbn armado, aditivos para hormigoén, alambres,
malla metalicas galvanizada; elementos metalicos varios para conformacioén de tapas y
compuertas, barandas de seguridad, rejas, pasarelas, compuertas, canastos, gaviones
con alambre tejido galvanizado de malla hexagonal, colchoneta tipo reno con alambre

tejido galvanizado de malla hexagonal, manta geotextil, material de relleno con material de
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excavacion compactado con equipos livianos y con Proctor AASHTO T-180; entre otros

detallados en el Pliego de Especificaciones Técnicas.

Durante la etapa de funcionamiento de la Obra, no se requeriran insumos debido a que
solamente se hara el mantenimiento de las compuertas y, dentro del cauce, el desbroce de
las malezas que puedan llegar a tener una contribucién contraproducente al paisaje de la

obra y su funcionamiento.

DETALLES DE PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS.

No aplica, al no ser una actividad productiva.

CANTIDAD DE PERSONAL A OCUPAR DURANTE CADA ETAPA.
La cantidad de personal que se ocupa en la obra en forma directa a lo largo de su

ejecucién esta en dependencia directa de la empresa que gane la licitacion, o del sistema
de contratacion que se emplee. En general, se podria estimar entre 10 y 20 personas en
promedio durante la ejecucion de la obra. Durante la etapa de funcionamiento, la cantidad
de personal a ocupar sera definida por la Cooperativa a cargo del mantenimiento y el
funcionamiento de las obras.

El desarrollo de los trabajos determinara la incorporacion de Profesionales y Mano de
Obra especializada, destinada a los Profesionales destinados a la obra propiamente dicha
y mano de obra especializada destinada a la supervision general de los trabajos.
Asimismo, se prevé ocupar mano de obra local, con el consiguiente beneficio y oferta
laboral en el area, considerando esto como de alta importancia a nivel socioambiental,

representando en las variables de aumento de la economia local y calidad de vida.

MONTO DE INVERSION Y PLAZO DE OBRA.

Se define un plazo de ejecucion de ciento ochenta (180) dias, con un monto de: PESOS
UN MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO MILLONES, NOVECIENTOS SESENTA Y
OCHO MIL, TRESCIENTOS VEINTISEIS CON 58/100 ($1,798,968,326.58), conforme el
cémputo y presupuesto oficial a valores de Marzo de 2025. Incluye IVA, Beneficios, Costos

Directos e Indirectos y Administrativos.

ENSAYOS, DETERMINACIONES, ESTUDIOS DE CAMPO Y/O LABORATORIOS
REALIZADOS.
Los ensayos, pruebas e inspecciones estan debidamente regulados en el P.P.E.T.
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Para llevar a cabo la obra sera condicidn necesaria efectuar, con anterioridad pertinente,
los siguientes estudios y determinaciones los que permitiran conocer fehacientemente el
comportamiento de los sectores que se veran afectados.

Realizar el replanteo topografico del terreno y traza donde se ejecutaran las obras. Las
cotas indicadas en los planos del proyecto son ilustrativas y orientativas. Debera realizar
un correcto relevamiento planialtimétrico del terreno donde se construiran las obras y de
las instalaciones existentes. Esta nivelacion sera la que, en definitiva, se empleara para la
determinacion ultima de las cotas que permitiran desarrollar al proyecto en general y la
ingenieria de detalle. Las cotas deberan ser tomadas desde el punto fijo que indique la
inspeccion, el cual sera tomado como plano de comparacion para toda la obra.

Efectuar estudios de suelos para determinar las caracteristicas y resistencia del mismo,
ubicacién de la napa freatica, etc.

Verificar las instalaciones eléctricas, electromecanicas e iluminacion completando los
planos y memorias de proyecto obrantes en el legajo técnico del llamado a licitacion de la
presente obra, advirtiendo ademas a la Inspeccion de Obra de cualquier error, omision o
contradiccion que hubiere en estos. Su aceptacion o correccién correran por cuenta de la
Inspeccion, siendo sus decisiones terminantes y obligatorias para el Contratista.

Elaborar Planos: se desarrollaran los planos generales, de detalles, de taller y los que
fueran necesarios para completar la documentacion, a los fines de la construccion de la
obra, completando, de esta manera, los pertenecientes al llamado de la presente licitacion.
Se deberan adjuntar también, antes de comenzar la construccién de las distintas partes de
las obras, los planos de replanteo correspondientes.

El Contratista debera presentar, inmediatamente después de la firma del Contrato, un
programa de elaboracidén y entrega de planos y demas documentacién detallada en este
articulo. Este programa debera ser coherente con el Plan de Trabajos y en todos los
casos, las entregas tendran que estar previstas con una anticipacion maxima de treinta
dias calendarios con respecto a las fechas del comienzo de los trabajos del sector de obra
respectivo.

Pruebas de funcionamiento: una vez terminadas las obras y luego que los resultados de
las pruebas y ensayos hayan sido satisfactorios, se procede a efectuar las pruebas de
funcionamiento de todo el sistema.

Control de calidad del Hormigoén: Durante el proceso constructivo se realizaran los
controles de calidad establecidos en CIRSOC 201 que comprenden ensayos de
asentamiento, contenido de aire, tenor de cemento, razén agua-cemento, peso por unidad

de volumen, etc.
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POBLACION
Consideramos a la poblacion de la aglomeraciéon Gran Villa Maria, compuesta de las

localidades Villa Maria y Villa Nueva, la cual posee (segun el Censo Nacional INDEC

2022) una poblacion de 124.174 habitantes entre ambas localidades.

En el presente proyecto, se adoptaron Tiempos de Retorno de 25 y 100 afos, en funcién
de las obras e instalaciones previstas, y se estima que la poblacion favorecida sera de
191.958 habitantes para el afio 2047.

Las cantidades de habitantes para distintos periodos, se pueden observar en la tabla

siguiente:
Metodologia de Proyeccion Adoptado
Ano Linea Tasa Anual | Incrementos | Tasa Anual Relacion Tasa Anual
Tendencia | Decreciente Relativos Constante Tendencia | Decreciente
1991 28,643 28,643 88,643 28,643 28,643 88,643
2001 99,308 99,308 99,308 99,308 99,308 99,208
2010 124,174 124,174 124,174 124,174 124,174 124,174
2027 131,442 136,291 134,397 129,466 139,416 136,291
2037 148,567 164,187 149,775 140,738 159,021 164,187
2047 165,692 191,558 162,543 152,950 178,008 191,953

Figura 20: Tabla de cantidad de habitantes.

Se adopt6 la proyeccién obtenida mediante el método de Tasa Anual Decreciente como
poblacion de disefio, es decir 191.958 habitantes, teniendo en cuenta la realidad

socio-econdmica de la localidad en cuestion.

VIDA UTIL
Este proyecto se disefié para proteger a las localidades Villa Maria y Villa Nueva de

posibles inundaciones y proteger la erosion del Rio Ctalamochita (Rio Tercero), con

Tiempos de Retorno de 25 anos y 100 afios.

TECNOLOGIA A UTILIZAR
En general, las obras a ejecutar requieren tecnologias de construccidon y equipamientos

aptos y acordes a la excavacion, terraplenamiento, compactacion y hormigonado.
Conforme a lo estipulado en el P.P.E.T., se debera evitar en todas las etapas afectaciones

ambientales, relacionadas con las tareas a desarrollarse.

PROYECTOS ASOCIADOS CONEXOS O COMPLEMENTARIOS

No posee proyectos asociados.
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NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO.

Durante la etapa de obra, para la instalaciéon del obrador, taller para equipos, depésitos de
materiales y oficinas se deberan cumplir todas las normas de higiene y seguridad y medio
ambiente vigentes. La contratista sera responsable de gestionar y solicitar los accesos a

servicios publicos necesarios.

El Contratista proporcionara toda la energia eléctrica requerida para la realizaciéon de los
trabajos, y pagara todos los cargos de la instalaciéon y facturas mensuales relacionadas
con la misma. En caso de no haber red publica, el Contratista suministrara y mantendra
toda la energia eléctrica temporaria y permanente generada en Grupos Electrogenos. El
Contratista pagara el costo de todas las autorizaciones. Todas las conexiones provisorias
de electricidad, estaran sujetas a aprobacion de la Inspeccién de Obras y del
Representante de la Empresa de electricidad, y seran retiradas igualmente por cuenta del

Contratista antes de la recepcién definitiva de la obra.

Se deberan proveer estaciones transformadoras, y todos aquellos materiales y trabajos
que, sin estar explicitamente indicados en el Pliego, sean necesarios para una correcta

etapa de construccion.

La provision de la linea de energia eléctrica de media tension estara a cargo del
Contratista, quién debera proveer e instalar los transformadores de acuerdo a la normativa
que estipule la empresa suministradora de energia eléctrica / empresa provincial de

energia eléctrica.

El punto de conexién sera consensuado con la Inspeccién de Obra, previo a la ejecucion

de las obras respectivas.

RELACION CON PLANES PRIVADOS O ESTATALES.
Las obras seran ejecutadas por la Secretaria de Recursos Hidricos dependiente del

Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba en conjunto

con las localidades Villa Maria y Villa Nueva.

RESIDUOS.
Etapa de construccion.

Durante la etapa de obra, se generaran residuos de la misma. El lugar de deposicion de
estos residuos sera un sitio o predio autorizado por la autoridad de aplicacion fuera de la

zona de trabajo. Dichos depésitos no podran permanecer por mas de 36 hs en el lugar.
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Los residuos y contaminantes de esta etapa son propios de la construccion de este tipo de

obras, siendo estos principalmente los siguientes:

e Escombros de demolicion (ROyD): si bien no se realizara ningun tipo de demolicion,
entran en esta categoria los restos de obra compuestos por restos de mamposteria,
hierros, etc. En algunos casos se minimizara los materiales a disponer a través de su

utilizacion como relleno en obra. Este tipo de residuos son inertes pero voluminosos.

e Residuos de limpieza de la zona de obra: provenientes de la limpieza de la misma,
como por ejemplo restos vegetales, sedimentos y suelo vegetal superficial, residuos

de tipo domiciliario diseminados en zonas de obra, etc.

e Residuos de materiales de construccion: provenientes de los embalajes de los
materiales, como por descarte de los mismos, como por ejemplo: plasticos, bolsas,
alambre, etc. Se los separa de los restos de obra por no preverse su reuso como

relleno.

Todos los residuos que no se reutilicen en la construccidon seran transportados y
dispuestos de acuerdo a la legislacion vigente, respetando normas de seguridad y
minimizacion de las molestias en el entorno, como por ejemplo utilizacién de
contenedores y camiones cubiertos. El destino final dependera del avance de obra y se

debera contar con los permisos de deposicion que otorgue la autoridad de aplicacion.

Para los residuos peligrosos que se pudieran generar en esta etapa se contactara con
transportista habilitado para que realicen la recoleccion y transporte de los mismos, y se

dispondran mediante operadores autorizados, todo en el marco de la Ley N° 24.051.

Durante todas las etapas de la construccion hasta la Recepcion Provisoria de las obras, el
Contratista mantendra el lugar de la obra y demas areas que utilice, en forma limpia y
ordenada, libre de cualquier acumulacion de residuos o escombros. Se eliminaran todos
los residuos y desechos producidos en la obra, de cualquier clase que sean, y dispondra la
recoleccién y eliminacién de dichos materiales y residuos a intervalos regulares
determinados por la Inspeccion de Obras. El tratamiento de los residuos sdlidos hasta su

disposicion final debera respetar lo siguiente:

El almacenamiento en el lugar donde se produjo el residuo.
La recoleccion y transporte.

La eliminacién y disposicion final.

Se debe proveer de recipientes adecuados, con tapa, resistentes a la corrosion, faciles de

llenar, vaciar y limpiar. Los lugares donde se ubiquen los recipientes deben ser accesibles,
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despejados y de facil limpieza. La recoleccién se debe realizar por lo menos una vez al dia

y en horario regular.

Se instalaran bafios quimicos o se efectuaran las descargas de desagues cloacales con

un tratamiento apropiado para el obrador.

El Contratista también mantendra sus rutas de cargas libres de suciedad, residuos vy
obstrucciones innecesarias que resulten de sus operaciones. Se adoptaran los cuidados
debidos para evitar derrames sobre las rutas de transportes. Todo derrame sera
inmediatamente eliminado limpiandose el area. La eliminacion de residuos y materiales
excedentes debera realizarse fuera de la obra de construccion, en un todo desacuerdo con
los cédigos y ordenanzas locales que rijan los lugares y métodos de eliminacién, y con
todas las normas vigentes en materia de seguridad, y las que rigen la seguridad e higiene

del trabajo.

En todo lugar de trabajos en el que se efectua operaciones y procesos que produzcan la
contaminacion del ambiente con gases, vapores, humo, nieblas, polvos, fibras, aerosoles,
y emanacion de cualquier tipo, liquidos y soélidos, el Contratista debe disponer de medidas
de precaucion y control destinadas a evitar que dichos contaminantes alcancen niveles de

circulacion que puedan afectar la salud de los trabajadores y del ambiente.

El material producto de la limpieza, demolicion y desmalezado de cada lugar de trabajo,
sera retirado en forma inmediata y continua a medida que se vaya generando, y el lugar
de depdsito sera determinado por la Inspeccién de la Obra. La tierra o materiales extraidos
de las excavaciones que deban emplearse en rellenos ulteriores, se dispondran sobre uno

de los costados de la zanja.

Cuando las excavaciones se realicen en areas urbanas y no se disponga de espacios, los
materiales excavados seran transportados y depositados en lugares provisorios, cercanos

a las zonas de trabajo, los que deben ser autorizados por la Inspeccion.

Dichos depdsitos se acondicionaran convenientemente sobre una parte de la vereda, de
modo de evitar inconvenientes al transito, al libre escurrimiento de las aguas superficiales
y a terceros. En el caso de que la calle esté pavimentada, la tierra se colocara encajonada

al borde de la zanja.

Cuando las obras pasen delante de puertas cocheras, de garajes publicos o particulares,
galpones, depdsitos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes o planchadas provisorias
destinadas a permitir el transito de vehiculos. Para facilitar el transito peatonal, en los

casos que el acceso a los vecinos frentistas a la obra se hallare obstruido a causa de las



Ministerio de N
ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RH' CORDOBA
Recurcos Hidricos ?Emglns l;g;:jgg; Seguimos haciendo

RECURSOS HIDRICOS

mismas, se colocaran cada 30 (treinta) metros, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho

por la longitud que se requiera, con las correspondientes barandas.

Etapa de funcionamiento.

No se generaran residuos contaminantes.

PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O EMPRESAS INVOLUCRADAS
DIRECTA O INDIRECTAMENTE.
- Gobierno de la Provincia de Cérdoba.

- Ministerio de Infraestructura y Servicios Publicos.

- Administracion Provincial de Recursos Hidricos (APRHI).
- Secretaria de Recursos Hidricos.

- Municipalidades de Villa Maria y Villa Nueva.

- Empresa Contratista adjudicadora de la licitacion.
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CAPITULO Ill: AREA DE INFLUENCIA
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AREA DE INFLUENCIA

A modo de manifestar los posibles impactos ambientales que el proyecto pudiese generar

en el area, se tuvo en cuenta el analisis de:
+ Area de Influencia Directa (AID)
+ Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Directa se constituye en el nicleo del sistema, mientras que la

indirecta es el area total y dentro de la cual se encuentra la primera.

Los criterios de definicién son diversos, destacandose que para el Area de Influencia
Directa se deben tomar en consideracion la ocurrencia de los impactos directos y de
mayor intensidad. Por esto definimos que el Area de Influencia Directa, abarca la porcién,
sector o componente del medio receptor que probablemente se vera afectada

directamente por el proyecto.

Asimismo, para la definicién del Area de Influencia Indirecta es necesario considerar los
aspectos socioculturales que cuentan con otras connotaciones, tomandose en
consideracion los impactos socioecondmicos, dinamicas sociales, administrativas y
politicas. Por esto, el Area de Influencia Indirecta, sera aquella en la que se produciran

impactos debidos a las actividades inducidas por el proyecto.

Las areas de influencia seran clasificadas no por actividad, sino por factor ambiental,

debiendo considerarse la presion de los recursos que se va a ejercer.

Asimismo, considerara que para cada factor ambiental que sera impactado por una
actividad, la magnitud del impacto, asi como su temporalidad seran diferentes. Finalmente,
es necesario tomar en cuenta las externalidades al momento de definir el area de

influencia.
Areas de Influencia Directa (AID)

El area de influencia directa comprende la zona aledana al area operativa que se vera
afectada directa o indirectamente por la planificacion, construccion u operacion de la obra
y sus componentes. Por lo que podemos determinar que las zonas de influencia directa

serian, en este caso, porciones del Rio Ctalamochita y porciones de su costanera,

Es en esas zonas donde se concentraran los impactos ambientales, negativos durante el
proceso de obra, vinculados fundamentalmente a la etapa de construccién y los impactos
positivos durante la etapa de funcionamiento de la misma, producidos en forma directa e

inmediata.
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Figura 21: Area de influencia directa.
Areas de Influencia Indirecta (All)

Por otro lado, el area de influencia indirecta es el area que de alguna manera podra verse
influenciada por la obra en sus etapas de construccién u operacién con una influencia
menor. En este caso en particular, el area de influencia indirecta seran las localidades de
Villa Maria y Villa Nueva. En la misma, se incluyen los impactos en los indicadores
socioecondmicos a escala local ya que esta obra de provision de agua potable aumentara
la calidad de vida de los y las habitantes, sera una fuente de trabajo durante su etapa

constructiva y de funcionamiento, y ayudara, también, a la actividad productiva de la zona.

Villa Maria

VillaiNugva

Figura 22: Area de Influencia Indirecta - Radios urbanos de Villa Maria y Villa Nueva.
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CAPITULO IV: DIAGNOSTICO AMBIENTAL
DE BASE
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GEOMORFOLOGIA

La provincia de Codrdoba se divide en 22 ambientes que definen aspectos
geomorfoldgicos, estructurales y de vegetacion bien marcados (Los Suelos, Agencia
Cérdoba Ambiente S.E. — Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria EEA Manfredi.
Cordoba, 2006).

En la siguiente figura, se muestra el mapa con la distribucion de estos ambientes, cada
uno de los cuales ha sido identificado con una letra. De acuerdo a este antecedente, el
area del proyecto se encuentra dentro del ambiente geomorfolégico “E” correspondiente a
“Pampa Loéssica plana”, el cual posee la mayor extension en la Provincia de Cérdoba con
una superficie aproximada de 30.149 Km2. Esta limitada al oeste por la Pampa loéssica

alta y al este por la Pampa ondulada y la Depresion del arroyo Tortugas-Jean Marie.

Figura 23: Mapa geomorfolégico de la Provincia de Cérdoba (IDECOR).

Este ambiente geomorfolégico, contiene un tipo de paisaje con Llanura tendida,

paleoabanicos y fajas fluviales de los rios Suquia, Xanaes y Ctalamochita, cuyas
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geoformas principales estan constituidas por derrames, paleocauces, albardones y

paleoplanicies de inundacion.

Los materiales predominantes en esta region, estan constituidos por depdsitos edlicos de
textura franco limosa. Ademas, las mencionadas geoformas de las fajas fluviales, ejercen
accion sobre dichos depositos edlicos, lo que le ha dado modificaciones al relieve y
cambios en la granulometria de los materiales. En este sentido, se observan depodsitos de
paleoplanicies de inundacién deprimidas limo arcillosas con suelos salino sdédicos,
albardones con suelos de texturas medias y gruesas, paleocauces orientados

estructuralmente y I6bulos de derrames de texturas variables

Presenta un relieve muy suavemente ondulado a plano, con gradientes regionales hacia el
Este que no superan el 0,3%. Dadas las caracteristicas del relieve muy plano, subnormal o
normal subnormal y la textura de los sedimentos que constituyen los materiales originales

de los suelos, no se han observado procesos erosivos importantes.

Ambientes Geomorfolégicos
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Figura 24: Mapa geomorfolégico de la Provincia de Cordoba (IDECOR) en la localidad de
Villa Maria.

SUELOS

El suelo del Gran Villa Maria y sus alrededores, refleja las condiciones climaticas y
geomorfoldgicas de esta region de Pampa loéssica plana. Las caracterizaciones de los
suelos que posee son Arena, Arena gravosa, Arena limosa, Grava arenosa, Grava, Limo
arenoso y Limo. Estda compuesto por suelos aluviales salinos alcalinos, con un horizonte

organico de 2 a 1.5%, moderadamente salino y sddico en profundidad.
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Esta zona, contiene materiales edlicos francos, franco limosos y franco arcillo limosos, con

dominio edafico de Molisoles con horizonte argilico y alfisoles hidromérficos.

Una caracteristica de la subregion, es que se encuentra imperfectamente drenada debido
a las intercalaciones en el relieve de sectores suavemente deprimidos, vias de
escurrimiento en varias direcciones y pozos de infiltracion o charcas

permanente/semipermanentes, lo que da lugar a una red de drenaje radial.

Figura 25: Mapa de suelos IDECOR de la Provincia de Cérdoba.

Composicion de la Unidad Cartografica:
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Figura 26: Composicién de unidad cartografica en Villa Maria.
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Figura 27: Composicién de unidad cartografica en Villa Maria, en la zona de obra.

HIDROLOGIA

Hidrologia superficial

La Provincia de Coérdoba posee relieve montanoso en el sector oeste, por lo cual, estas
montanas o sierras son fuente de diversos cursos de agua, arroyos y rios que conforman
la red hidrografica de la provincia que desciende principalmente hacia el este provincial.

Se destacan principalmente cinco (5) rios:

. Rio Primero o Suquia

. Rio Segundo o Xanaes

. Rio Tercero o Ctalomochita, en el que nos estamos situando en este estudio.
. Rio Cuarto o Chocancharava

. Rio Quinto o Popopis

Todos ellos tienen tendencia Oeste-Este desde la zona serrana, existen ademas otros

cursos menores de direccion Este—Oeste.
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Esta red hidrografica esta dividida en ocho cuencas. El presente proyecto forma parte de

la Cuenca Rio Carcarafia y a la Subcuenca Rio Carcarafa.

El rio Ctalamochita se estrecha al ingresar en la regién de Pampa loéssica plana y su
cauce queda encajonado entre barrancas de 5 a 10 metros de altura entre las ciudades de
Villa Maria y Bell Ville. Posteriormente la aparicién de tosca en el lecho ha permitido la

formacion de saltos y rapidos.

Las tierras de la region presentan una larga historia de uso agricola, con creciente
importancia de sistemas de produccién agricola puros, los que desencadenan procesos de
erosién hidrica. Esta situacion se agrava por la coincidencia de las épocas de laboreo con
los picos de erosividad de la lluvia. Las cuencas son extensas, poco definidas, como
corresponde a estas llanuras, por lo que eventualmente los caminos funcionan como
colectores de escurrimientos hidricos, causando serios problemas de transitabilidad y

generando riesgos de aluviones en muchas localidades.

Figura 28: Gran Villa Maria, perteneciente a la Cuenca Rio Carcarana.
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Figura 29: Red Hidrografica provincial.

Hidrologia subterranea
De acuerdo a informaciéon geografica obtenida en el Sistema de Informacion de Aguas

Subterraneas de COHIFE (https://cohife.org/SIAS/) respecto a profundidades del Nivel
Freatico, se observa que la zona de obra aledana al cauce del Rio Ctalamochita, posee
valores entre 4.20 y 7.65 metros de profundidad de Nivel Estatico.

Por otro lado, en el resto de la region geomorfolégica de Pampa loéssica plana, la capa
freatica fluctua entre dos y seis metros de profundidad pudiendo llegar a afectar los suelos
vinculados a los sectores deprimidos (hidromorfismo, salinizacion, alcalinizacion). (Agencia
Coérdoba Ambiente S.E. — Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria EEA Manfredi.
Cérdoba, 2006)

ALTIMETRIA

La altitud media de las zonas de obra, es de aproximadamente 200-206 m sobre el nivel

del mar, segun el Modelo Digital de Elevaciones de IDECOR.
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FITOGEOGRAFIA Y VEGETACION

A juzgar por relatos de botanicos y fitogedgrafos de finales del siglo XIX y principios del
XX, la vegetacion original de esta region de Pampa loéssica plana, se componia de
bosques xerdfilos dominados por quebracho blanco, en el sector Norte y por especies de
Prosopis, en el sector central, alternando con pastizales naturales. Actualmente, tanto la
vegetacion lefiosa como las comunidades herbaceas naturales y seminaturales, han sido

casi totalmente transformadas en campos de cultivo y tierras de pastoreo.

La riqueza de especies arbdreas y arbustivas disminuye y los escasos fragmentos de
bosques que aun persisten estan dominados por algarrobos, a quien acompafan otras
especies arboreas como tala, peje o sombra de toro y chafiar, entre otras. Estos ultimos,
constituyen los bosques caracteristicos del Espinal peripampasico, aunque las
manifestaciones que vemos en la actualidad corresponden a bosques secundarios, que

han sufrido en el pasado el efecto de las actividades humanas.

En los sectores bajos, con condiciones de hidro y halomorfismo, se presentan distintas
comunidades herbaceas como los juncales de junco negro, los pastizales bajos de pasto
salado o pelo de chancho y los pajonales o espartillares de espartillo. En sitios en los
cuales se observan costras evaporiticas salinas, pueden presentarse también individuos
aislados de arbustos haléfilos y semihalodfilos como verdolaga salada, jume, palo azul,
Suaeda divaricata, etc. En los terrenos mas elevados de los bajos se presentan rodales de
chanar y excepcionalmente, pastizales de paja brava, relictos de las comunidades

originales de la provincia fitogeografica de la Pampa.

En los derrames de los rios Suquia, Xanaes y Ctalamochita se presentan también

comunidades herbaceas cuyas especies soportan inundaciones temporarias.
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Figura 30: Fitogeografia de la Provincia de Cdérdoba y de las localidades Villa Maria y
Villa Nueva.

ZOOGEOGRAFIA

Las regiones del Este provincial, donde se destaca el fuerte avance de la frontera
agropecuaria, conservan pequefos parches de vegetacion nativa, en los que se
mantienen unas pocas especies de vertebrados (10% - 15% de la biodiversidad original):
las pequefas lagunas proximas a pueblos, parches de vegetacion natural y arboledas
introducidas de eucaliptus y paraisos a orillas de las aguadas y en los pastos de la traza
en las vias del tren, son los ambientes mas destacados. En estos ambientes modificados,
se pueden observar todavia aves como: perdiz chica, paloma cenicienta, cata comun,
carpintero campestre, hornero, benteveo y calandria comun, favoreciendo éstas

modificaciones ambientales la penetracion, en ésta region, de la paloma turca.
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En las regiones bajas e inundables, se encuentran: tero comun, tero real, garza bruja,
gallaretas, cuervillo de la cafada, pato capuchino, pato maicero, caranchos y chimangos

entre otros.

Estas alteraciones ambientales, han perjudicado a la mayoria de los macro y
micromamiferos autdoctonos, favoreciendo el avance de la liebre europea (animal mas

adaptado a los ambientes modificados de cultivos y chacras).

Entre los mamiferos que han desaparecido de estos sitios se pueden mencionar: gato del

monte, gato de las pajas y puma.

Con respecto a la fauna acuatico del Rio Ctalamochita, se pueden encontrar especies
nativas y exoticas, tales como Tararira, Sabalo, Dorado, Bagres, Palometas, Mojarras,
Carpas, entre otros, segun estudios de conservacion e identificacion de especies que se
han realizado en la zona. Al haber especies no nativas y, ademas, por la presencia de
azudes en distintos tramos del Rio Tercero, algunos ejemplares no tienen una buena
circulacion hacia aguas arriba o aguas abajo. Por ello, en la regién se vienen proyectando
distintas iniciativas para la conservacién de los peces que se han estado viendo
vulnerados, asi como distintos estudios de Caudal Ecoldgico en la zona. Esta obra de
proteccion de los margenes del Rio Tercero, no sélo beneficiara a la poblacion de las
localidades aledafas ante posibles inundaciones, si no también, mediante la restitucion y
cuidado del cauce natural de dicho rio por readecuacion y proteccion de sus margenes, se
facilitara el camino de los peces que hoy presentan este problema de circulacion,

colaborando a la conservacion de las especies.

CARACTERISTICAS DEL CLIMA
Nivel provincial

La provincia de Coérdoba se extiende en su totalidad en una zona templada. Las
particularidades del medio fisico que caracterizan al territorio provincial, su extensién, el
predominio de planicies o llanuras suavemente onduladas y el desarrollo de un cordon
serrano en la direccion Norte, el de las Sierras Pampeanas de Cérdoba, resultan
fundamentales para analizar el comportamiento hidrico asociado a la dinamica atmosférica

y climatica.
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El efecto mas notable de estas particularidades geograficas, es el de facilitar el
desplazamiento de las masas de aire en el sentido predominante Noreste-sudoeste de la
circulacion atmosférica, caracterizada como de tipo monzoénica. A su vez, el aumento de la
deficiencia hidrica hacia el Oeste determina un tapiz vegetal que acompafia a dicha
deficiencia desde superficies verdes casi permanentes en el extremo oriental, a amarillo
pajizo en las porciones central y occidental, excepto durante la época estival. Esta
caracteristica de la superficie en el extremo oriental determina una absorcién mayor de la
radiacion recibida, una mayor evaporacion y una menor energia remanente para el

calentamiento del aire en comparacion con la region central y occidental.

La provincia de Cérdoba se encuentra ubicada en la regién central de Argentina. La
marcada variabilidad del sistema climatico sudamericano controla el ciclo hidrolégico a
diferentes escalas espaciales y temporales a lo largo de esta regién, repercutiendo sobre
la cantidad y calidad del agua, como asi también en la frecuencia e intensificacién de
eventos extremos. Durante los ultimos 100 afos, la regidon central de Argentina se
caracterizd por presentar escenarios hidroldgicos contrastantes. Los periodos de sequia
fueron dominantes hasta la década de los afios 1970, momento en el cual un aumento
regional en las precipitaciones medias anuales afectdé no solo la region Pampeana

argentina sino también una gran porcion del sudeste del continente sudamericano.

En comparacion con otras regiones continentales, este aumento en las precipitaciones ha
sido registrado como uno de los mayores ocurridos a escala global durante el siglo
pasado. Desde el afio 2003 el registro instrumental de precipitaciones sefiala un
importante reverso hacia condiciones de menor humedad con respecto a la iniciada

durante la década del 70.

Por otra parte, los factores antrépicos tienen una incidencia directa sobre la cantidad y
calidad de los recursos hidricos. Particularmente en la provincia de Cdérdoba, los cambios
producidos en las ultimas décadas en la distribucion demogréfica, las actividades agricolas
y las deficiencias en las politicas de toma de decisiones, han sido factores determinantes

de muchos de los problemas que sufre la provincia vinculados al recurso agua.
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Las temperaturas, al igual que las precipitaciones, disminuyen de Norte a Sury de Este a
Oeste, salvo en las faldas orientales de las sierras, que, por influencia de los vientos del
Este, y debido a la significativa humedad que transportan, las precipitaciones son mas
abundantes, siendo el régimen de hasta 1500 mm, por ano. Las temperaturas suelen
oscilar entre los 10 °C y los 30 °C, y las precipitaciones alcanzan en promedio los 800 mm
anuales. Los valores térmicos del mes de enero, que representa las temperaturas
estivales, se distribuyen en la Provincia en un rango que oscila entre los 23,5 °C en el sur
provincial hasta valores superiores a los 26,0 °C en el extremo Norte. Se destaca la accion
del corddn serrano sobre la marcha de las isotermas, las cuales se dirigen hacia el Norte

para compensar latitudinalmente el efecto del relieve.

Las temperaturas medias del mes de julio, que representan a la estacién invernal,
evidencian un rango de valores que van desde los 8 °C en el sur hasta los 11,5 °C en el

norte. Las mayores amplitudes se registran en el Sur y Oeste del territorio.

A pesar de tratarse de una provincia mediterranea, la temperatura no alcanza registros
extremos y el rango o amplitud térmica anual no supera los 16 °C en todo el territorio

(fuente: Dr. Andrés C. Ravelo, El Clima de la provincia de Cérdoba).
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Figura 31: Mapa de temperaturas medias de Julio de la Provincia y precipitacion media

anual.
El clima estimulante de la Provincia de Cérdoba se debe a la frecuencia de los cambios de
tiempo, que obedecen a la accion de las masas de aire y sus combinaciones con las

lineas generales de las formas del relieve. A estos tiempos los podemos clasificar en:

a. Tiempo calido y Himedo con vientos del Norte.
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b. Tiempo tormentoso con vientos del Sur.
c. Tiempo frio de invierno y agradable de verano, con vientos del Sur.
d. Tiempo de sudestada.

e. Tiempo calido y seco, con vientos del Noroeste y Oeste.

a. Tiempo calido y Himedo con vientos del Norte:

A partir del mes de septiembre predominan las masas de aire calidas y humedas del
Norte. Estas son constantes y soplan con fuerza creciente durante periodos de varios
dias. El tiempo ventoso, bajo un cielo polvoriento, blanquecino o grisaceo, se torna
caluroso mientras aumenta la tension del vapor. El viento, que se intensifica durante el dia,
disminuye o cesa por la noche. Sobre las sierras, a medio dia, se forman nubes
convectivas (cumulus de desarrollo vertical) que desaparecen al caer la tarde. Hacia el
final del periodo, con predominio de las masas de aire del Norte, los vientos de ese rumbo
aumentan de fuerza, aun durante la noche, y el calor se torna molesto, sofocante. Cesan

ante la irrupcion de masas de aire del Suroeste.

b. Tiempo tormentoso, con vientos del Sur:

El cambio del tiempo se produce con fuertes vientos del Sur, a veces realmente intensos, y
tempestades eléctricas con lluvias. Algunos fendmenos de este tipo, pueden producir
verdaderos destrozos en diversos lugares de la zona. A partir de octubre las lluvias suelen
ser torrenciales provocando crecidas en los cursos de agua que descienden de la falda
oriental de las Sierras. Las lluvias son de corta duracion; por lo que el cielo pronto se
despeja por completo mientras se acentua el predominio de una masa de aire de origen
polar, fresco y limpio que facilita la insolacion. Al producirse el cambio por la sustitucion de
la masa de aire calido del Norte por la fria o fresca del Sur, las temperaturas bajan
bruscamente (a veces desciende entre 15° y 20°C en pocas horas). Al caer la noche, se
observa la formaciéon de una gran barrera de cumulus del Sur, con un nucleo tormentoso
en el extremo Oeste, iluminado de relampagos. Este nucleo se desplaza lentamente hacia
el Este descargando su lluvia, mientras el cambio de tiempo se ha producido en forma de

fuertes vientos sin lluvia.

c. Tiempo frio de invierno y agradable de verano, con vientos del Sur:

Detras del frente frio llega el anticiclén o masa de aire polar, de este modo el tiempo fresco
y el cielo claro favorecen la radiacion durante el dia y la irradiacion en la noche. En
invierno las temperaturas minimas nocturnas, a causa de la intensa irradiacion favorecida

por la sequedad del aire, pueden descender entre 8° y 10° bajo cero en la zona de la
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cuenca alta. Al final de estos estados de tiempo anticiclénicos, sobre todo durante el
invierno, se presentan periodos de dias de calma, con cielo de gran transparencia, en los
cuales la temperatura asciende durante el dia para descender fuertemente en horas de la

noche.

d. Tiempo de Sudestada:

No siempre el anticicldn polar cruza el pais en diagonal y llega a Cérdoba por el Sudoeste.
Desde el sur se envian vientos que llegan al sur de la provincia de Cérdoba desde el
Sudeste, frios o frescos, segun la época del afo, y humedos. Se trata de la Sudestada,
caracterizada por dar lugar a semanas enteras con cielo cubierto por nubes bajas, llovizna

y lluvia débil, con escasas interrupciones y temperaturas muy estables.

e. Tiempo calido y seco, con vientos del Noroeste y Oeste:

Es muy claro el predominio de los vientos del Norte, Noreste y Sur, y a veces del Este. Los
vientos del Oeste y Noroeste en primavera y verano son mas fuertes, a veces solo duran
algunas horas en la mafiana, rara vez todo el dia y con fuerza atenuada. Son muy secos y

célidos y no forman nubes.

Parametros climaticos promedio de Cordoba. Datos del periodo de referencia 1961-1990 obtenidos de la Fuerza Aérea

Argentina, Comando Regiones Aéreas, Servicio Meteorolégico Nacional, Estacién Meteorolégica Cérdoba.

Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May  Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov | Dic = Anual
Temprstrs mési i 1| 5 N
Temperatura minima media (°C) 18.1 174 156 12.3 57 | 55 6.7 9.1 126 152 173 121

Precipitacion total (mm) WO 522 189 | 114 | 128 | 9.7 | 33.8 66.4 ‘m (RN 770.8

Fuente: «, ». 4 de diciembre de 2009

Figura 32: Parametros climaticos promedio en la provincia de Cdordoba.

Nivel regional: localidad Villa Maria.

En Villa Maria, el clima es calido y templado. A su vez, la region geomorfolégica de Pampa
loéssica plana de la region, presenta un clima semiarido (Ustico) a subhumedo (udico). La
precipitacién es abundante, durante todo el afio e incluso durante el mes mas arido. Esta
localidad esta clasificada como Cfa por Képpen y Geiger (clima templado, humedo y con
veranos calurosos). La temperatura media en la ciudad de Villa Maria es de 18.2 °C,
segun datos estadisticos. Las maximas y minimas temperaturas absolutas observadas
hasta los afios 2019 y 2021, fueron de 30.3°C en periodo de verano y 15.6°C en periodo
de invierno, en los periodos anuales especificados. La precipitacion pluvial ronda los 939

mm al ano.


http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_A%C3%A9rea_Argentina
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_A%C3%A9rea_Argentina
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_Meteorol%C3%B3gico_Nacional_(Argentina)
http://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
http://freemeteo.com/default.asp?pid=24&la=4&md=0&sid=87345&gid=3860259
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En cuanto a la humedad relativa, el mes con el nivel mas alto es junio, con un porcentaje
del 73.04. Por otro lado, septiembre registra la humedad relativa mas baja, con tan solo
55.58. Cabe destacar que enero registra el mayor numero de dias de lluvia, con 10.03,
mientras que agosto es el mes con menos precipitaciones, con tan solo 2,93 dias

lluviosos.

Es importante resaltar que es necesario actualizar esta informacién con datos mas
recientes (los que se presentan en este informe pertenecen a los periodos 1999-2021), ya
que se han notado temperaturas minimas y maximas mayores en los ultimos afos de la
region. Igualmente, la caracterizacién climatica de la zona, es acorde y la consideramos

para clasificar a la localidad, donde se realizan las obras en cuestion.

Considerando que las precipitaciones aumentan de Oeste a Este en la provincia, en esta

region los déficit hidricos pueden llegar a ser menores.

Altitude: 205m Climate: Cfa “C: 18.2 / “F: Bd.7 mm: 939 J inch: 37.0 mm
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Figura 33: Temperaturas medias y precipitaciones medias mensuales en Villa Maria.
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RECURSOS HIDRICOS

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura
promedio °C

14,4 °C 11,6 °C 10,7 °C 12,7 °C

Temperatura 17,4°C 146°C 11°C 79°C 69°C 82°C

minima °C

Temperatura 22,8 °C |18,6 °C| 16,1 °C /15,6 ° 18,4 °
méxima °C

Precipitacion / 86 49 20 18
Lluvia mm

Humedad(%) 61% 68% 70% 70% 72% 73%  68% 61%

Dias lluviosos

(d)

promedio de
horas de sol
(horas)

Figura 34: Datos medios mensuales en Villa Maria.

AREA NATURAL PROTEGIDA

La zona de obra no se encuentra comprendida en ningn Area Natural Protegida.

ARQUEOLOGIA

En el departamento General San Martin, el total de sitios arqueoldgicos registrados al dia
de la fecha asciende a 10, de los cuales 3 sitios de relevancia corresponden a la localidad
Villa Maria. Se trata de ocupaciones agro-alfareras ubicadas en las cercanias de la ciudad,
en las margenes del Rio Ctalamochita. Aun asi, estos descubrimientos se realizaron en la
primera mitad del siglo pasado y no se encuentra informacion confiable sobre las
coordenadas de ubicacién exacta de dichos sitios y si éstos interfieren o no con la traza de
la obra. Segun algunos autores, toda la actividad agricola, ganadera y de asentamiento
urbano en la region “no ha facilitado el trabajo de campo arqueolégico asi como tampoco
la preservacion de los hallazgos in situ” (Cattaneo, Izeta & Costa, 2015). Por lo cual,
considerando esto y que la Municipalidad de Villa Maria no posee ningun tipo de plan de
conservacion de algun sitio arqueoldgico de interés, podemos decir que las ocupaciones

agro-alfareras colindantes al Rio Ctalamochita, ya no se encuentran vigentes y que
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podemos proceder con la ejecucion de la obra sin problema. Aun asi, en el caso de
encontrarse con algun descubrimiento de interés, la Empresa Contratista debera proceder
de acuerdo a lo que pidan los profesionales especialistas en esta area para asegurar la

preservacion de dichos descubrimientos.
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Figura 35: Descubrimientos arqueoldgicos en el Departamento General San Martin
(Cattaneo, Izeta & Costa, 2015)
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CAPITULO V: MEDIDAS DE PREVENCION,
MITIGACION Y CONTROL DE LAS
ACTIVIDADES IMPACTANTES
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MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CONTROL DE IMPACTOS
AMBIENTALES

INTRODUCCION

Uno de los objetivos fundamentales en el analisis de los aspectos ambientales de un
proyecto es el de poder, luego de identificar las acciones con mayor impacto negativo en el
medio receptor, establecer las medidas de mitigacibn y control que lleven el costo
ambiental de las mismas a valores aceptables. De este modo, se busca siempre minimizar
los efectos negativos que produce la obra sobre el medio ambiente, mediante

recomendaciones especificas.

El o los responsables de la ejecucion de la obra deben procurar producir el menor impacto
ambiental negativo en el medio ambiente en la etapa de construccion de la obra, ya sea
sobre la calidad del aire, del agua, los suelos y particularmente, a las actividades

humanas.

La empresa contratista adjudicadora de la licitacion debera divulgar esta informacién a sus
profesionales, técnicos y trabajadores por medio de reuniones, capacitaciones, y todos los
medios que considere necesarios, sobre los aspectos ambientales que el proyecto en

ejecucion involucra.

AREAS DE ACCION Y MEDIDAS PROPUESTAS PARA EL PLAN DE
MITIGACION

Si bien las medidas de control y mitigacion pueden ser presentadas relacionandolas con
cada una de las acciones del proyecto sobre el medio, con el objeto de estructurar las
mismas por aspectos tematicos se presentan a continuacién las medidas propuestas para
el Plan de Mitigacion, donde el orden indicado no representa la prioridad e incorpora los

aspectos constructivos referentes a la etapa de obra:

Aspectos relativos a la instalacion de obradores, talleres, areas operativas y

oficinas.

Los obradores y campamentos principales deben ser ubicados en areas de designar por la
Inspeccion, caracterizado por la menor perturbacion posible sobre las zonas con otras
actividades especificas (acopio de insumos, depdsitos de agua tratada, areas
residenciales, etc.), para evitar problemas operativos en la obra y sociales en el entorno de

las mismas, y reacciones negativas hacia el proyecto por parte de la comunidad.

En el disefio y construccion se tendra cuidado en evitar cortes y rellenos, asi como
remocion de la vegetacion existente. Tanto por razones de impacto visual como sonoro,

los mismos deberan contar con barreras y vallados adecuados.
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Los obradores deberan contar con equipos de extincion de incendio, equipo de primeros

auxilios y cumplir con las Normas de Higiene y Seguridad Laboral.

Los residuos solidos resultantes se depositaran adecuadamente, disponiéndose de los
mismos de acuerdo con las normas vigentes. Los mismos seran colocados en
contenedores adecuados y dispuestos en las areas a designar por el Comitente o la
autoridad competente. En caso de generarse residuos sélidos que se califique como
téxicos o peligrosos, los mismos seran dispuestos de acuerdo a lo establecido en el Ley

N°24.051 y su decreto reglamentario.

Una vez terminados los trabajos, se deberan retirar del area del obrador todas las
instalaciones. Se debera eliminar las chatarras, escombros y estructuras provisorias,
rellenar pozos, desarmar o rellenar las rampas para carga y descarga de materiales,
maquinarias, equipo, etc. Los residuos resultantes deberan ser retirados y dispuestos

donde lo indique la Inspeccidn.

El area utilizada provisoriamente por el contratista para sus instalaciones, debera
recuperarse a fin de semejarse, al menos, al estado previo de la obra. Solo podran
permanecer los elementos que signifiquen una mejora o tengan un uso posterior claro y
determinado. Esta recuperacion debe contar con la aprobaciéon de la Autoridad

competente.

Todos los servicios a disponer en los obradores que se tomen de las redes publicas
(electricidad, etc), deberan garantizar al menos no interferir con la calidad del servicio
existente. En caso de carencia de los mismos, debera preverse su uso futuro para la

comunidad.

La circulacion de vehiculos de trabajo en el entorno de los obradores debera estar
claramente sefializada y compatibilizada con el transito y caracteristica de la red vial

preexistente.
Aspectos relativos a la Maquinaria y Equipos

Las siguientes medidas estan disefiadas para prevenir el deterioro ambiental, evitando

conflictos por contaminacioén de las aguas, suelo y atmésfera.

El equipo mdévil, incluyendo maquinaria pesada, debera contar con ITV al dia y estar en
buen estado mecanico y de carburacion de tal manera que se queme el minimo necesario

de combustible, reduciendo asi las emisiones atmosféricas.

El estado de los silenciadores de los motores debe ser bueno, para evitar el exceso de

ruidos.
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Los equipos deberan operarse de tal manera que causen el minimo deterioro posible a los

suelos y vegetacion en el sitio de las obras.

El aprovisionamiento, depésito de combustible y el mantenimiento del equipo movil y
magquinaria, incluyendo lavado y cambio de aceites, debera realizarse de tal manera que

no contamine los suelos o las aguas.

Los cambios de aceites de las maquinarias deberan ser controlados, disponiendo el aceite
de desecho en bidones o tambores para su tratamiento posterior por parte de operadores
autorizados, los que daran a los mismos el tratamiento y disposicion final adecuado. Por
ningun motivo estos aceites seran vertidos a los desagues o al suelo, o abandonados en el

lugar.

Se debera tener en cuenta la limitacién de carga por eje a valores compatibles con la red

vial existente.
Aspectos relativos a la extraccion de materiales de excavacion

El material removido de una zona en obra, debe ser apilado y cubierto con una lona o
tratado adecuadamente para ser utilizado en rellenos, terraplenes o traslados a los sitios

de disposicion final de acuerdo con el Comitente.

Cuando la calidad del material lo permita, se aprovecharan los materiales para realizar
rellenos o como fuente de materiales constructivos para terraplenes, con el fin de
minimizar o evitar la necesidad de explotar otras fuentes y disminuir los costos

ambientales y econémicos.

En caso de realizarse acopios de tierra, se debera atenuar las emisiones atmosféricas de
polvos y particulas mediante el rociado con agua de las superficies expuestas al viento, o
humectando con agentes humectantes los materiales productores de polvo. En caso de
realizarse traslados de los mismos, se intentara efectuarlos en estado de barros

consistentes.

Se debera seleccionar una localizacidon adecuada donde no existan areas edificadas, de

comun acuerdo con el comitente, concentrandose los acopios en las zonas disponibles.

No se debera rellenar por encima de la cota de terreno circundante. Se debera asegurar

drenaje adecuado y se impedira la erosién de los suelos alli acumulados.

Cuando los trabajos estén finalizados, se deberan retirar de la vista todos los escombros y

acumulaciones de material hasta dejar las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

El contratista junto con el responsable de los aspectos ambientales fijara las rutas y

horarios de transporte, asi como los horarios de trabajo.
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La disposicion de los materiales que no resulten aptos por su calidad sera dispuesta sin
excepcion en recintos de seguridad cuya ubicacion sera definida por el Comitente con el
objeto de generar la menor interferencia con otras actividades, riesgos de contaminacioén y

problemas jurisdiccionales.
Aspectos relativos a desvios temporarios en el sistema de drenaje superficial

Los desvios temporarios deberan ser realizados dentro del sistema existente, evitando
transferir volimenes a areas linderas, analizando la capacidad de los mismos y adaptando

el desvio a una recurrencia razonable.

Todas las excavaciones deberan contemplar las obras de contencién y desvio que evitan

la inundacién de zonas aledanas.

Los sistemas y equipos constructivos en zonas inundables generadas por eventos
extraordinarios estaran previstos para una rapida evacuacion, contandose en estos frentes

con un responsable de evacuacion claramente especificado.

Se deberan adoptar las medidas (derivacion o captacidon y bombeo) que evitan la

inundacion de zonas aledafias por interrupcién del drenaje superficial.

Se deberan adoptar las medidas para garantizar el transito de vehiculo y personas en las
zonas donde por razones inevitables se produzca la acumulacién de aguas pluviales,

equipos o materiales.
Aspectos relativos a la Proteccion de las Aguas

El contratista tomara las medidas necesarias para garantizar que los sedimentos
procedentes del drenaje de las zonas de relleno no tengan como receptor final los cauces

naturales existentes.

Los materiales o elementos contaminantes como combustibles, lubricantes, etc. nunca
deberan ser descargados en desagles o cerca de ningun cuerpo de agua o napas

freaticas.

Debera evitarse el escurrimiento de las aguas de lavado de los equipos mecanicos a esos
cursos, asi como de cualquier otro residuo proveniente de las operaciones de

mantenimiento y otras operaciones de limpieza.

Por ningun motivo el contratista podra efectuar tareas de limpieza de sus vehiculos o

maquinarias derivando las aguas al sistema pluvial sin adecuado tratamiento previo.

Se evitara cualquier accion que modifique la calidad y aptitud de las aguas superficiales o

subterraneas en el area de obra.
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Aspectos relativos a Ruidos y Vibraciones

Con objeto de disminuir los niveles de ruido, los movimientos de suelo y otras obras en
superficie seran confinadas por pantallas acusticas que a su vez delimitaran el recinto por
cuestiones de seguridad, en todos aquellos casos que la proximidad de otras operaciones

ajenas a la obra lo haga necesario.

Deberan tenerse en cuenta las siguientes medidas disefiadas y solicitadas por la

Inspeccion:

e Estado de los motores de maquinarias y equipos.

e Propuestas de instalacion de obradores y ubicacion de los mismos.

e Transporte de materiales.

e Insonorizacién o instalacion de pantallas en torno de toda instalacion que pudiera
generar un nivel de ruido superior al admisible segun normas vigentes.

e Entorno de equipos que pudieran inducir vibraciones de aptitud y/o frecuencia que
pudiera generar resonancia o fatiga de estructuras linderas, se prestara especial
atencion y control al comportamiento de las mismas.

e Ante cualquier signo de alteracién se debera llevar a cabo la instalacién de testigos
o las mediciones acelerométricas que permitan identificar si las mismas pueden ser
imputables a las vibraciones inducidas. De confirmarse este hecho, el contratista

tomara los recaudos necesarios para evitarlo.
Aspectos relativos a las Relaciones Comunitarias y a la Difusion del Proyecto

Deberan preverse tareas de difusién masiva del proyecto tanto a la opinion publica como
al personal interviniente en la obra. Las mismas abarcaran al menos la difusion de las
caracteristicas del proyecto, las medidas de mitigacién de los impactos previstos y las

ventajas del proyecto terminado.

Se propone organizar reuniones con asociaciones intermedias y no gubernamentales para
dar mayor informacion de las etapas del proyecto, asi como promover la relacion

gremial/comunidad.
Aspectos relativos a la proteccion de la flora

Se deberan tener en cuenta los siguientes puntos para la proteccion y readecuacion de la

flora del sector:

e Minimizar el corte o extraccion de especies arboreas autdctonas y/o de gran porte
a lo estrictamente necesario.
e La guarda de maquinarias, equipo y vehiculos pesados y livianos debera realizarse

en areas abiertas con poca o sin vegetacion.



ADMINISTRACION PROVINCIAL DE RHI m';;t;;;%?r;U Y CORDOBA
dministrazide Provincal dn - A\

Recursos Hidricos SERVICIOS PUBLICOS p Seguimos hociendo

RECURSOS HIDRICOS

e Se tomaran especiales recaudos en no dafar o afectar todo individuo arbéreo con

DAP (diametro a la altura de pecho) mayor o igual a 15 cm.

Se debera tener en cuenta que en el lugar de emplazamiento que se encuentre cubierto
de vegetacion, serd necesario adoptar las medidas de mitigaciébn para minimizar las
afectaciones negativas que producira el emplazamiento de la obra en la localizacion

propuesta.

Por lo tanto, se debera evaluar la cantidad de ejemplares arboreos a extraer antes de
comenzar los trabajos en sector, especificando si se trata de especies nativas o
implantadas, y presentar un proyecto de reforestacion compensatoria ante la Autoridad de
Aplicacién, en una relacion no menor de 3 a 1, es decir cada un ejemplar extraido se

deberan plantar tres ejemplares nativos.

REDUCCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES

El Contratista reducira los efectos ambientales adversos relacionados con la obra. El
Contratista mantendra indemne a la Municipalidad de toda responsabilidad, frente a
cualquier multa, pena o resarcimiento de perjuicios en que incurra la Municipalidad a
causa de la violacién de cualquier medida o condiciones de autorizacion establecidas para
reducir los efectos ambientales, que tenga su origen en cualquier incumplimiento por parte

del Contratista de las medidas para la reduccién de efectos ambientales.

El Contratista tomara las siguientes medidas para reducir los efectos ambientales, entre

otras:

e Proteccién de habitats y especies protegidas por medio de cercas. Prohibicién al
personal de la construccién del acceso a areas adyacentes a la obra que
constituyan un habitat.

e Cumplimiento de las medidas sobre control de emisiones dispuestas por la
autoridad competente para minimizar las emisiones producidas por las tareas de

construccion, por ejemplo:

1) Reducir las emisiones de los equipos de construccion, apagando todo equipo

que no esté siendo efectivamente utilizado.
2) Reducir las congestiones de transito relacionadas con la construccion.
3) Afinar y mantener adecuadamente los equipos de construccion.

4) Emplear combustibles con bajo contenido de azufre y nitrégeno para los equipos

de construccidn, si hubiera disponibles.
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5) Prever lugares de estacionamiento para la construccién, a fin de minimizar

interferencias con el transito.

e Cumplimiento de los requisitos mas estrictos que dispongan las ordenanzas

vigentes para prevenir la contaminacion sonora, por ejemplo:
1) Utilizacion de equipos de construccion de baja generacion de ruido.
2) Empleo de sordinas y equipos auxiliares para amortiguar el ruido.

3) Programacion de las actividades que producen mas ruidos para los periodos

menos sensibles.

4) Programar las rutas del transito de camiones relacionados con la construccion

por lugares alejados de las areas sensibles al ruido.
5) Reduccioén de la velocidad de vehiculos afectados a la construccion.

e En el caso de residuos asimilables a domiciliarios, de acuerdo a normativa
municipal vigente, se dispondra su traslado a enterramiento municipal.

e Las areas de acopio y tratamiento de materiales se dispondran de manera que no
interfieran con los escurrimientos superficiales, debiéndose adoptar las medidas
pertinentes para minimizar la emision de material particulado. Durante los trabajos
que se realicen en las mismas debera asegurarse el cumplimiento de las
Ordenanzas municipales relacionadas con emisiones de ruidos y horarios de
dichas emisiones.

e Las tareas de abastecimiento de combustibles y lubricantes, la limpieza y lavado
de maquinaria quedan prohibidas en el area de obra, las que deberan realizarse en
sitios habilitados fuera de la misma o en el Obrador previsto a los efectos, siempre
que ello sea autorizado por la Inspeccion.

e FEl Obrador:

1) Contendra los equipos necesarios para la extincion de incendios y de primeros

auxilios.

2) Debera contar con un sistema de tratamiento de desagues cloacales, lo que en

este caso en particular consiste en la instalacion provisoria de bafios quimicos.

3) Debera ser restituido en su totalidad a la condicién original, previo a la
finalizacion de las obras. Por lo tanto, se desmontaran instalaciones y se restituiran
las superficies de forma de facilitar escurrimientos o de reacondicionarlo de

acuerdo con la situacién original del lugar.
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4) Respecto a los residuos en general producidos en el lugar los mismos seran
adecuadamente depositados en contenedores, los que posteriormente seran
transportados para su tratamiento por parte del Municipio, o a través de empresas
privadas que se encargan del oportuno tratamiento, que es el caso especial de los

papeles generados a partir de bolsas de cemento y cal.

e Se debera mantener informada a la poblacién afectada mediante sefalizacion e
informacién publica de las tareas que presupongan riesgos (zanjeo, presencia de
maquinarias y camiones, etc.) o interrupcién de libre transito publico y corte de
vias.

e En los casos que por motivos de cualquier indole se suspenda la ejecucién de la
obra por un tiempo prolongado, se debera asegurar que dicha situacion no impida
el normal escurrimiento del agua, ni provoque dafios respecto a la seguridad de las
personas, bienes ni interfiera con el normal desenvolvimiento urbanistico funcional.

e Durante el transporte de materiales se debera asegurar que ningun material caiga
de los vehiculos, asi como la minimizacion de la emision de particulado

(humedecer y tapar).
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CAPITULO VI: NIVEL DE COMPLEJIDAD
AMBIENTAL
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GENERALIDADES
La Ley General del Ambiente N° 25.675/02 y la Ley de Politica Ambiental de la

Provincia de Cdérdoba N° 10208 (Dec. 288/15 art. 8 inc. k) prevén la necesidad de

contratar un seguro ambiental, tomando como referencia a tal efecto el calculo del Nivel

de Complejidad Ambiental (NCA) de conformidad con la metodologia prevista en la
Resolucion SAyDS N° 1639/07 y normas complementarias.

Una vez calculado el NCA si su valor es igual o mayor que 14,5 puntos (Resolucién
SAyDS N° 481/11 y normas complementarias) corresponde la contratacién de un

seguro ambiental.

CALCULO DEL NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL
ElI NCA se calcula a partir de la siguiente ecuacion polindmica:

NCA (inicial)= Ru + ER+ Ri+ Di+ Lo
Siendo:
- Ru: Rubro

- ER: Efluentes y Residuos
- Ri: Riesgo
- Di: Dimensionamiento

- Lo: Localizacién

Rubro (Ru)
Se determina a partir de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (C.I.I.U.
extendida a 6 digitos) la cual prevé tres grupos. En nuestro caso el proyecto contempla

una actividad, que se enmarca en el grupo 2.

Grupos Valor Justificacion Valor adoptado
Grupo 1 T |s/Resolucion SAYDS N° 1639/07 - Anexo
Grupo 2 5 |l - CllU 90 — Servicios de saneamiento
- 5
Grupo 3 10 publico

Efluentes y Residuos (ER)
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La calidad (y en algun caso cantidad) de los efluentes y residuos que genere el

establecimiento se clasifican como de tipo 0, 1, 2, 3 6 4 segun el siguiente detalle.

Tipos Valor Justificacion Valor adoptado
Tipo 0 0 Liquidos: agua sin aditivos; lavado
Tipo 1 1 de planta de establecimientos a
Tipo 2 3 temperatura ambiente; liquidos
Tipo 3 4 provenientes de excedentes 0
Tipo 4 6 hidricos y pluviales.
Riesgo (Ri)

Se tendran en cuenta los riesgos especificos de la actividad, que puedan afectar a la

poblacién o al medio ambiente circundante, asignando 1 punto por cada riesgo.

Riesgo Valor Justificacion Valor adoptado
Aparatos a presion 0
Acustico 1 Se considera que existira riesgo
Sustancias quimicas 1 acustico por el uso de maquinaria de
Explosién 1 obra.
Incendio. 1 !

Dimensionamiento (Di)
La dimension del establecimiento tendra en cuenta la dotacion de personal, la potencia

instalada y la relacion de superficie cubierta y la total.

Parametros
Personal Valor Justificacion Valor adoptado
Hasta 15 personas 0 Cantidad de personas afectadas durante
desde 16 a 50 1 las obras: 10 a 20 1
personas
desde 51 a 150 2
personas
desde 151 a 500 3
personas
Mayor a 500 personas 4
Potencia
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Hasta 25 HP 0

desde 26 a 100 HP 1 0

desde 101 a 500 HP 2

Mayor de 500 HP 3

Relacion de superficie

Hasta 0,20 0

Desde 0,21 a 0,50 1 0

Desde 0,51 a 0,80 2

Desde 0,81 a 1 3

Por lo tanto el Valor total por Dimensionamiento (Di) sera de: 1

Localizacioén (Lo).
La localizacion de la actividad tendra en cuenta la zonificacion municipal y la

infraestructura de servicios que posee.

Parametros Valor
Zona Justificacion Valor adoptado
Parque industrial 0
Industrial exclusiva y 1 Zona urbana de las localidades Villa 9
Rural Maria y Villa Nueva
Resto de la zonas 2
Infraestructura
Carencia red de agua 0,5 Si posee red de agua potable 0
Carencia red de 0,5 Si posee red de cloacas 0
cloacas
Carencia red de gas 0,5 Si posee red de gas 0
Carencia red de luz 0,5 Posee red eléctrica 0

Por lo tanto el Valor total por Localizacion (Lo) sera de: 2

El NCA sera:
NCA (inicial)J= Ru + ER+ Ri+ Di+Lo = 9

De acuerdo al valor del NCA que arroja el calculo, y segun lo previsto en la Resolucién
SAyDS N° 481/11, su valor encuadra un riesgo ambiental de PRIMERA CATEGORIA
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(menor a 14,5 puntos), por lo cual no corresponde la contratacion de un seguro

ambiental en este caso.
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CAPITULO VII: CONCLUSION
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CONCLUSION

Se destaca que el objetivo del presente proyecto “PROTECCION MARGENES DEL RiO
TERCERO LOCALIDAD VILLA NUEVA TRAMO PUENTE VELEZ SARSFIELD CIUDAD
DE VILLA MARIA OBRA DEFENSA COSTANERA”, es brindar una solucién al problema
de erosion de los margenes del rio por cambio de los patrones de flujo y proteger a las
localidades de Villa Maria y Villa Nueva de posibles inundaciones, mediante la ejecucion
de obras de contencion (estructuras de compuertas y estructura de gaviones), limpieza y
rectificacion del cauce natural del rio y la reconformacion del antiguo Puente Vélez
Sarsfield.

Actualmente, el Rio Ctalamochita presenta un proceso erosivo de notable avance en la
zona de estudio, el cual se debe a la migracién y reencauzamiento del flujo. Esta
migracién de escurrimiento se dié a partir de las obras de desvios provisorios para la
reconstruccion del Puente Juan Domingo Perdén y, también, a partir del derrumbe del
antiguo Puente Vélez Sarsfield en el afio 2018. El conjunto de estos hechos, permitié la
continuidad de los procesos hidrosedimentolégicos y erosivos que dieron lugar a la

alteracion de las condiciones de escurrimiento.

La calidad de vida de los habitantes mejorara asegurando que no sean necesarios cortes
viales debidos a posibles inundaciones, mejorando la circulacion urbana y bienestar de la

poblacion.

Con la ejecucion del proyecto, se prevén beneficios asociados a los aspectos
higiénicos-sanitarios de este tipo de obra, con efectos inmediatos sobre el aspecto del rio,
en donde los habitantes suelen concurrir de forma recreativa. Ademas, del beneficio
cultural y social que significa la resignificacion del Puente Vélez Sarsfield, preservando la

identidad de las localidades.

También es importante destacar, los grandes beneficios econémicos que representara la
ejecucién del emprendimiento durante su etapa constructiva, en lo que respecta al

incremento de puestos de trabajo.

El analisis del presente estudio muestra que los impactos negativos generados son
considerables durante la etapa constructiva, pero a la vez los mismos pueden ser
reducidos aplicando correctamente las medidas de mitigacion y prevencion descritas en el

presente analisis.

Es importante destacar que, para los horizontes analizados en el estudio, desde una
6ptica ambiental, el proyecto presentado es compatible con el entorno, de bajo
impacto ambiental, de alta persistencia y sinergia en la zona de implantacién, por lo

que se recomienda su ejecucion.
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