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1. INTRODUCCION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El objeto del presente Aviso de Proyecto es analizar y evaluar los trabajos de construccién de un
Ramal de Alimentacion, que alimentara de gas natural a la GNC ARMAR SRL, ubicada sobre la
Ruta Provincial S-441 y Av. San Martin de la Localidad de Unquillo, Departamento Colén,
Provincia de Cordoba, (DC 05699/777) y posteriormente, la obtencién de la licencia ambiental por
parte de la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cérdoba.

El proyecto DC 05699/777 consiste en la construccion de un ramal de alimentacion de 25 Kg/cm?,
de 2076,25 m de longitud que suministrara gas natural a la nueva GNC. La cafieria sera de acero
de didmetro 51 mm, espesor 3,20 mm API 5L X42.

La construccion seguira los lineamientos ambientales del Manual de Procedimiento (MPA) de la
Distribuidora de Gas del Centro SA, ademas del PGA (Programa de Gestion Ambiental) elaborado
en el presente trabajo, se tendran en cuenta aspectos visuales, con el fin de disminuir cualquier
impacto paisajistico negativo en su realizacion.

A pesar que la zona y el ambiente en si, ya se encuentran fuertemente alterados y modificados por
el emplazamiento de la ruta y urbanizaciones, el criterio de eleccion del emplazamiento del ramal
de alimentacién, consistié en el lugar de menor afectacion posible, tanto para su entorno natural
como para la poblacion del lugar, ademas de considerar el de menor longitud entre el punto de
conexion y la cdmara de ingreso a la GNC.

Desde el punto de vista constructivo, el analisis ambiental del sitio seleccionado muestra que la
zona no presenta inconvenientes, el suelo es apto para la excavacion manual o por medios
mecanicos menores. No se afectard escorrentia, lineas de escurrimientos ni el agua subterranea.
Las geoformas permaneceran inalteradas, no se modificara el uso del suelo ni se afectara la flora,
fauna y ecosistemas del lugar.

La evaluacién ambiental realizada en base a la matriz de impacto, muestra que no se generan
impactos negativos de relevancia en ninguna de las etapas constructivas.

La irrelevancia de los impactos negativos se debe, principalmente, a que la zona ya se encuentra
alterada por el desarrollo de la urbanizacion, ademas se trata de una obra de pequefia magnitud y
sera el impacto visual principalmente durante la ejecucion del ramal, el impacto negativo. El ruido
generado por el movimiento de maquinarias y vehiculos, el material particulado en suspension,
provocado por el movimiento de suelo durante la excavacién y el tapado de la cafieria también son
otros factores que se han tenido en cuenta.
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Desde el punto de vista social, se destaca que el mayor impacto estara dado por los movimientos
vehiculares y de maquinarias, siendo una afectacion puntual y temporal del normal
desenvolvimiento del sector.

1.2. OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este proyecto es la evaluacion ambiental de la zona donde se instalara el nuevo
Ramal de Alimentacion de 25 Kg/cm? para proveer de gas natural a la GNC ARMAR SRL (DC
05699/777).

1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3.1. DC 05699/777 (RAMAL DE ALIMENTACION 25 Kg/cm?)

» Excavacion, despliegue de cafierias, uniones, instalacion y reparacion del
revestimiento, bajada de cafieria, tapado de la misma, prueba, ensayos vy
recomposicion del terreno, reposicion de solados y calzadas.

» Habilitacion y puesta en funcionamiento del ramal de alimentacion.

1.4. ALCANCE

El alcance del presente trabajo es la elaboracidn de un Aviso de Proyecto para que la Autoridad
de Aplicacion, constituida por la Secretaria de Ambiente de la Provincia de Coérdoba, tome
conocimiento de los posibles impactos que los emprendimientos puedan generar. Los proyectos se
Ilevaran a cabo de acuerdo a los procedimientos de proteccion ambiental detallados en el Manual
de Procedimiento Ambiental (MPA) de la licenciataria, que presenta ademas las pautas minimas
de Proteccién Ambiental, siendo de conocimiento de las empresas contratistas y de servicios que
actuaran en la obra.

Los proyectos son de alcance local, para beneficio de la sociedad de la Localidad de Unquillo y
los vehiculos que transiten por la RP S-441.

1.5. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto esta emplazado en la Localidad de Unquillo, pedania Calera Norte, departamento
Colén, Provincia de Coérdoba, a 29 Km al norte de la Ciudad Capital y 10 Km al sur de la ciudad
de Rio Ceballos. El ramal de alimentacion (DC 05699/777) para proveer a la GNC ARMAR SRL,
tiene su punto de conexion en RP S 441 esquina calle Picaflores (Figura 1).
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La afectacién de la zona de camino se justifica debido a que para llegar hasta la ESTACION DE
G.N.C. ARMAR SRL — UNQUILLO - CORDOBA (Av. San Martin esquina calle Pdblica paralela
a la RP S-441), se debe desarrollar necesariamente por la RP S-441 que une la localidad de
Unquillo con la E-53, con un recorrido técnica y econémicamente aceptable, hasta llegar al punto

de conexion a la cafieria existente @152mm. (RP S-441 esquina Calle Picaflores), todo dentro de
la jurisdiccion de la DPV.

3650000 3660000 3670000 3680000

Referencias

s Ramal 25 kg Unquillo

6540000
0000%759

6530000
0000€S9

3650000 3660000 3670000 3680000

Figura 1. Ubicacion General en donde se desarrolla el proyecto (Elaboracién Propia. Programa: QGIS. Fuente
Imagen: Google Earth).

2. DATOS DEL PROPONENTE (RESPONSABLE LEGAL) Y DE LOS RESPONSABLES
PROFESIONALES

2.1. DATOS DEL PROPONENTE

» Nombre de la persona fisica o juridica: Armar SRL. de Unquillo
Apoderado: Diego M. Maldonado.

DNI: 23461074

Domicilio Legal y Real: Av. Armada Argentina 1860 — B° Santa Isabel.

>
>
>
» Teléfono: 3513745033
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» CUIT N°: 30-71506796-6
» E-mail: armarsri@outlook.es
Actividad principal de laempresa: Venta por menor de combustibles y Lubricantes.

>

2.2. DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL

» Nombre y Apellido: Diego M. Maldonado DNI: 23461074

» Domicilio: Avenida Armada Argentina 1860 Barrio Santa Isabel. Ciudad de Cérdoba.
Provincia de Cordoba.

» Teléfono: +54 9 3513745033
» Email: gerencia @coopagUnquillo.com.ar

2.3. DATOS DEL RESPONSABLE PROFESIONAL (CONSULTOR AMBIENTAL)
» Nombre: Leonardo Peritano — Ingeniero Civil - Especialista en Ingenieria ambiental —
Consultor Ambiental matricula N° 650. Matricula Profesional: M.P: 2680.
» DNI: 16.159.355
» Domicilio: Manuel Corvalan 266 - Barrio San Salvador Cérdoba Capital.
» Teléfono: +54 9 3516 27-8549.
» Mail: leonardoperitano@gmail.com

Se adjunta en Anexo 1 los datos societarios de la empresa ARMAR, datos del representante legal
y Consultor Ambiental. Tramite Consulta 1PJ. Nota de poder de la empresa RAM al consultor
ambiental.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL.

El proyecto se denomina:

- “Provision de G.N. a GNC Armar SRL, Localidad de Unquillo, Provincia de Cordoba.
Propuesta de Traza de Ramal de Alimentacion 25 Kg/cm? cafieria de acero, DC
05699/777”.

Dicho proyecto se encuentra en etapa previa de ejecuciéon. La empresa que lo ejecute estara
controlada y asistida técnicamente por la Distribuidora de Gas del Centro S.A. y adherira al MPA
de la Licenciataria.

La construccion (DC 05699/777) del ramal de alimentacion de 25 Kg/cm? de acero de 851 mm,
espesor 3.2 mm (APl 5L X42), que suministrara gas a la futura GNC de Armar SRL. La traza
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comienza en el Punto de Conexion (Lat.: 31.218321°; Long.: 64.293851°) al gasoducto existente
(9152 mm) en banquina sur de RP S-441 entre calles Picaflores y Calle Carpinteros en donde se
ubicara una camara de Valvulas en vereda segun PT 10.005, para luego continuar con un tendido
paralelo a la RP- S441 (Amadeo Sabattini) jurisdiccion de la direccion Provincial de vialidad,
hasta la interseccion de la RP S-441 y la Avenida San Martin(ubicacion del predio de la GNC),
para ingresar posteriormente a la GNC, en donde se ubicara una segunda camara de Valvulas
(sobre calle Publica paralela a la RP S-441) segiin PT 10.005, contabilizando una longitud total de
2076,25 m. de los cuales 24.50 se ubican en jurisdiccion de la APRHI. Ver Figura 1 y planos en
Anexo 2.

Cabe destacar que sobre la RP S-441, Amadeo Sabatini, la cafieria se ubica a una distancia minima
de entre 16 mts y 20.50 mts de la LZC entre 8.50 mts y 5.00 metros del borde de calzada, por
"Razones de Seguridad Publica, en resguardo de la Normal y eficiente prestacion del servicio y
para mantener la integridad del conducto en su vida util", todo exigido por ECOGAS S.A. (de
acuerdo a lo indicado en plano de Propuesta de Traza).

La construccion del gasoducto de alimentacion se realizard a cielo abierto y seguira los
lineamientos ambientales del MPA (Manual de Procedimiento Ambiental) teniendo en cuenta
aspectos visuales, con el fin de disminuir cualquier impacto paisajistico negativo en su realizacion.

La empresa que lo ejecute estara controlada y asistida técnicamente por la Distribuidora de Gas
del Centro S.A. Ademas, se realizara siguiendo las indicaciones de las normas NAG 100, NAG
153 y NAG 108, en lo concerniente a proteccion anticorrosiva, especificaciones técnicas (Normas
argentinas minimas de seguridad para el transporte y distribucion de gas natural y otros gases por
cafieria) y sus anexos de aplicacion especifica, donde se establecen los estandares de disefio,
operacion y mantenimiento.

El ramal de alimentacion se realizaré en dos etapas 1) Excavacion, despliegue de cafierias, uniones,
instalacion y reparacion del revestimiento, bajada de cafieria, tapado de la misma, prueba, ensayos
y recomposicion del terreno, reposicion de solados y calzadas. 2) Habilitacién y puesta en
funcionamiento del ramal de alimentacion.

La ejecucion del proyecto estaré a cargo de la empresa RAM Construcciones SRL. En Anexo 1 se
adjunta los datos societarios de la empresa y el Contrato de obra y en Anexo 6 el Certificado
Ambiental Anual de generador de residuos peligrosos de la empresa.

A continuacién, se describiran las etapas de la construccion del Ramal de Alimentacion (DC
05699/777):
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3.1.1. ETAPA 1: CONSTRUCCION DEL RAMAL DE ALIMENTACION.

Esta etapa consta de: Instalacion del depdsito de materiales, limpieza de pista, Excavacion,
despliegue de cafieria, uniones, instalacion y reparacion del revestimiento, bajada de cafieria,
tapado de la misma, prueba, ensayos y recomposicién del terreno.

La cafieria se instalara con una tapada de 1,50 m en la zona de tendido paralelo, medidos desde el
nivel del terreno hasta la parte superior del cafio, llevara malla de advertencia a 0,30 m por encima
de la cafieria, todo de acuerdo a los detalles indicados en plano de Proyecto Constructivo.

Se realizara la excavacion a cielo abierto y las uniones de cafierias se ejecutaran por soldadura
eléctrica, luego de la prueba de fuga correspondiente se bajara el cafio a la zanja, procediéndose al
tapado y compactacion de la misma mediante el uso de vibro-apisonadores con motor a explosion,
para su posterior acondicionamiento de las zonas afectadas, segun corresponda.

En el tendido total, la cafieria de conduccién (cafio de acero 51 mm, espesor: 3,20mm., (Norma
API 5L X 42), llevara proteccién catddica y anticorrosiva, en los niveles que determinan las
Normas de Distribuidora de Gas del Centro S.A.

El tendido total de cafieria de conduccion se ejecutard de acuerdo las Normas, Leyes y Decretos
detallados mas abajo:

¢ NAG 100 NORMAS MINIMAS PARA TRANSPORTE Y DISTRIBUCION.

e NAG 105 CALIFICACION DE SOLDADORES.

e NAG 108 REVESTIMIENTO ANTICORROSIVO DE TUBERIAS.

e NAG 110 HIGIENTE Y SEGURIDAD EN TRABAJO ANTI CORROSION.

e NAG 113 REGLAMENTO OBRAS POR TERCEROS.

e NAG 124 PRUEBA RESISTENCIAY HEMETICIDAD DE GASODUCTOS.

e NAG 153 PROTEC. AMBIENTAL EN CONSTRUCCION DE REDES.

e Ge SiVIII SENALIZACION EN OBRAS.

e NORMAS AMBIENTALES PROVINCIALES.

e LEYES, DECRETOS Y NORMAS REGULADORAS DE HIGIENE Y
SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

La soldadura se realizara segun el procedimiento aprobado previamente, realizadas por un
soldador autorizado por la Distribuidora y con matricula vigente, siguiendo los lineamientos
estipulados por las normas de la empresa.

El Gammagrafiado, de ser necesario, sera realizado por personal encargado de la manipulacion de
los equipos deberan acreditar Nivel 1, el radiélogo que evalua las placas y efectia los informes
debera acreditar Nivel Il de calificacion, segun lo establecido en la Norma IRAM CNEA Y 9712.
En cuanto al porcentaje de uniones a radiografiar sera el que estipule la NAG 100, segun el tipo
de trazado y al ET 04/00.
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Posteriormente que los tramos han sido soldados, radiografiados y revestidos se procedera al
bajado de la cafieria en zanja, se tomaran los recaudos necesarios para no dafiar la cafieria y las
prevenciones correspondientes de higiene y seguridad para evitar accidentes al personal propio y
a terceras personas.

Una vez colocada la cafieria en la zanja, se procedera a tapar la misma, manteniendo un ritmo
adecuado, siguiendo el orden del perfil, edafico, existente originalmente, en capas, la
compactacion de las mismas se efectuara con procedimientos y tecnologia adecuada, con el fin de
obtener una densidad de compactacion similar o mayor a la del suelo adyacente no afectado por la
excavacion. Después de completado el tapado se realizara la reposicion de los solados y calzadas
(de ser necesarios) ademas de los trabajos de limpieza y orden del sector dejandolo en igual o
mejores condiciones de las halladas oportunamente.

3.1.2. ETAPA 2: HABILITACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL
RAMAL DE ALIMENTACION.

Esta etapa incluird la conexion al gasoducto existente de @ 152, que corre paralelo a la traza
de la RP S-441, Amadeo Sabatini, y la correspondiente habilitacion y puesta en
funcionamiento del Ramal de Alimentacion.

Una vez aprobados dichos trabajos por las inspecciones correspondientes, se procedera a:

» Tapado y compactado de las excavaciones.

Reparacion de veredas, calzadas y banquinas (seglin corresponda).
Prueba de Resistencia y Hermeticidad.

Prueba de Aislacion Eléctrica.

Prueba de Punto de Rocio.

VV VY

3.2. BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS.

Los beneficios principales de este proyecto, es proveer de Gas Natural a futura Estacion GNC
ARMAR SRL para ofrecer el servicio a los vecinos de Unquillo y personas que circulen por la RP
S-441, Amadeo Sabatini, y los que transiten por Av. San Martin (la cual une las, localidades de
las Sierras Chicas) y alrededores, facilitando el acceso a un combustible econdmico y sustentable
sin representar un riesgo para el ambiente. En la Figura 2 se muestra la ubicacion detallada de la
traza del Ramal de Alimentacion y el predio donde se realizara la Estacion GNC.
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Figura 2. Ubicacion Local del Ramal de Alimentacion en la zona. Fuente: Elaboracion Propia (Programa: QGIS.
Imagen: Google Earth). En color rojo se muestra el area de trabajo donde se realizara la instalacion del ramal de
alimentacion.
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3.3. FOTOGRAFIAS DE LA ZONA DE PROYECTO.

Fotografia 1. Vista hacia el norte del tramo de cafieria donde se instalara la camara de valvulas (lineas de color
amarillo) en la entrada a la GNC. Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 2. Vista hacia el sur del tramo donde se instalara el ramal sobre banquina de RN°36 (linea de color
amarillo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 3. Vista hacia el norte del tramo donde se instalara el ramal sobre banquina de RN°36 (linea de color
amarillo). Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 4. Vista hacia el norte del tramo donde se instalara el ramal sobre banquina de RN°36 (linea de color
amarillo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 5. Vista hacia el este del tramo donde la cafieria (linea de color amarillo) sale de RN N°36 y entra por
traza de camino T51-20. Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 6. Vista hacia el este del tramo donde se instalara la cafieria en camino T51-200 (linea de color

amarillo). Foto Tomada el 15/09/2024.
PERITANO fimeco

digitalmente por
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Héctor

Héctor Fecha: 2025.08.18

19:01:221-0300'
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Fotografia 7. Vista hacia el este del tramo donde se instalara la cafieria en camino T51-20 (linea de color

amarillo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 8. Vista hacia el oeste del tramo donde se instalara la cafieria en camino T51-20 (linea de color
amarillo), entrando a banquina de la ex traza de RN N°36. Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 9. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y cAmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 10. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cAmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 11. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cdmara de valvulas en
punto de conexién con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

Google Earth

Fotografia 12. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y cdmara de valvulas en
punto de conexién con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 13. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cAmara de vélvulas en
punto de conexidn con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 14. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y camara de valvulas en
punto de conexidén con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 15. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y cdmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 16. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cdmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 17. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiileria y camara de valvulas en
punto de conexidn con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

. - o

Fotografia 18. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cAmara de valvulas en
punto de conexidn con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 19. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y cdmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

Fotografia 20. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cdmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 21. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafleria y cdmara de vdlvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

; \ : = R
Fotografia 22. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y cdAmara de valvulas en
punto de conexion con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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Fotografia 23. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la cafieria y cAmara de vélvulas en
punto de conexidn con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.

N33 3

Fotografia 24. Vista hacia el Norte en ex traza de RN N°36 donde se instalara la caiieria y camara de valvulas en
punto de conexidn con gasoducto de 102 mm (Linea de color rojo). Foto Tomada el 15/09/2024.
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3.4. AREA DE INFLUENCIA

Se consideran dos areas, la de influencia directa (AID) e la indirecta (All) tomando como
referencia a lo establecido en el punto 6.3.1 Delimitacién del area de influencia para gasoductos,
ramales e instalaciones y obras complementarias de la NAG153.

El AID se define como el medio circundante inmediato donde las actividades de construccion y
operacion del proyecto inciden directamente, y la probabilidad de ocurrencia de impactos
ambientales es maxima.

Por otro lado, puede identificarse el All, como el espacio fisico donde la probabilidad de
ocurrencia de los impactos ambientales decrece con la distancia al sitio donde se generan.

A continuacion, se calculara el area de influencia del ramal de alimentacién:

3.4.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El AID del ramal de alimentacion es de 11.83 m2 (= 12 ha), 6 ha de cada lado y distribuidas a lo
lardo de la longitud de la cafieria a instalar (2076.25 m), y se calculé con la siguiente formula
(NAG 153):

AID =LxAxC =2076.25Km.9,5m.6 = 118.332 m? = 11.83ha ~ 12 ha
Doénde:

L: a longitud del gasoducto o ramal proyectado, en km.
A: el ancho méaximo permitido de la picada establecido en la Tabla 2 de NAG 153, en m.
C: un factor de correccion para estimar el ancho del &rea donde es posible la ocurrencia.

Area 120000 m?

Ancho AID = =
neno Longitud  2076.25m

=5779m==58m

En la Figura 3, se visualiza el mapeo del AID del Ramal de Alimentacion que tiene un ancho de
58 m en total (29 m de cada lado). Esto nos da una primera aproximacion de las magnitudes de
cada proyecto.
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Figura 3. Area Influencia Directa del Proyecto segiin NAG 153. El rectangulo de color rojo, corresponde al AID del
Ramal de Alimentacién. Tramo completo. Fuente: Elaboracion Propia (Programa: QGIS. Imagen: Google Earth).
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3.4.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

En el caso de los impactos negativos, el All del Ramal de Alimentacién se considera que no
superaria los 100 m ya que, en las condiciones mas desfavorables, cualquier la dispersion de
contaminantes que podrian derramarse o infiltrarse accidentalmente no superaria este radio,
ademas se considera un area de decaimiento del nivel de presion sonora suficiente de acuerdo a
los trabajos a realizar (Ver Figura 4). Dentro de esta area no existen viviendas ni construcciones
que puedan ser impactadas.
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Figura 4. Area de Influencia Indirecta del Proyecto segiin NAG 153. El rectangulo de color amarillo, corresponde
al All del Ramal de alimentacién. Tramo completo. Fuente: Elaboracion Propia (Programa: QGIS. Imagen: Google
Earth).
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3.4.3. INSTALACION DEL OBRADOR

El obrador se instalara dentro del predio de la Futura GNC (Figura 5). En el mismo se dispondréan
todos los materiales y maquinarias para la construccion del Ramal de Alimentacién. En Anexo 4
se adjunta escritura y los datos catastrales del terreno donde se instalara el obrador.

El obrador tendra 140 m? y estara ubicado en el sector noreste del predio, donde hay espacio para
que circulen camionetas y el personal.

El predio abarca 5100.73 m? y su nomenclatura es la siguiente 13-04-49-02-02-082-103 Mz 82
Lote 103, nimero de cuenta 130443235231.

3660600 3660800

6546200
0029¥S9

0009v59

. Referencias

| == Ramal 25 Kg Unquillo
[] obrador GNC Armar

J [ Predio GNC ARMAR

’ Rutas Provinciales

S e

3660600 3660800

Figura 5. Ubicacién del obrador dentro del predio que corresponde a la GNC Cooperativa Agricola Ganadera.
Fuente: Elaboracion Propia (Programa: QGIS. Imagen: Google Earth).

3.5. POBLACION AFECTADA

La poblacion afectada indirectamente por la realizacion de este proyecto sera la de la localidad de
Unquillo y la zona rural directamente afectada. Ademas, servira para las personas que transiten
por la Avenida San Martin y por la RP S-441, Amadeo Sabatini.
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3.6. SUPERFICIE DE TERRENO Y SUPERFICIE CUBIERTA PROYECTADA

La superficie del terreno en donde se emplazard el obrador (futura GNC) es 5100.73 m?
aproximadamente. La superficie cubierta proyectada del obrador serd de 140 m? que se encontrara
dentro del predio de la GNC.

Para la construccion se seguiran los lineamientos de las Normas NAG 100; NAG 148; NAG 153;
NAG 108; Planilla de proteccion anticorrosiva adjunta, Cadigo A.S.M.E VI y I X, Disposiciones
generales para plantas de regulacion EP/RG 10.038 A/B, y especificaciones técnicas de la
distribuidora de Gas del Centro S.A. Por otro lado, previo al inicio de la obra se debera
cumplimentar con los requisitos del ENARGAS.

3.7. ANTECEDENTES

Como antecedente, tenemos que resaltar, que la estacion de servicio ARMAR SRL, cuenta con la
licencia ambiental correspondiente otorgada en el afio 2024 mediante resolucion namero 0918-
032661/2024.

3.8. INVERSION TOTAL AREALIZAR

La inversion total estimada para el proyecto DC 05699/777, incluyendo mano de obra y materiales,
asciende a la suma total de $171.138.770,00 (pesos ciento setenta y un millones ciento treinta y
ocho mil setecientos setenta ¢ 00/100)) + IVA. En Anexo 5 se adjunta el monto certificado.

3.9. MAGNITUD DE PRODUCCION, SERVICIO Y/O USUARIOS; NIVEL DE
COMPLEJIDAD

El Ramal de Alimentacién regulard un caudal maximo de 1200 m%h a una presion de 25 Kg/cm?,
lo que permitira abastecer adecuadamente a la Estacion de GNC que se encuentra en la Localidad
de Unquillo.

3.10. ETAPAS, CRONOGRAMA, CONSUMOS, VIDAUTIL Y EQUIPAMIENTO DEL
PROYECTO DC 05699/777.

3.10.1. ETAPA 1: CONSTRUCCION DEL RAMAL DE ALIMENTACION

Retiro del suelo vegetal.
Excavacion de la zanja.
Mamposteria de elevacion de las cAmaras en vereda, revoques y fundaciones de las mismas.

Y V V
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Desfile y soldadura de las cafierias.

Limpieza de las soldaduras, enarenado de las mismas y revestimiento de dichas uniones.
Preparacion del fondo de zanja.

Colocacion de la cafieria en la zanja.

Ejecucion de la media tapada con material seleccionado (sin escombros ni piedras)
Colocacidn de los elementos de advertencia y/o seguridad.

Tapado de la cafieria respetando el orden edafico del suelo, compactacion y habilitacion al
transito.

YV V V V V V VY

3.10.2. ETAPA 2: HABILITACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
COMPONENTES MECANICOS

» Colocacion de los accesorios de unién al gasoducto existente, colocacion de valvulas y
accesorios.

» Realizacion de las pruebas correspondientes de verificacion del funcionamiento del ramal
(Punto de rocio, envio de corriente, prueba de hermeticidad y resistencia)

» Perforacion del gasoducto existente y habilitacion del ramal, hasta cAmara de valvulas en
vereda o banquina.

3.10.3. CRONOGRAMA

El plazo estimado para la ejecucion de la obra en todas sus etapas es de 90 dias (Tabla 1), contados
a partir de la firma del acta de inicio efectivo (incluidas las pruebas).

Tabla 1: Cronograma de Proyecto Ramal de Alimentacion.

ITEM |DESCRIPCION PLAZQO (dias)
0 45 90

1 Replanteo y excavacién.

2 Instalacién de cafierias con
Valvulas y accesorios.

3 Tapado de =zanjas vy
reposicién de terreno.

4 Pruebas finales.

5 Habilitacién de zona de
trabajo.-
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3.10.4. CONSUMO DE ENERGIA POR UNIDAD DE TIEMPO EN LAS ETAPAS

La energia eléctrica, en todas las etapas, sera obtenida a través de generadores eléctricos, moto-
soldadores, no existiendo en ningiin momento consumo directo de red.

3.10.5. CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR TIPO, UNIDAD DE TIEMPO Y ETAPA

Los tipos de combustibles a utilizar seran nafta super y gasoil. La nafta super al igual que el gasoil,
se empleara en las dos etapas, el primero para el funcionamiento de grupos generadores, vibro-
compactadoras, el segundo para permitir el accionamiento de las mini-cargadoras, camion y
camionetas, moto-soldadora. Ademas, el gasoil sera necesario, en la segunda etapa, para alimentar
el moto-soldador y los compresores de aire que alimentan los compresores para realizar las pruebas
de resistencia y hermeticidad (Tabla 2).

Tabla 2. Consumo de combustible en las diferentes etapas.

Consumo (litros)*

Jareas Gasoll Nafta
Etgpa 1. C_qnstruccmn del Ramal de 300 100
Alimentacion
Etapa 2. Montaje y puesta en funcionamiento de

- 100 50
los componentes mecénicos del Ramal

3.10.6. AGUA: CONSUMO Y OTROS USOS

El agua serd necesaria en la construccion del Ramal en todas sus etapas. Se usara agua
principalmente para la humectacion del material extraido del zanjeo para amortiguar el impacto
que pueda generar el levantamiento de polvillo y se extraera del lugar que el municipio indique,
(quedara terminantemente prohibido la extraccidn de agua del curso del rio) sera transportada en
camiones cisternas. En menor cantidad se usara agua para consumo humano, que sera provista por
la empresa contratista a través de bidones con agua potabilizada.

Etapa 1: Durante compactacién de suelo, se empleara en pequefias cantidades, suficientes para
humedecerlo, con el fin de evitar el levantamiento de material particulado. También se usara para
obtener los valores de densidad del suelo adecuado, segun surja del estudio correspondiente. Se
usara en la realizacion de mamposterias, hormigones y revoques.

Etapa 2: En la etapa mecanica no sera necesario el consumo de agua.

3.10.7. DETALLE DE PRODUCTOS O SUB PRODUCTOS Y USO

El Ramal suministrara gas a la futura Estacion de GNC. No se generaran productos ni subproductos
durante su funcionamiento.
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3.10.8. CANTIDAD DE PERSONAL A OCUPAR EN CADA ETAPA

Etapa 1: El personal afectado ascendera aproximadamente a 10 personas, entre oficiales albafiles,

ayudantes, soldadores, supervisores, choferes y maquinistas.

Etapa2: El personal necesario sera de 12 personas, incluido el personal de la Distribuidora de Gas

del Centro encargado de realizar los empalmes a la red existente.

3.10.9. VIDA UTIL

En cuanto a la vida util de las mismas se informa que no existe un limite establecido para ellas,

estando dicho tiempo relacionado a la operacién y al mantenimiento del Ramal.

3.10.10. TECNOLOGIA AUTILIZAR, EQUIPOS, INSTRUMENTOS Y PROCESOS

El Ramal estara basicamente conformado por cafierias y valvulas, que uniran el gasoducto de 102
mm con las camaras.

>

V V. V V V

Carieria de 51 mm API 5L X 42, esp 3,20 mm, con revestimiento extruido de 1800 micro.
Bridas slip-on de @ 51 mm S 300.
Monturas de refuerzo de 152 mm x 51 mm S 150.

Vélvulas esféricas @ 51 (2”) PT S 300 mm enterrada.

Valvulas de seguridad por alivio @ 25 mm S 300.

Vélvulas esféricas en camara PR S 300 51mm.

Los equipos y maquinaria a utilizar seran:

>

YV V. V V V V V V VYV V V

Retroexcavadora.
Camion volcador.
Camionetas.
Mini-cargadora.
Moto-compresor.
Vibro-compactadores.
Hormigoneras.
Moto-soldadoras.
Generadores eléctricos.
Herramientas de mano.
Cureiia.

Registrador de presion y temperatura.
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4, CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.1. MEDIO FISICO

Unquillo es una localidad situada en el sur de la provincia de Cérdoba, en la Republica Argentina.
Situada en plena region de la Pampa Humeda o Llanura Pampeana, basa su economia en las
actividades agrarias y ganaderas, especialmente en cultivos de soja, girasol, maiz, trigo y en los
ganados vacuno, porcino, equino y ovino. Se encuentra a una altura 635 msnm, latitud 32°33'52"
sur, longitud 64°24'18" oeste.

41.1. CLIMA

Cordoba, se encuentra situada dentro de la zona templada de Argentina, caracterizada por un gran
dinamismo atmosférico y la estimulante accidn de frentes polares y subsolares.

El area pertenece al dominio cliatico templado semihumedo, con tendencias a semiseco de la
montafia (Capitanelli, R, 1979).

Rigensu clima cuatro centros de acciones permanentes o semipermanente: anticiclones del
Atlantico y del Pacifico, y las depresiones del NW y de las extremidades sur del Pais. El anticiclon
subtropical, semipermanente del atlantico, impulsa la masa de aire subtropical, calida y hiimeda,
del NE al SW, favorecido por la depresion del NW que domina en la provincia.

La depresion de origen térmico, favorece la produccion de los empujes polares que llegan hasta
el NW. Facilita la introduccién de vientos himedos del NE en su flanco E y contribuye a la entrada
de aire tropical desde latitudes ecuatoriales. (Barbeito et al, 2009).

El anticiclon del Pacifico moviliza las masas de aire que invaden la extremidad austral del Pais
del SW a NE. Las depresiones australes abarcan una extensa faja constituida por el surco de bajas
presiones, cuyo eje esta situado a 60° de latitud sur.

Desde el punto de vista dinamico, Cordoba se encuentra en parte de la zona de transicion entre
las mencionadas masas de aire continentales tropicales y subtropicales atlanticas. La
confrontacion de estas masas de diversos caracteres fisicos provee la energia necesaria para el
intercambio de células mdviles determinantes del clima tipicamente templado de Argentina, en
general, y Cordoba en particular. (Barbeito el Al, 2009).

Estas razones determinan que el clima de la Provincia de Cordoba, sea de gran uniformidad
térmica y concentracién estival de las temperaturas, debido a que las distintas masas de aire y

procesos, actlan con intensidad y frecuencia semejante en toda la provincia. Las excepciones
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corresponden a los altos niveles de montafia. (Barbeito el ala, 2009)

La accion del relieve es mas efectiva sobre condiciones hidricas y variaciones estacionales de las
mismas, Esto permite establecer dentro de la provincia tres unidades climaticas: a) dominio
semihumedo, con tendencia a semiseco del extremo oriental de la llanura y de montafia; b)
dominio semiseco, con tendencia al semihumedo de planicies centrales (llanura y piedemonte);
c) dominio semidesértico, de planicie del NW. (Barbeito el al, 2009).

Nuestra zona de estudio, por su posicion dentro de la unidad serrana, se incluye dentro del domino
(a). En dicha zona, como en la mayor parte de las sierras se carece de verano térmico; el invierno
térmico por debajo de los 2000m.s.n.m dura 81 dias, comenzando el 1 de Junio y terminando el
21 de agosto. La estacion intermedia comienza el 22 de Agosto y termina el 31 de Mayo. En la
distribucion de heladas, la influencia de los vientos frios del sur suma los efectos de la altitud en
montafias para que sea esta la region donde primero comienzan. Por este motivo, su comienzo
tiene lugar a partir de la primera quincena de Mayo. Para finalizar alrededor de la primera
quincena de Septiembre en la parte mas baja de los sistemas hidrograficos considerados, y
conforme se va ganando en altura, finaliza dicho ciclo en la segunda quincena de Septiembre.
(Barbeito et al, 2009)

Las condiciones térmicas responden proporcionalmente al incremento de las alturas. Las
temperaturas medias anuales varian entre los 16°C y los 14°C, las maximas medias anuales
fluctGan entre los 20°C y los 25°C, y las temperaturas minimas medias anuales, entre los 10°C y
los 9°C.

La cantidad total de precipitacidn, si bien no es insuficiente, se encuentra mal distribuida
concentrandose durante la estacion térmica intermedia. Se define una media de precipitacion entre
los 800 y 700 mm/afio. Las maximas precipitaciones se extienden de Septiembre a Marzo, desde
mediados de Septiembre a Diciembre las lluvias caidas superan las necesidades de agua. A partir
de aqui comienza un periodo de excesos que dura hasta Marzo. Terminado este periodo la
evapotranspiracion es superior a las precipitaciones, pero no se alcanza a llegar al déficit de agua
pues la misma, que falta, es suministrada por los suelos, que lo acumularon durante el periodo

anterior. (Barbeito et al, 2009)
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Temperaturas medias y precipitaciones
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Figura 6. Temperatura y precipitaciones anuales de la zona.
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4.1.2. GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA

La Provincia de Cérdoba exhibe en su territorio un variado conjunto de geoformas estructurales

resultantes de procesos exdgenos y enddgenos, que permiten reconocer los cambios tectonicos,
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ambientales y climaticos registrados en el pasado, especialmente durante el Cuaternario. En este
sentido, el analisis y la clasificacion de las geoformasy su génesis son primordiales en os estudios
de evaluacion y planificacion territorial, pues la evaluacion del territorio implica el proceso de
valoracion de las aptitudes de la tierra para un uso determinado. Por ello, en la medida que se
conozca mejor la evolucion de una region en el transcurso de este tiempo geoldgico, mejor
preparacion se tendra para evaluar y hacer uso racional de los recursos (Carignano C, Krohling

D, Degiovanni Sy Cioccale M,)

La Provincia de Cérdoba se compone de dos regiones geomorfoldgicas de primer orden: la zona

de montafa y las grandes llanuras (sensu Iriondo 1989a, 1990a y b). La primera abarca la zona
oriental de la provincia geomorfoldgica de Sierras Pampeana y comprende cinco unidades
mayores, es un conjunto de cordones que forman bloques limitados por fallas, separados por
valles longitudinales. Dichas Sierras Pampeanas se extienden aproximadamente desde los 29° a
33° 30°de latitud Sur, alrededor de 500 Km, distinguiéndose tres grandes unidades montafiosas:
Sierra Norte — Sierra Chica — Sierra de las Pefias, Sierra Grande — Sierra de Comechingones y
Sierra de Pocho (Gordillo y Lencina, 1979).
La otra gran regidn, la de grandes llanuras son parte del sector sudoccidental de la gran provincia
geomorfoldgica de la Llanura Chaco-pampeana
Las Sierras Pampeanas, se extienden en un amplio sector del centro-oeste de la Argentina, estan
integradas principalmente por altos de basamento emergentes plutonico-metamorfico antiguo,
que desarrollan un patron morfolégico limitando valle intermontanos (Davila el al. 2005),
compuesto por metamorfitas de distinto grado (pizarras, esquistos, gneises y migmatitas) de edad
precambrica, intuidas en el Paleozoico inferior por material de caracter igneo. Las metamorfitas
mas abundantes que se encuentran son los gneis tonaliticos biotiticos, con grado medio de
metamorfismo, o facies de anfiobolita (Gordillo y Lencina, 1979).
Sobre el basamento metamorfico — pluténico, se apoyan formaciones de rocas sedimentarias
clasticas del Paleozoico superior en relictos aislados de poca significacion areal y reducido
espesor, y estratos rojos, en parte asociados con vulcanitas de edad cretacica inferior, se
reconocen grupos de marmoles, esquistos, metacuarcitas y fajas discontinuas de rocas
ultrabasicas (Gordillo y Lencina, 1979), con afloramientos de filitas y esquistos filiticos de bajo
metamarficos en el sector occidental (Olsacher, 1960).

Completan el marco rocas de edad terciaria que comprenden depositos detriticos continentales de
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poca difusion y espesor, como vulcanitas traquiandesiticas y depdsitos piroclasticos asociados.
Los depdsitos cuaternarios presentes se encuentran como rellenos de valles intermontanos
principales o como cubiertas e6licas discontinuas (Olsacher, 1960).

En nuestra zona de estudio, vertiente oriental de las Sierras Chicas, el material geologico esta
compuesto mayormente por un complejo metamorfico en donde la roca manifiesta variaciones
de grado de foliacién. El bandeado gnéisico es preponderante, poco foliado, donde la roca se
representa por un gneis tonalitico biotitico (Gordillo, 1973), variando en sectores a un material
mas foliado, donde la roca es principalmente un gneis esquistoso.

El complejo incluye intercalaciones en forma paralela y concordante a la foliacion, de calizas
cristalinas y anfibolitas, e intrusiones igneas de caracter acido, granulares, de granos gruesos a
medio, composicion granitica y textura aplitica, en forma de filones de regulares dimensiones.
Apoyadas sobre el basamento metamorfico plutonico, se presenta rocas sedimentarias clasticas
de edad cretacicas en capas secuenciales, dispuestas en forma homoclinal con buzamientos entre
los 12°y 5°, compuestas por tres miembros, inferior de fangolitas, medio de areniscas y superior
de conglomerados.

Entre las localidades de Saldan y Unquillo afloran en el fondo del valle areniscas y sobre la
margen oeste conglomerados, en un relieve dominado por colinas.

Durante el Cuaternario, la region sufre los efectos de los drasticos cambios climaticos
acontecidos durante este periodo. En el cual dominaron fundamentalmente la sucesion de
climas aridos y semiaridos con desarrollo generalizado de procesos eélicos. Las Sierras de
Cordoba muestran sobre las superficies cumbrales ubicadas hasta los 1000 - 1200 msnm.
Depositos de loess de espesores variables, destacdndose los sedimentos cuaternarios edlicos
depositados sobre las Pampas de Pocho y San Luis, y los sectores cumbrales de Sierra Chica y
Sierra Norte. Estos sedimentos, dentro de los cuales se incluyen también sedimentos antiguos
fluvio-torrenciales en forma de cubiertas superpuestas (pleistoceno) y como sedimentos actuales,
depdsitos fluviales (holoceno) también se encuentran rellenando los valles intermontanos y
constituyen un componente esencial en la secuencia sedimentaria del piedemonte oriental de
las Sierras. En sectores mas deprimidos se presenta una cubierta limo-loessica sobreimpuesta a
mantos fluvio-edlicos mas antiguos.

Los depositos fluviales actuales se asocian a las planicies de inundacidn de los cursos principales

presentandose en forma de terrazas, coronando los depdsitos mas antiguos con espesores que
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varian entre 0,50 metros a 1,5 metros (rodados, gravas y arenas) (Holoceno).

Estructuralmente, las Sierras de Cordoba, presentan fallas de distintas edades, originadas o
reactivadas durante los movimientos andinos del Cenozoico.

Estas fallas limitan longitudinalmente los bloques mayores de basamentos, siendo fracturas
inversas de gran angulo con inclinaciones de 50° a 70° hacia el bloque levantado. Poseen
inclinacién Este en su gran mayoria resultando por tal motivo tener unas escarpas con frente
occidental y espaldas con pendientes suaves hacia el Este. Significando esto pendientes orientales
tendidas y occidentales abruptas (Gordillo y Lencina, 1979). Las fracturas de mayor importancia
tienen una orientacion preferentemente meridiana, desarrollandose numerosas fracturas
transversales o diagonales, también, que compartimentan y dividen los bloques mayores.
Nuestra zona de estudio se caracteriza por presentar tres zonas bien diferenciadas respecto al
comportamiento estructural, hacia el Oeste existe un neto dominio estructural de serrania
correspondiente a la vertiente Este de las Sierras Chicas, dejando lugar paulatinamente al
piedemonte oriental, presentdndose este ultimo como una franja de varios kilometros de ancho,
principalmente sobre el sector central de la zona de estudio, luego se pasa a una planicie de poca
pendiente y bastante ondulada mas al este.

Estructuralmente toda la zona se ve afectada por las reactivaciones tectonicas comprensivas
producidas durante el Cenozoico. Esto es muy notorio en el ambiente serrano y pierde claridad al
entrar al dominio del piedemonte y posteriormente a la llanura, donde todo rasgo se hace sutil
(Barbeito et al, 2009). Las principales responsables del paisaje serrano corresponden a las fallas
de caracter regional y disposicion meridiana, en donde se desarrollan las cuencas estudiadas
(Figura 7).

De QOeste a Este se manifiestan, dentro del sistema hidrico, fallas de primera instancia, a causa de
una dislocacién importante de rumbo Norte- Sur, reconocidas por el control que ejerce el sistema
de drenaje.

Desde la divisoria sur de la cuenca del Rio Saldan en direccion norte, tiene una longitud de 5 Km,
continuando muy probablemente hacia el norte, aunque en forma discontinua. Se han generado, a
causa de la debilidad del basamento cristalino, valles con el mismo rumbo con rellenos coluvio-
aluvial.

Hacia el este encontramos, a unos tres kilometros de la falla anterior, otra de caracteristica similar

de igual rumbo y similar resalto, con una longitud total de 15 Km (Figura 7). Al igual que en el
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otro caso se han generado valles estructurales longitudinales de mayor amplitud.

En la baja pendiente de vertiente oriental de las Sierras Chicas, se manifiestan la dislocacion de
mayor envergadura de rumbo NNE-SSW que atraviesa con continuidad y evidencia
monofoestructural, todo el sistema hidrografico, desde las cercanias de Agua de Oro al norte,
paralela a la ruta Provincial E 53 hasta la altura de la entrada a Rio Ceballos, para luego continuar
al sur hasta La Calera. (Barbeito et Al, 2009). Se trata de la falla denominada La Calera —
Salsipuedes, con buzamiento hacia el Este, el movimiento comprensivo del basculamiento del
bloque oriental hacia el E-SE con valores entre 10° y 12° cercanas a la falla y de 4° y 5° en zonas
mas alejadas. Todas estas consideraciones determinan una pendiente topografica hacia el este y
sudeste en la zona de pedemonte y la llanura. (Gordillo y Lencina, 1979)

Al norte de Unquillo se bifurca la falla casi en forma paralela por el que corre controlado el Rio
Ceballos, hasta mas al sur de Villa Nu Pora. Mas al Este sobre el borde de la cuenca encontramos
otra falla de menor longitud de idénticas caracteristicas y del mismo rumbo (NNE-SSW),
controlando también esta el trazado del rio Ceballos (Figura 7). A partir de estas fallas paralelas
se han generado valles estructurales asimétricos, en donde las corrientes por pérdida de carga han
ido rellenando por disposicién aluvional en sus fondos. Estas fallas son las causas, de que el
sistema hidrografico que derivan de las Sierras Chichas no ingrese a la planicie oriental, siendo
captadas por un colector unico, el Rio Saldan, que a su vez desagua en el Suquia.

Se observa una sistema de lineamientos transversales, asociados a las fallas mayores, con
direcciones NW-SE a E-W, generadoras de las quebradas de mayor desarrollo longitudinal y de
profundidad (destacamos la del arroyo Colanchanga, y los tributarios del arroyo Seco), estas
fracturas se encuentran asociadas con otro conjunto de direccion NE-SW, las cuales poseen una
amplia distribucion al igual que las anteriores, ejerciendo un fuerte control del disefio de drenaje

y en la disposicion general de bloques.
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Figura 7. Esquema Geoldgico Regional — Tomado de la Carta Geoldgica 3163- lll — Cérdoba
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Figura 8. Modelo digital del terreno de la Provincia de Cérdoba (Carignano et al.).

Las Sierras Pampeanas, desde el Paleozoico Superior, tuvieron una prolongada y compleja
evolucion geomorfoldgica caracterizada principalmente por la alternancia de extensos periodos
de estabilidad, con exposiciones de la roca a los agentes de meteorizacion y eventos de “actividad
tectonica”, con la subsecuente activacion de los procesos de erosion.

Por ello sus principales caracteristicas geomorfoldgicas estan relacionadas con su origen
fundamentalmente estructural- denudacion (Meijerink, 1988) dando el contexto de elementos
positivos que tuvo la region a lo largo de casi toda su historia geoldgica donde, en consecuencia,
los procesos erosivos predominaron sobre los deposicionales: conformando un complejo paisaje

dominado por antiguas superficies de erosion paleozoicas, mesozoicas y paledgenas labradas
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sobre bloques de basamento (Rabassa el al. 1996, 2010, 2014; Carignano et al. 1999), que durante
el Nedgeno fueron elevadas y basculadas tectonicamente, con la subsiguiente erosion (Gonzales
Bonorino. 1950; Cuerda 1973; Gordillo y Lencina 1979).

El sistema hidrografico del rio Saldan, tiene enteramente desarrollo en la vertiente oriental
basculada de la unidad orografica de la Sierra Chica, integrado al sistema endorreico del rio
Suquia.

El aspecto geomorfologico viene condicionado por las particularidades morfo estructurales y
litologicas de la zona de estudio. A nivel paisaje se comprenden los relieves elementales de
Montafia, Valle y Piedemonte ademas de sus respectivas unidades. El relieve de Montafia en
repuesta a la tecténica, se presenta accidentado en los interfluvios sobre las superficies de
denudacion ligadas a las pendientes basculadas de los blogues menores del basamento cristalino
y fuerte, en los abruptos de los mismos y en quebradas producto de la diseccion fluvial favorecida
por la debilidad del sustrato rocoso por efecto del fallamiento y/o fracturacién.

El alzamiento diferencial y basculamiento del bloque, ha dado lugar a valles estructurales
asimétricos secundarios y principales, de fondos plano — cdncavos por el relleno aluvial ligado al
aporte longitudinal historico de los principales cursos fluviales, en los que por procesos de
Neotectonica y/o cambios climaticos, se han generado niveles aterrazados.

El relieve de piedemonte se manifiesta en lomas aisladas o masivas en una reducida extension de
la cuenca del Rio Saldan, ocupando una posicion por efectos de Neotectonica (Barbeito et al.
2009)

Las causas de los modelados, por procesos exdgenos, de los relieves iniciales derivados de los
procesos enddgenos que tuvieron lugar en el interior de la tierra, denominados morfodinamicos,
responsables del paisaje actual, los cuales se rigen por mecanismos, alcances y velocidades que
involucran distintos grados de peligrosidad, pueden ser clasificados en 1) Procesos en interfluvios
y 2) Procesos particulares.

Los primeros corresponden con la accion del escurrimiento superficial y procesos de remocion en
masa 0 gravitacionales. El escurrimiento superficial estd ligada al escurrimiento elemental
generado en los terrenos por los aportes pluviales, que pueden adoptar modalidad mantiforme,
difusa o concentrada, lo que genera erosion hidrica laminar, en surcos o concentrada en carcavas,
respectivamente, de una intensidad que es dependiente de la naturaleza geoldgica y suelos, el

relieve, el grado de proteccion de la cubierta vegetal natural y el clima, dependiendo del tipo,
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intensidad y frecuencia de las precipitaciones.

Los procesos de remocion en masa, los cuales no actuan siempre en forma independiente, sino
interrelacionados a los procesos particulares, en nuestro caso en forma de accién fluvial y del
viento. En este tipo de proceso la gravedad juega un rol primordial, comprendiendo caidas,
deslizamientos y flujos, jugando un papel importante las caracteristicas estructurales de los
materiales geoldgicos (esquistosidades, estratificacion, diaclasado, etc.), la composicién mineral,
la profundidad, textura, etc. de los suelos, el valor de las pendientes.

En el sistema hidrografico Saldan, el escurrimiento superficial tiene accion en toda la superficie
que abarca, dependiendo la intensidad y alcance de los procesos de erosion hidrica que ocasiona,
de la naturaleza geoldgica, del valor de las pendientes, del estado de la cubierta de vegetacion que
actia como reguladora y de la intensidad con que ocurren las precipitaciones (Barbeito et al.
2009).

En las laderas los suelos que han evolucionado a partir de las cubiertas residuales derivadas de la
meteorizacion de la roca base son someros, sueltos, pedregosos y de bajo contenido organico con
fuerte susceptibilidad a la erosion hidrica (entisoles). Frente al escurrimiento mantiforme y/o
difuso, con cubierta de vegetacion alterada, se ocasiona una progresiva pérdida de particulas finas,
lo que ocasiona un aumento de la pedregosidad (Barbeito et al. 2009).

El fondo de los valles secundarios, el aporte de los excedentes derivados de las laderas, adquieren
concentracion y frente a ausencia o alteracion de la cubierta de vegetacion natural, se generan
procesos de erosion hidrica retrocedente concentrada en carcavas. Todo esto significa un cambio
en la relacion escorrentia/infiltracion original, con sustancial aumento de la primera, en
detrimento de la segunda.

Como consecuencia hay un aumento de los caudales de escorrentia y del aporte de sedimentos al
sistema de drenaje, incrementando la magnitud de las inundaciones y acumulacion de sedimentos.
Entre los procesos de remocién en masa se incluyen desprendimientos de rocas en relieves fuertes
como quebradas y abruptos de falla, asociados a afloramiento de rocas igneas intuidas en el
basamento metamorfico en forma de filones, los deslizamientos son de velocidad muy rapida y
de magnitudes variables, evidentes en los cursos de arroyos.

El condicionamiento natural del proceso de por si significativo, se ve incrementado por las
variaciones en la relacion infiltracion / escorrentia por alteracion o eliminacion de la vegetacion

natural.
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Si bien los relieves predominantes son el de montafa, piedemonte y valle, en el trabajo de Barbeito
et al, se amplia dicha clasificacion. Con respecto al relieve de montafia los subdividimos en a)
accidentados en rocas cristalinas, b) fuerte en rocas cristalinas ligados a abruptos de fallas y
quebradas c) accidentado en rocas sedimentarias clasticas. El relieve de piedemonte a su vez en
a) relieve medio de lomas relictas de nivel antiguo b) relieve suavemente onduladas cubierta limo
loessica.

El relieve de valle los clasifica como valles secundarios coluviales — aluviales y valles fluviales
principales.

Describimos los paisajes y las respectivas unidades considerando morfologia, litologia, suelos
asociados, vegetacion y los procesos de riesgo de acuerdo a la actividad de los procesos

morfodinamicos.

Relieve de Montafa (Barbeito et al, 2009)

Este paisaje geomorfoldgico abarca la mayor extension del sistema hidrografico, abarcando la
alta y media cuenca.

A nivel de unidades se diferencian: un relieve fuerte o accidentado evolucionado por denudacion
en superficie de roca cristalina metamorfica plutonica de edad precambrico —eopaleozoico y
relieve medio y accidentado evolucionado, en rocas sedimentarias clasticas de edad cretacica que
se apoyan en discordancia sobre material cristalino.

Gran parte de la energia del relieve medio se ve condicionado por la foliacion y la masividad del

material rocosos en el basamento metamorfico.

- Relieve de Montafia accidentado en rocas cristalinas.

Se presenta un relieve medio accidentado, en donde las foliaciones de la roca lo condicionan,
confiriendole cierta masividad al material y formas de relieves menos enérgicos. La mayor parte
del relieve de la cuenca ha evolucionado a partir del basamento metamarfico pluténico.

Morfologia: Relieves accidentados con pendientes medias entre los 12% y 20%. Interfluvios algo
convexos y valles en “V”, de cierta amplitud, generados por diseccién fluvial, favorecida por la
debilidad ocasionada por el trazo de fallas y/o fracturas, cuyo material presenta bajo grado de
foliacion. Cuando la roca presenta mayor foliacién los interfluvios presentan crestas mas definidas

y valles mas angostos y encajados.
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Litologia: Basamento cristalino antiguo metamérfico — pluténico (precdmbrico — eopaleozoico),
con marcada predominacion de un complejo metamdrfico en donde el material predominante es
un gneis esquistoso (poco foliado), en gran parte de la cuenca, con variaciones locales a esquistoso
(foliado), hacia el sur.

Vegetacion: Encontramos monte serrano denso con desarrollo de interfluvios hasta los 1000
m.s.n.m., en la parte norte de la cuenca y en el sector sur hasta los 900 m.s.n.m. Presenta un alto
grado de alteracion por incendios, siendo reemplazado el bosque nativo por un estrato arbustivo

y herbaceo.

- Relieve de montafia fuerte en rocas cristalinas ligado a abruptos de fallas y

quebradas.

El relieve, en el basamento metamorfico pluténico, adquiere mayor energia, cuando se asocia a
las quebradas profundas, evolucionadas a partir de la diseccion fluvial por parte de la red de
drenaje, favorecida por la debilidad a causa de los trazos de fracturas y/o fallas, a causa de los
abruptos de estas Gltimas, por alzamiento y basculamiento de bloques.

Este tipo de relieve se distribuye en toda la superficie de la cuenca, con mayor frecuencia cuando
el grado de foliacién es mayor sobre el basamento metamorfico.

Morfologia: Relieves fuerte con pendientes entre 20% y 35%. Laderas con fuerte inclinacion en
quebradas profundas por fuertes disecciones fluviales y abruptos de fallas

Litologia: Basamento cristalino antiguo metamorfico plutonico (precambrico — eopaleozoico).
Gneis poco esquistoso (poco foliado) a esquistoso (foliado).

Vegetacidén: Monte serrano denso con desarrollo en laderas de quebradas con ascenso por
condiciones de reparo a mas de 1200 m.s.n.m. y en abruptos, con densidad supeditada a
condiciones de umbria y solana (mayor densidad en laderas orientales al sur). Tiene un bajo grado

de alteracion.
- Relieve accidentado en roca sedimentaria clasticas.

Comprende una faja continua, extendiéndose al oeste, entre las poblaciones de Saldany Unquillo.
Esta unidad tiene desarrollo en la baja pendiente de la vertiente oriental de las Sierras Chicas.
Morfologia: Relieve de interfluvios en creta bien definidos con laderas contindas sin resaltos

topograficos y valle en “V” con y sin rellenos coluvio — aluvial. Los desniveles entre los altos y
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valles oscilan entre 10 y 20 metros. Materiales areno-conglomeradicos (eocretacicos). Depdsitos
continentales de facie desértica, apoyados en discordancia angular, sobre las rocas del basamento
cristalino mas antiguo, con un buzamiento que oscila entre los 5° a 9° hacia el E y SE,
hundimientos progresivos bajo los sedimentos pleistocénicos-recientes del piedemonte.

Vegetacidon: Monte serrano denso en laderas expuestas al sur por mayor insolacion y en el resto

de la unidad, arbustales con sustrato de pastizales en los niveles mas altos.
Relieve de Piedemonte (Barbeito et al. 2009)

En repuesta a la tectonica en el levantamiento mas reciente de las Sierras Chicas, ha evolucionado
por acumulacién un piedemonte tendido en direccion a la Planicie Oriental.

Dentro de la superficie de la cuenca, en forma de una faja, se presenta la parte proximal del paisaje,
desde la poblacién de Saldan, al sur, hasta la altura de Unquillo, al norte, actuando como divisorio
de aguas con respecto a la planicie oriental, debido a una sobreelevacién por efectos de procesos
de la Neotectonica.

A nivel de geoformas se distinguen lomas aisladas y masivas, en una posicion topogréafica

dominante y un relieve suavemente ondulado mas tendido, en una posicion mas baja.
- Relieve medio de lomas. Relictos de niveles de piedemonte.

Como nivel de agradacion mas antiguo y en forma masiva o de relictos por efectos de la erosion,
se presenta el relieve de lomas masivas y aisladas.
Morfologia: Lomas aisladas aproximadamente circulares y relieve masivo de lomas con alturas
no superiores a los 10 metros. Relieve medio con piedemontes variables entre el 7% y 12%.
Litologia: Depositos fluviotorrensiales de antiguos depoésitos de conos aluviales. Aglomerados
(Cantos rodados, gravas, arenas y limos. Pleistoceno).
Vegetacion: Natural de monte serrano en ecotono con elementos del bosque Chaquefio y
vegetacion aléctona implantada.

- Relieve suavemente ondulado en cubierta limo — loessica.
Relieve de lomas masivas y aisladas en una posicién topografica mas baja, se presenta un relieve
suavemente ondulado.
Morfologia: Relieve suavemente ondulado con pendientes madias entre 3% y 7%. Interfluvios

amplios plano/convexos y bajos amplios plano/céncavos.
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Litologia: Depdsitos fluviotorrensiales de antiguos depdsitos de conos aluviales con cubierta limo
— loessica Pleistoceno.

Vegetacién: Natural de bosque Chaquefio alterado y/o eliminado por urbanizaciones.

- Relieve de Valle
La accion erosiva fluvial, en primera instancia y el aporte longitudinal aluvional histérico de los
colectores de la red de drenaje, han dado lugar por procesos de avulsion, a rellenos de valle en
forma de depdsitos coluvio —aluvial o fajas netamente aluviales por las que en la actualidad corren
los principales rios y arroyos.
En el relleno de los valles menores o secundarios, predomina el aporte coluvial — aluvial, sin una
diferencia marcada entre el aporte longitudinal y el lateral, derivado de las laderas circundantes,
por donde corren los principales colectores de mayor orden de la red y donde es neto el aporte
aluvional longitudinal, a partir de que las corrientes pierden capacidad de carga y competencia
por disminucion de la pendiente.
La accion erosiva fluvial en los colectores de menor orden, ha dado lugar, a la generacién de
valles intermontanos en forma de “V” con rellenos de origen aluvial — coluvial y a valles
tectonicos asimétricos definidos.
Morfologia: Valles secundarios intermontanos en forma de “V” o asimétricos, con fondos plano-
concavos por relleno en los colectores de menor orden de la red de drenaje y valles principales
tectonicos asimétricos, definidos por la interseccion de pendientes tendidas por basculamiento de
bloques de basamento cristalino y abruptos de fallas por alzamiento.
Elementos fluviales: lechos ordinarios y planicies de inundacién con inclusién de niveles
aterrazados por alternancia de procesos de avulsidn y encajamiento, en repuesta a procesos de
neotectdnicas y/o cambios climaticos.
Litologia: Rellenos coluvio aluviales (gravas, arenas y limos) en valles secundarios y rellenos
aluvional (bloques, cantos rodados, gravas y arenas) en valles principales. Holoceno
Vegetacién: Bosque serrano denso, pastizales y arbustales por alteracion en valles secundarios y
neto predominio de especies aldctona en valles principales, por fuerte eliminacion y/o alteracion

de la cubierta vegetal natural.
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4.1.3. SUELO

El conocimiento de los suelos existentes en una region implica la gestion directa de su territorio.

El paisaje presenta una alta dindmica lo que produce suelos jévenes de escaso desarrollo que
pertenecen segun el orden taxonémico a Entisoles y Molisol y a diferentes 6rdenes y grupos.
Nuestra zona de estudio presenta dos zonas geomorfologicamente claramente definidas, una como
Sierras Chicas y la Depresion Periférica, las localidades de Villa Allende y Mendiolaza estan
ubicadas en ambas zonas, Rio Ceballos, Saldan y Unquillo se asientan sobre la zona de Sierras
Chicas principalmente. (Recursos Naturales de la Provincia de Cdrdoba, Los Suelos —Agencia
Cordoba Ambiente, 2006).

Los suelos que predominan son los Entisoles y Molisoles, los primeros son suelos que tiene
pequefia 0 ninguna evidencia de desarrollo de horizontes pedogenéticos, se encuentran sobre
pendientes muy fuertes, donde la erosion predominan sobre los procesos de pedogénesis, otros los
encontramos sobre planicies de inundacion que reciben nuevos depdsitos aluviales a intervalos
frecuentes, el rasgo en comdn de los Entisoles es la virtual carencia de horizontes genéticos y la
naturaleza mineral de los suelos.

Los Molisoles son suelos oscuros, ricos en materia organica, muchos tienen un horizonte argilico
0 natrico o cambrico o célcico, pocos tienen un horizonte albico. Son suelos que comprenden un
orden que presentan un grado variable de desarrollo del perfil, desde poco a bien evolucionados,
con una alteracion baja a media. La mayoria de los Molisoles han evolucionado bajo una
vegetacion de pastos y bosques, son suelos ligeramente lixiviados por lo que su contenido en base
es alto a lo que se agrega su alto contenido en materia orgénica, lo que le proporciona buenas
condiciones de fertilidad.

La descripcion general de los suelos predominante en la zona de estudio, sefialando sus rasgos y
caracteres definidos son principalmente los:

EPIi Ustorthentes L.iticos.

Son suelos muy pocos desarrollados con un horizonte superficial de color claro, pobre contenido
de materia organica, estructura muy débil, textura gruesa y pedregosa, que descansan sobre roca
subyacente sin y con muy poca alteracion (contacto litico), que se encuentran generalmente a
menos de 50 cm de profundidad, se los vincula a laderas desde suavemente onduladas a muy
colinadas, en este Gltimo caso el contacto litico es casi superficial. Estan generalmente asociados

a suelos paraliticos, a rocas expuestas y como subordinados en areas proximales de piedemontes.
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Estan muy limitados en su uso, restringiéndose a la utilizacion de la vegetacion natural del bosque
serrano.

EPIi Ustorthentes Liticos (Paraliticos)

La diferencia principal con el subgrupo anterior esta relacionada con la profundidad efectiva del
suelo y el importante grado de alteracion de la roca subyacente (que permite a las raices explorar
el subsuelo a mayor profundidad) siendo muy friable, aunque conserve la estructura de la roca
original.

Estos subgrupos estan dominando las areas menos inclinadas, mas himedas o laderas menos
expuestas a los rayos solares y también en sectores donde predominan las rocas sedimentarias. Su
uso se restringe a campos naturales de pastoreo.

Presentan las fases fuertemente inclinada y ligera a moderadamente erosionada por el agua.
Tiene una importante distribucidén geografica y se encuentran como suelos dominantes en las
unidades que llevan el simbolo EPIi.

Dentro de estos, en la zona de estudio, encontramos las unidades 7,9 y17

La unidad 7, tiene un indice de productividad 4, aptitud de uso VI, fisiografia es Sierras Chicas y
Pastizales de altura.
La unidad esta compuesta por:

e Suelos de laderas escarpadas (Ustorthent litico paralitico, asociado al perfil 113) 50%.
Excesivamente drenados; algo somero (75-50 cm); areno franco en superficie, areno
franco en subsuelo; moderadamente pobre en materia organica; baja capacidad de
intercambio; muy fuertemente inclinados o colinado (>10%); muy rocosa; moderada
erosion hidrica; alta susceptibilidad a la erosion hidrica. Posee muy baja capacidad de
retencion de humedad; poco espesor: permite el desarrollo radicular hasta 0.75 m de
profundidad; pendiente fuerte; erosion hidrica moderada, necesidad de realizar practicas
anuales de control; presenta una alta susceptibilidad a le erosién hidrica.

e Suelosde ladera con exposicion Sur (Hapludol litico paralitico; asociado al perfil 41) 30%;
excesivamente drenado; algo somero (75-50 cm); franco arenosos en superficie, franco
arenoso en el subsuelo, moderadament bien provisto de materia organica; moderada
capacidad de intercambio: muy fuertemente inclinado o colinado (>10%);
extremadamente pedregoso; alta susceptibilidad a la erosion hidrica; presenta muy baja
capacidad de retencidn hidrica; permite el desarrollo radicular hasta 75 cm de profundidad;
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pendiente fuerte; alta pedregosidad /rocosidad.

e Suelos de vallecitos de altura (Argiudol tipico) 10%. Excesivamente drenado; profundo (+
de 100cm); franco en superficie; francos arcillosos limoso en el subsuelo; bien provisto de
materia organica; alta capacidad de intercambio; moderadamente inclinado (3.5 — 1,1%);
moderada erosion hidrica; alta susceptibilidad a la erosion hidrica; muy baja capacidad de
retencion de humedad; pendientes suaves.

e Roca 10%

La unidad 9, tiene un indice de productividad 1; aptitud de uso VII; fisiografia: Sierras Chicas,
ladera occidental de falla.
La unidad esta compuesta por:

e Suelos de laderas y pendientes escarpadas (Ustorthent litico paralitico, asociado al perfil
113) 50%. Excesivamente drenado; algo somero (75-50 cm); areno franco en superficie;
areno franco en el subsuelo; pobre en materia organica; moderada capacidad de
intercambio; muy fuertemente inclinado o colinado (>10%); muy pedregoso; alta
susceptibilidad a la erosion hidrica; muy baja capacidad de retencion de humedad; poco
espesor, permite el desarrollo radicular hasta 75 cm.

e Suelo de laderas muy escarpadas (Ustorthent litico; asociado al perfil 113) 20%.
Excesivamente drenado; muy somero (-de 25 cm); areno franco en superficie; areno franco
en el subsuelo; pobre en materia organica; moderada capacidad de intercambio; muy
fuertemente inclinado o colinado (>10%); muy pedregosos; alta susceptibilidad a la erosion
hidrica; muy poco espesor, permite el desarrollo radicular hasta los 50 cm.

e Roca 30%

Launidad 17 tiene un indice de productividad 5, aptitud de uso clase VI, fisiografia Sierras Chicas,
sector oriental esta compuesta por:

e Suelo de laderas escarpadas (Ustorthent litico paralitico) 40% (Perfil asociado 113).
Excesivamente drenado; algo somero (75 a 50 cm); areno franco en superficie; areno franco
en el subsuelo; moderadamente pobre en materia organica; moderad capacidad de
intercambio; muy fuertemente inclinado o colinado (>10%); extremadamente pedregosos;
alta susceptibilidad a la erosion hidrica. Presentan muy baja capacidad de retencion de
agua, son de poco espesor, pendientes fuertes, ligera susceptibilidad a la erosion edlica

e Suelos de laderas muy colinadas (Ustorthent litico) 30% Perfil asociado 113.
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Excesivamente drenado; muy somero (-25 cm); areno franco en superficie; areno franco en
subsuelo; pobre en materia orgdnica; moderada capacidad de intercambio; muy
fuertemente inclinados o colinados (> 10%); muy pedregosos; alta susceptibilidad a la
erosion hidrica, muy poco espesor permite el desarrollo radicular hasta 50 cm, muy baja
capacidad de retenciéon de humedad.

e Suelos de Vallecitos (Haplusol fluvéntico) 10%. Algo excesivamente drenado; profundo
(+100 cm); franco en superficie; franco en el subsuelo; bien provisto de materia organica;
moderada capacidad de intercambio; moderadamente inclinado (3,5 a 1,1%); pedregosos;
ligera erosion hidrica; moderada susceptibilidad a la erosion hidrica, baja capacidad de
retencion de humedad, ligera susceptibilidad a la erosion edlica.

e Roca 20%

Descripcion de los perfiles asociados.

Perfil 113

El perfil asociado presenta los siguientes datos analiticos: Horizonte A con una profundidad de 0
a 11 cm, de color pardo grisaceo muy oscuro en humedo, textura esquelética franco arenosa,
estructura en bloques subangulares débiles; no plastico; no adhesivo; PH 6; raices abundantes;
limite inferior gradual. Horizonte R, de 11 cm o mas, roca alterada; estructura de la roca original;
excavarle con instrumentos manuales con cierta dificultad; las raices de los vegetales mayores
penetran sin dificultad; se observan alteracion hasta 3 metros de profundidad. Materia orgéanica del
4,1%, Nitrégeno 0,22%, carbono organico 2,4%. Grava 31,6 %, Arenas 64,40%, Limos 22% y
Arcillas 12,1%.

Perfil 41

El perfil asociado presenta un horizonte A de hasta 18 cm, color pardo grisaceo muy oscuro en
himedo, franco arenoso; estructura con bloques subangulares medios moderados; friable en
himedo; no pléstico; no adhesivo: pH 6,5, raices abundantes; limite inferior abrupto suave. El
horizonte 2 de 18 a 45 cm, color pardo grisaceo muy oscuro en humedo; franco arcillo arenosa;
estructura en blogues subangulares medios moderados; friable en himedo; ligeramente plastico;
ligeramente adhesivo; pH 6,1, raices escasas; limite inferior abrupto. El ultimo horizonte es el R;
de 45 cm o0 mas; roca granitica, extremadamente dura (contacto litico)

Dentro de la zona de estudio también encontramos los Molisoles, identificados como unidad MNtc
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-29 Haplustoles Tipicos. Presentan un horizonte superficial oscuro, bien estructurado, bien
provisto de materia orgénica (epipedon molico); un horizonte subsuperficial algo enriquecido en
arcilla iluvial (horizonte cdmbrico); un decrecimiento regular de la materia organica con la
profundidad y un régimen ruastico de humedad (clima semiarido- subhimedo). La secuencia
horizontal es A, Bw, BC, Ck.

Son suelos profundos bien drenados, fértiles, de buena productividad y solo presentan limitaciones
moderadas de origenes climaticos, propias del régimen de precipitaciones.

Ocupan lomadas extendidas o suavemente onduladas.

Los materiales a partir del cual evolucionaron estos suelos, estdn constituidos por sedimentos
loésicos franco limosos y fluvio-eolico francos en el piedemonte.

Son suelos eminentemente agricolas, de buena productividad, con limitaciones climéticas
moderadas a severas, segin su ubicacion geografica, requieren practicas destinadas al manejo,
conservacion y acumulacion de agua en el perfil.

Se han reconocido fases por erosion hidrica ligera y severa, levemente salina; moderadamente bien
drenadas y por pendiente.

La unidad esta compuesta por:

e Suelos de pendiente medias y bajas (Haplustol Tipico, Perfil asociado 64) 40%. Bueno a
algo excesivamente drenados; profundo (+ de 100cm); franco tanto en superficie como en
subsuelo; moderadamente bien provisto de materia organica; moderada capacidad de
intercambio; moderadamente inclinados (3,5 a 1,1%), ligera erosion hidrica; moderada
susceptibilidad a dicha erosién; baja capacidad de retenciébn de humedad; ligera
susceptibilidad a la erosion edlica.

e Suelos de lomas onduladas (Haplusol éntico, perfil asociado 56) 30%. Algo excesivamente
drenado; profundo (+ de 100 cm); franco tanto en superficie como en subsuelo;
moderadamente bien provisto de materia organica; moderada capacidad de intercambio;
fuertemente ondulado (10 — 3,5%); ligera erosion hidrica; moderada susceptibilidad a la
erosion hidrica; baja capacidad de retencion de humedad.

e Suelos de lomas onduladas (Ustorthent litico) 20%: Algo excesivamente drenados; muy
someros (< 25 cm); francos arenosos en superficie; francos arenosos en subsuelo; pobre en
materia organica; baja capacidad de intercambio; fuertemente ondulados (10 — 3,5%);

pedregosos; alta susceptibilidad a la erosidn hidrica; baja capacidad de retencion de
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humedad; ligera susceptibilidad a la erosion eolica.

e Suelos Bajos (Argiustol tipico; perfil asociado 21) 10%. Bien drenados; profundos (+ de
100 cm); franco tanto en superficie como en subsuelo; moderadamente bien provistos de
materia organica; moderada capacidad de intercambio; ligeramente inclinados (1- 0,5%);

ligera susceptibilidad a la erosion edlica.

Descripcién de los perfiles asociados.

Perfil 64: Es un suelo bien drenado, desarrollado sobre materiales limosos (loess pampeano) de
lomas aplanadas, lomas muy suavemente onduladas y vias de escurrimiento poco manifiestas que
en ningun caso superan el 1% de gradiente. Presenta cuatro horizontes definidos: Horizonte Ap
hasta 19 cm de profundidad de color pardo grisaceo muy oscuro en himedo; franco limoso;
estructura en bloques subangulares medios moderados; friable no himedo; ligeramente duro en
seco; ligeramente plastico; ligeramente adhesivo; limite inferior abrupto, sueve. El horizonte Bw
de entre 19 a 38 cm, color pardo oscuro en humedo; franco limoso; estructura en prismas
irregulares medios moderados; duros en seco; friables en himedo; ligeramente plasticos;
legamente adhesivos; escasos barnices en las caras de los agregados; limite inferior graduado
suave.

El tercer horizonte el BC, tiene un desarrollo de entre 38 a 57 cm es de color pardo a pardo oscuro
en humedo; franco limoso; estructura en bloques subangulares medios moderados; friables en
hamedo; ligeramente plasticos; ligeramente adhesivos; vestigio de barnices; limite inferior

abrupto, sueva.

4.1.4. HIDROLOGIA

La localidad de Unquillo se encuentra ubicada dentro de la cuenca del Sistema Rio Ceballos —
Arroyo Saldan, con 228,48 Km?, nace en el sector cumbral del cordén de las Sierras Chicas, en
Potrero de Loza, aproximadamente a los 1350 msnm. A nivel regional, el control mas significativo
que influye sobre el sistema hidrogréafico de esta cuenca, lo constituye una falla N-S, que delimita
por el este los bloques elevados de la unidad orografica de las Sierras Chicas, con la llanura
Oriental. Al norte del rio Suquia esta falla no permite el desagiie de la cuenca de montafia en el

piedemonte en la llanura.

El rio Ceballos al salir del embalse, continda su recorrido hacia el este, girando luego hacia el sur,

atravesando la ciudad homénima y captando el arroyo Mal Paso. Tras avenar algunos kilometros,
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confluye con el arroyo de Unquillo (formado por los arroyos Cabana y Los Quebrachitos) y mas
al sur con el arroyo Seco o de La Reduccion, para formar el Arroyo Saldan (Figura 9). Este
colector, a unos 20 Km antes de la Ciudad de Cordoba y a una altitud de 500 msnm, desemboca
finalmente en el Rio Suquia (Gabriel Caamario et al., Octubre 2009).
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Figura 9. Hidrografia regional (Fuente: Google de Esry).

4.1.5. RED DRENAJE Y ESCURRIMIENTO

El estudio de la red de drenaje y escurrimiento natural del agua de lluvia surge del analisis de
modelos de elevacion digital (DEM) tomados por el Sistema Aerofotogramétrico Digital (SAD)
del IGN con resolucion de 5 m, y fueron trabajados con QGIS 3.40.

En general, se observa en la zona de estudio que hay un flujo de agua importantes, representado
por el Rio Ceballos. La zana tiene una pendiente regional del orden del 3% con sentido NNO-
SSE. Las infraestructuras existentes condicionan en gran medida la matriz de escurrimiento

superficial en entornos llanos como el analizado. Principalmente se ve modificada por las
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ciudades que se asentaron sobre las llanuras de inundacion de los arroyos y rios de la zona.
Tambien el escurrimiento fue modificado en parte por la construccion de caminos (Caminos
Secundarios, Rutas Provinciales, y Rutas Nacionales) alterando la circulacién natural del

escurrimiento y arroyos (Figura 10).
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Figura 10. Red de drenaje y escurrimiento de la zona a escala 1:180.000. DEM SAD 5 m.

En la Figura 10, se observa la ubicacion del ramal de alimentacién y el predio de la GNC, ambos
se encuentran sobre el camino Secundario S441, el cual intercepta el escurrimiento superficial de
la cuenca y lo dirige a través de cunetas longitudinales a los puntos de cruce. En la parte central
del trazado del ramal escurre el rio Ceballos, un rio de montafia que en épocas de lluvia puede

crecer significativamente.
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Figura 11. Red de drenaje y escurrimiento de la zona. DEM SAD 5 m. Fuente: Elaboracion Propia (Programa:
QGIS. Imagen: Google Earth).

El estudio a escala local (Figura 11), muestra que en un sector donde se instalara el ramal de
alimentacion para alimentar la Estacion de Servicio de GNC se encuentra el cruce del rio Ceballos
y el camino secundario, lo que condiciona el método constructivo y debera tener las
correspondientes autorizaciones de la secretaria de recursos hidricos (APHRI) y vialidad
provincial (DVP). En épocas estivales las crecidas del rio tienen gran poder erosivo y de carga, lo
que podria modificar la seccion.

La zona donde del punto de conexién entre el ramal y la estacion, se encuentra alejada de cursos
de agua o linea de escurrimiento de jerarquia. La escorrentia de mayor orden es de 3, que escurre
de oeste a este, inmediatamente al sur del predio de la GNC, y es canalizada en el sector norte de
la localidad de Unquillo. Topograficamente en un sector con una pendiente no mayor a 3%. El
analisis con DEM no se detecta riesgo de inundacion por la escorrentia natural en este sector, pero
es importante mencionar y tomar las precauciones necesarias debido a la alteracion que sufrio la
zona por la creciente urbanizacion y las obras de infraestructura, que pueden provocar

anegamiento local.
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Si bien escapa a los objetivos del presente proyecto, es necesario realizar un estudio de
escurrimiento que analice con mayor detalle, ademas del cruce del rio Ceballos, las

modificaciones que sufrio la escorrentia natural con la construccidn de estas obras civiles y viales.

4.1.6. HIDROGEOLOGIA

El area en estudio se encuentra el sector hidrogeoldgico B1, Este de Sierras Pampeanas.
Hidrologicamente ligada al basamento serrano, de muy baja permeabilidad. En esta faja de
pedemonte y llanura fuertemente ondulada, la infiltracién de importantes cantidades de agua de
muy baja salinidad desde las sierras, satura materiales del subsuelo con escaso espesor,
constituidos por granulometrias gruesas. Asimismo, en sectores donde las condiciones geologicas
y estructurales permitieron la acumulacién de espesor relevante de sedimentos entre los 10 y 50
m, si bien son restringidos arealmente, son de mayor potencialidad acuifera, poseen K medianas
a altas (10-50 m/d). El coeficiente S de estos sedimentos es de 10-25 %. Los caudales de las
captaciones ubicadas en estos sectores son del orden de 50-100 m%h y los caudales especificos
del orden de 2-20 m3/h/m. El nivel freético, debido a la cercania con el rio, se encuentra cercano

a la superficie, dependiendo de la estacion del afio, se encuentra entre -4 y -10 m.

4.1.7. RIESGO SiSMICO

El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de movimiento
del suelo en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de sismicidad de cada zona. En el
Mapa de Zonificacién Sismica del Reglamento INPRES-CIRSOC 103, el departamento Rio
Cuarto se encuentra en zona sismica 1 de peligrosidad reducida. La regién cuenta con dos fallas
sismicas, una de ellas es la denominada de Las Lagunas, ubicada proxima a la localidad de
Sampacho, de 60km de largo, y la falla de Santa Rosa que comienza en el valle de Calamuchita y

continua hasta las localidades de Berrotaran y Unquillo.
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4.2. MEDIO BIOLOGICO

4.2.1. FLORA

La zona de estudio se encuentra emplazada dentro del Distrito Chaquefio Serrano (Cabrera 1976)
y en menor medida en el Distrito del Espinel, fundamentalmente en la zona de piedemonte o de
menor altitud (Demaio P. et al, 2002).

Es decir, las formaciones originales, de acuerdo a la altura, van desde el Espinel en la zona llana
al Bosque Serrano entre los 500 a 1200 m.s.n.m, la vegetacién se distribuye a lo largo de gradiente
altitudinal, formando pisos o zonas de vida. Segun estudios realizados, la totalidad de las Sierras
de Coérdoba, podrian estar cubiertas de bosques, debido al disturbio, tanto natural como
antropicos, la parte mas alta estd dominada por pastizales.

La vegetacion nativa presenta los siguientes pisos altitudinales: a) bosque de llanura
pedemontano, b) bosque serrano, c) arbustales y d) pastizales de altura (Luti el al. 1979; Cabido
& Zak, 1999).

El bosque de llanura pedemontano se ubica por debajo de los 750 m.s.n.m, dominado por
Quebracho blanco (aspidosperma quebracho blanco). En su mayor parte ha sido degradado a
bosques secundarios o espinillares, del género Acacia, por accion antropica, con un marcado
incremento de Espinillos (Acacia caven), Aromo (A.atramentaria), Garabato (A. praecox) y
Algarrobo (Prosopis spp.), Chafar, Aromitos, Piquillin de las sierras y Manzano del campo,
ascendiendo este piso por las quebradas y fondos de valles hasta altitudes propias de la vegetacion
serrana, que es el piso que le sigue (Cabido & Zak 1999).

El bosque serrano se extiende entre los 700 y 1150 m.s.n.m. sobre un relieve de laderas suaves o
abruptas, se trata de un bosque denso dominado por Molle (Lithraea ternifolia) con presencia de
Tala (Celtis tala) y Coco (Fagara coco) generalmente distribuidos como individuos aislados,
también se encuentra el Orco Quebracho o Quebracho de las sierras. Actualmente su fisonomia
corresponde a la de un bosque abierto a semicerrado con un 30% a 60% de cobertura, alcanzando
en algunas quebradas y valles protegidos hasta un 70% (Estrabou 1983; Cabido & Zak, 1999).
El arbustal, se ubica por encima del bosque, entre los 1000 y 1100 m.s.n.m. Las especies
dominantes, son el Romerillo (Heterotalamus alienus), Chilca (Eupatorium buniifolium), Salvia

spp (Baccharis articulata, Eryngium spp y Colletia spinosissima). En muchos lugares el arbustal
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reemplaza al bosque serrano, donde este ha sufrido algun disturbio como puede ser incendios o
sobrepastoreo (Estrabou 1983; Cabido & Zak, 1999).

El pastizal y bosquecillos de altura se encuentra en cumbres y planicies por encima de los 1100
m.s.n.m. Predominan especies de linaje chaquefio, dominan las gramineas Festura hieronymi,
Stipa tenuissima, S. trichotoma, Paspalum dilatatum y P. notatum, (Luti el al. 1979; Cabido &
Zak, 1999).

En los pastizales que se desarrollan sobre granito se presentan, en suelos hidromorficos,
comunidades dominadas por hierbas dicotiledoneas, ciperaceas y juncaceas muy similares en
composicion y estructura a las “vegas” del area Cordillerana de los Andes, denominandose a estas
comunidades como prados alpinos.

La vegetacion en la zona de estudio presenta una gran fragmentacidn, principalmente en la llanura
pedemontano, mas que en la Sierra. El tamafio medio de los fragmentos remanentes disminuyd
sustancialmente, asi como el indice de conectividad (lo que afecta principalmente a la fauna), los
indicadores evidencian un cambio en la configuracion espacial del bosque, siendo causa
importante de la misma el tema urbanizaciones, que no solo han diezmado el bosque sino que han
implantado vegetacion aloctona o exdtica, la cual no solo necesita de mayor cantidad de agua para
sobrevivir sino también por sus caracteristicas ecoficiol6gicas sugieren una alta transpiracion
foliar, lo que se traduce en una mayor evapotranspiracion a escala ecosistémica, afectando de
manera directa el rendimiento hidrico de las cuencas (Cingolani el al. 2011). Estas especies
forman bosques monoespecificos, desplazando las especies nativas, no facilitan en igual medida
que el boque autdctono, la infiltracidn del agua y la fijacion del suelo con sus raices, dichas plantas
forman una especie de colchdn que solo retiene el agua de la primera capa de suelo y ante grandes
acumulaciones de la misma la libera con mayor facilidad que las especies nativas, ademas le
quitan rigidez y sosten al arbol o arbusto. Dentro de estas especies implantadas, la mas destacada
es el siempreverde o ligustro (ligustrum lucidum), también el paraiso (Melia azedarach), acer
negundo, mora, pino, olmo (UImus pumila) y acacia negra (Gleditsia triacanthos) y arbustos como

grateus (Grataegus sp) y zarzamoras (Rubus sp).
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4.2.2. FAUNA

La fauna se caracteriza segin Vazquez el al. (1979), por la presencia de mamiferos, peces, anfibios
y reptiles. La caracterizacion de la misma depende mucho de la zona geografica en donde
hagamos el analisis, en ciertos sectores, principalmente en la plataforma basculada, es decir en la
zona de valles, debido a la fragmentacién de los bosques y la pérdida de corredores ecosistémicos,
se han empobrecido las comunidades, principalmente la de mamiferos, en otros sectores se ha
visto afectada por incendios y desplazamiento producidos por el corrimiento de la frontera de las
urbanizaciones.

Encontramos en la zona de estudio, dentro de los mamiferos, la comadreja comin u overa
(Didelphis albiventris), murciélago orejon chico (Histiotus montanus), moloso orejiancho o
murciélago (Eumops bonariensis), laucha chica (Calomys laucha), laucha europea (Mus
musculus), cuis comun (Galea musteloides), zorrino comdn (Conepatus chinga), gato montés
(Oncifelis geofroyi), yaguarundi o gato (Herpailurus yagouaroundi), puma o ledn (Puma
concolor), zorro gris (Pseudalopex gymnocercus), corzuela (Mazama gouazoubira), pecari de
collar (Pecari tajacu).

En peces tenemos mojarra 0 mojarron (Astyanax cordovae), mojarra (Astyanax
eigenmanniorum), mojarra (Bryconamericus iheringi), mojarrita (Cheirodon interruptus), vieja
del agua (Rhineloricaria catamarcensis), vieja del agua (Hipostomus cordovae), palometa y
pejerrey, este tltimo implantado para la actividad deportiva en el lago del Dique de la Quebrada.
Dentro de los anfibios encontramos una gran variedad de especies: Escuerzo (Odontophynus
americanus), escuerzo (Odontophynus occidentales), rana (Leptodactylus latinasus), rana
(Leptodactylus gracilis), rana (Leptodactylus mystacimus), rana criolla (Leptodactylus ocelatus),
ranita llorona (Physalaemus bligonigerus), sapo comdn (Bufo arenarum), sapito de colores
(Melanophryniscus stelzeneri), rana del zarzal (Hydra pulchella cordobae).

Reptiles, encontramos: culebrita o viborita ciega (Leptotyphops melanotermus), musarafa
(Boiruna maculata), culebra rayada (Liophis anomalus), culebra verdinegra (Liophis
poescilogyrus sublineatus), falsa coral (Lystropis pulcher), yarara fiata (Botho ammodytoides),
falsa coral amarilla (Philotris bilinetus), falsa coral beige o0 marén claro (Phaloris punctatus),
culebra de los pastos (Phimophis vittatus), culebra ocelada (Tomodon ocellatus), sapera

(Waglerophis merremii), vibora de la cruz (Bothrops alternatus), yarara chica (Bothrops neuwiedi
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diporus), cascabel (Crotalus durissus terrificus), gekos o chelcos (Homonata borelli, Homanata
horrida, Homorata whitii, Leiosaurus paronae), lagartija (Liolaemus chacoensis, Liolaemus
wiegmannii, Mabuya dorsivittata, Gymnophthalmus rubricauda, Pantodactylus s. schereibersii),
lagarto de crin (Tropidurus spinolosus), lagartija verde (teius oculatus), lagarto overo o iguana
(Tupinambis teguixin).

Dentro de la gran variedad de aves encontramos, el colibri cola roja, el zorzal, el rey del bosque,
Martin pescador, garza, bigua, macaes, perdiz de ala colorada, lechuzon campestre, lechucita de
las vizcacheras, tero comun, tijereta, cachirla comun, pecho colorado, patos, tordos, cabecitas
negras, chorlitos, crepones, siete colores, jotes, loros barranqueras, cardenales, benteveo, reinas

moras, pajaros carpinteros, etc.

43. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

4.3.1. POBLACION
Unquillo es una localidad situada en el departamento Colon, Provincia de Cérdoba, Argentina.
Cuenta con una poblacion de 25276 habitantes (Indec, 2022), lo que representa un incremento del
28% frente a los 18086 habitantes (Indec, 2010) del censo anterior. Esta ubicada en una zona que
junto con otras localidades (La Calera, Saldan, Villa Allende, Mendiolaza; Rio Ceballos,

Salsipuedes) forman lo que se denomina “El Gran Cérdoba”.

Sus habitantes conviven econémicamente con la actividad comercial, turisticas y con la actividad

que irradia la Ciudad de Coérdoba, denominandose muchas veces ciudades dormitorio.
Ese crecimiento se ve reflejado en los distintos estudios de poblacion realizados. (ver Tabla 3 y

Tabla 3. Evolucion demografica de Unquillo entre 1991 y 2022. Fuente: DGEyYC - INDEC 2022.
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Tabla 4).

Grafica de evolucion demografica de Unquillo entre 1980 y 2022

1580 %9 2001 010 2022

Fuente: Censos nacionales del INDEC

Grafica de evolucion demografica de Unquillo entre 1980 y 2022

1980 1991 2001 2010 2022

Fuente: Censos nacionales del INDEC

Tabla 3. Evolucién demografica de Unquillo entre 1991 y 2022. Fuente: DGEyC - INDEC 2022.
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Informacion General Educacion Salud Cond. de Viday
Ocupacién

Municipio UNQUILLO

Poblacion Nacidos en

e 86,7%
Nifos,

18.483 nifias y 32,6% 8.983 95
adolescentes 49% 51%
Mujeres en
edad fértil 50,5%
Adultos 9,3% Distancia desde Capital: /

Mayores
Superficie: 76,9 Km2
Indice de

masculinidad94’56 Porcentaje de la Poblacion: 8,2%
Coef. Densidad Poblacional: 240,5 Km2
Vejez 13,2
Demografica

Tipo de Vivienda - particulares ocupadas Hogares y Viviendas

Total de Promedio Propietario
y Hogares | personasenel | casay terreno
= H
(en miles) . logar
W< : 95,8% 3,3% 0,4% 0,2% 0,3% 5395 3,3 69,2%

-

4.3.2. INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
La red de caminos de todo el departamento Colon, en particular los que atraviesan la localidad de
Unquillo, esta formada por la Autovia E53, que une las localidades de la Sierra Chica con la Ciudad
de Cdrdoba, rutas primarias con pavimento, siendo la principal la E 57 ( que atraviesa todas las
localidades de Sierra Chicas hasta llegar a la Ciudad de Rio Ceballos) y caminos secundarios
pavimentados como la RP S 441 (donde se desarrolla en forma paralela la traza del ramal de

alimentacion a la GNC ) y caminos secundarios no pavimentados como las RP S 443y RP S 439.

La localidad de Unquillo cuenta con terminal de Omnibus, y paradores intermedios,
comimunicandosé con localidades cercanas y con la Ciudad de Cérdoba, mediante un sistema de

transporte interurbano.

4.3.3. ACTIVIDAD ECNOMICA

La mayoria de las personas de esta localidad, directa o indirectamente, se ven beneficiados por los
recursos provenientes de la actividad economica de la Ciudad de Cordoba, también de la actividad
comercial de pequefios locales y de la actividad turistica y recreativa, principalmente de los fines

de semana.

4.3.4. SERVICIOS BASICOS LOCALIDAD DE UNQUILLO
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En la Tabla 5 se muestra el porcentaje de servicios basicos que dispone la poblacion Unquillo:

Municipio UNQUILLO

Necesidades Basicas Insatisfechas 2010

Tipo de NGl T
----- =5
0 5% Gas de red 0,3%

Electricidad de  98,3%
red

Condicién de Ocupacién 2010
Hogares con

Ocupados 4806 73,7 3.695 52,5 NBI:
Desocupados 217 3,3 330 4,7 5,9%
Inactivos 1.495 22,9  9.549  48.6
N " _-- -..
. <5 E 0-14 afios
—_— o Publico Nacional 60,9% 39,1%
HWsi30 PSS ! 15-59 afios 3,2% 5,1%
A Piblico Provincial 38,2%  61,8%
M s0+ . AL - V 60-64 afios 25,0%  69,0%
= Publico Municipal 56,1%  43,9%
+65 afios 92,2%  96,7%
Privado 58,5% 41,5%
Total 10,9%  61.3%

Tabla 5. Servicios basicos en la localidad de Unquillo

Energia Eléctrica
La red eléctrica cubre el 99,7% de la localidad, el servicio es prestado mediante la Empresa
Provincial de Energia de Cordoba, el servicio que se presta posee buena estabilidad y potencia

para los usos de suelo que se propician, mayormente residenciales

Suministro de Gas Natural localidad de Unquillo

El 30%, aproximadamente, de la poblacion tiene el servicio de red de gas natural, el mismo es
provisto por la Distribuidora de Gas del Centro SA, el resto de la poblacion utilizan gas en

garrafas y/o tubos, electricidad y lefia para calefaccionarse y/o cocer los alimentos.

Suministro de Agua Corriente

El municipio se encuentra cubierto en un 99% con agua corriente, el servicio lo brinda la
Cooperativa de Unquillo Mendiolaza Ltda. El agua de red tiene origen en aguas superficiales y es

sometida a tratamientos de decantacion, filtracion, cloracion y coagulacion-floculacion.
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5. EVALUACION AMBIENTAL

5.1. INTRODUCCION

Con el objetivo de evaluar el impacto que generara la construccion de una nueva PRP y su
correspondiente ramal de alimentacion, se realizé un analisis utilizando la matriz de Leopold
(Leopold et al, 1971). Esta técnica utiliza un juego de matrices causa-efecto que permiten
identificar los posibles impactos a partir de una visién del conjunto de las interacciones posibles.
De esta forma, se relacionaron las acciones de éste (causas) con factores ambientales del lugar del
emplazamiento (efectos), para posteriormente proceder a valorar cualitativamente los impactos.

La matriz constituye un instrumento Util para la toma de decisiones con respecto al proyecto; ofrece
un panorama simplificado de las situaciones que requieren mayor estudio y tratamiento; y permite
prever aguellas medidas que atenlen, prevengan o mitiguen los impactos identificados. La
evaluacion de los impactos ambientales que derivan de este proyecto, tiene como objetivo analizar
la relacion entre el proyecto a realizarse y los distintos componentes del medio ambiente en donde
se emplazara.

En la evaluacion cualitativa de los impactos ambientales generados por el proyecto se han
establecido unos criterios o atributos con el fin de poderlos calificar. Es importante sefialar que
dichos atributos puedan no incluir todos los impactos y a la vez es posible que varios impactos se
puedan encasillar en dos 0 mas atributos.

La valoracion cualitativa (matriz de evaluacion) propiamente dicha se materializa por medio de
una matriz de impactos, que es del tipo Causa/Efecto, esta consiste en un cuadro de doble entrada
en cuyas columnas figuraran las acciones impactantes y en las filas los factores medioambientales.

Para la realizacion de la matriz de Impacto Ambiental, se sefiala la etapa en la cual se anticipa que
dicho impacto se presentara.

En la misma se evaluaron los componentes del medio natural como los factores geoldgicos,
perceptuales o de paisaje, atmosféricos, hidricos, bidticos y los componentes socio-econémicos.

La realizacion de la matriz, por lo general, considera eventos que no ocurren, pero si que tienen
una posibilidad de ocurrencia, por lo que se entiende que los impactos negativos no son siempre
reales.

5.2. METODOLOGIA APLICADA

La forma en que cada accion propuesta afecta a los factores ambientales, fue cuantificada mediante
una formula que mide la importancia del impacto en funcidn, tanto del grado de incidencia o
intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez
a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como extensioén, tipo de efecto plazo de
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manifestacidn, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad
(Conesa Fernandez Vitora, 1997). Por lo tanto:

I=+/-3In+2Ex+Mo+Pe+Rv+Ac+ Ef+Pd+ Si+ Rc)
Los once atributos determinados para los fines descritos se sefialan a continuacion:

Impacto (+ 6 -): Hace referencia a al tipo de variacion que puede sufrir el componente Ambiental.
El impacto positivo corresponde a un impacto de tipo beneficioso para algin factor ambiental, o
para la poblacion en general, basados en el analisis completo de los costos beneficios genéricos y
de los aspectos externos de la actuacion contemplada. El impacto negativo corresponde a un
impacto de tipo perjudicial para algin factor ambiental. Puede ser de valor natural, estético,
cultural, perceptual o en el aumento de los perjuicios derivados de la contaminacién, colmatacion,
etc.

Magnitud o Intensidad (In): Se refiere al grado de destruccion del factor ambiental. Se manifiesta
como una modificacion del medio ambiente, de los recursos naturales o de las interrelaciones de
sus componentes, la cual produce, a corto o largo plazo, repercusiones apreciables en los mismos
araiz de unaactividad constructiva y operativa determinada. La valoracion estd comprendida entre
1y 12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor y 1 una afectacion minima. La
valoracion esta comprendida por:

» Impacto Total o Muy Alto: Se estima cuando la destruccion del factor ambiental es
total (12).

Impacto Alto: Cuando la destruccion del factor ambiental es alta (8).
Impacto Moderado: Cuando la destruccion del factor ambiental es considerable (3).
Impacto Bajo: Cuando la destruccion del factor ambiental es leve (2).

Y V V V

Impacto Minimo o Muy Bajo: Cuando la destruccion del factor ambiental es de
proporciones poco considerables (1).

Extension (Ex): Se refiere al area de influencia del impacto. EI minimo valor es 1 y corresponde
a una accion cuyo efecto se expresa en forma puntual. Si el efecto abarca una zona algo
mayor, la extension es parcial (2). En caso de afectar una gran parte del area, es extenso (4). Si el
efecto es generalizado en toda el area y no presenta una localizacion precisa, se le asignara el valor
de 8. Existen impactos de ubicacion critica por el hecho de producirse en sitios de elevada
importancia ecoldgica y toman el valor 10.

Momento (Mo): Alude al tiempo que transcurre entre la accion y la aparicion del impacto sobre
el factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido es nulo se le asignara el valor de
8. Si el tiempo transcurrido es dentro del primer afio serd inmediato y le correspondera el valor 4.
Luego entre 1 y 5 afios, el valor sera de 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios el valor
serd de 1.

Duracion o Persistencia (Pe): Se refiere al tiempo de permanencia del efecto una vez generado
el impacto. Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio el impacto sera fugaz
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y el valor sera de 1. Si dura entre 1 y 10 afios sera considerado temporal y el valor correspondiente
sera de 2. Finalmente sera considerado permanente asignandole un valor de 4 cuando su duracién.

Reversibilidad (Rv): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accion, por medios naturales, una vez que
aquella deja de actuar sobre el medio. Si es reversible en menos de 2 afios sera de corto plazo y se
le asigna el valor de 1, si es entre 2 y 10 afos se considerara de medio plazo. Por ultimo, si es
irreversible, es decir que no podra volver a su condicion inicial en forma natural, el valor es de 4.

Sinergia (Si): Debe interpretarse como el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Se asigna
una valoracion de 1 cuando dicho fenémeno no se produce. Luego corresponderan los valores 2 o
4 de acuerdo a que tan pronunciada es su magnitud.

Acumulacion (Ac): Fendmeno mediante el cual los efectos son incrementales progresivamente.
El valor es de 1 cuando es simple y 4 cuando es acumulativo.

Efecto (Ef): Relacion Causa-Efecto. De acuerdo a su manifestacion o forma de operar sobre el
medio sera directo (1) o indirecto (4).

Periodicidad (Pd): Es la manifestacion de la posibilidad de ocurrencia del efecto en el tiempo,
calificandose como irregular o erratico con valor 1, periodico con valor 2 y continuo con valor 4.

Recuperabilidad (Rc): Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones previas a la actuacion, por medio de
la intervencidon humana. Si el efecto es recuperable inmediatamente, se le asigna valor 1. Si es
recuperable, pero a lo largo de un periodo de tiempo sera valor 2. En caso de ser mitigable, es decir
recuperable en forma parcial, se asigna el valor de 8 y si resulta irrecuperable se le asigna el valor
10.

Para una mejor visualizacion de los resultados de los impactos, se han relacionado los valores
numéricos con colores segun la siguiente distribucion (Tabla 6).

Tabla 6. Escala de color para visualizacion del tipo de impacto.

TIPO DE IMPACTO
POSITIVO NEGATIVO

BAJO MODERADO
> -25 Entre -25y -50
5.3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE FACTORES AMBIENTALES
Las acciones generadas con el proyecto pueden afectar los componentes ambientales involucrados.

En la Tabla 7 se describen los factores ambientales mas susceptibles a este proyecto:

Tabla 7. Descripcidon de los Factores Ambientales analizados.

FACTORES AMBIENTALES ‘ DESCRIPCION
S 88 Aire Gases VVOC's generados por camiones y maquinarias.

—
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Material

Levantamiento de polvo por viento y vehiculos.

Particulado
Nivel de 0
Olores Generacion de malos olores.
Ruidos y . . . . Lo
Vibraciones Ruido ambiental existente y proyectado, todo tipo de vibraciones.
Relieve Topografia Alteracion del terreno, generacion de desniveles.
Calidad Alteracidon producida en el agua derramada y por el agua de lluvia.
. — e
8 N Cantidad Abastecimiento de agua supgrﬂmal (rio, arroyo, red de agua
S | Superficiales corriente).
E Drenaje y Afectacion de las obras o trabajos realizados sobre el drenaje del
2 Escorrentia terreno local y aledafio.
>
] Calidad Contaminacion del agua del acuifero libre.
& 1 Subterraneas
Cantidad Abastecimiento de una fuente de agua subterranea.
Suelo Calidad Pérdida de estructura en los dlst_lptos horizontes edafol6gicos y
erosion.
" Arboles
% Flora Arbustos y Modificacion (disminucion o aumento) de especimenes.
S Herbaceas
a Aves
% Fauna Animales Modificacion (disminucion o aumento) de especimenes.
i) Terrestres
S . Modificacion del habitat de las distintas especies animales y
O Ecosistemas Terrestres o
vegetales, y en la biodiversidad.
Paisaje Local Cambio fisico o impacto producido por el proyecto en sus distintas
etapas.
Se refiere a los efectos en el entorno, bienes y servicios, seguridad y
Poblacion salud publica, estilo y calidad de vida. Considera a toda persona que

no trabaje en el proyecto y sea afectada directa o indirectamente por
este.

Patrimonio Cultural

Impactos sobre edificios historicos y arqueoldgicos.

Actividades y Uso del Suelo

Impacto directo sobre el uso de la tierra, conversion del terreno rural.

Sectores Econémicos

Empleos y ganancias, impuestos, valor de la tierra, planes de
desarrollo econémico.

Salud y Seguridad Laboral

Considera la salud y seguridad de los trabajadores del lugar, como
asi también a los conductores de vehiculos.

MEDIO SOCIO ECONOMICO

Infraestructura

Creacion de edificios, impacto sobre caminos, etc.

Trénsito y Transporte

Impacto sobre el transito.

5.4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DERIVADAS DEL

PROYECTO
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Las acciones impactantes fueron consideradas, al igual que en el caso de los factores ambientales,
aquellas que tuvieran relevancia para el proyecto, para lo cual se seleccionaron tres grupos
principales que se corresponden con las dos etapas antes descriptas.

Se identificaron las acciones a tener en cuenta en cada etapa del proyecto, se caracterizé la zona
de emplazamiento y del entorno existente en el area, de modo de establecer los procedimientos
operativos para el correcto desarrollo y puesta en marcha de la obra (Tabla 8).

Tabla 8. Acciones derivadas del proyecto construccion de Ramal (DC 05699/777).

Instalacion de depdsito de materiales
Movimiento vehicular

Despeje y retiro de suelo

Excavacion
ETAPA 1: Construccion del Ramal de Desfile y soldadura de cafierias
Alimentacion 5 kg/cm® g51 mm Provision de elementos de consumo

Gammagrafiado
Colocacion de la cafieria en zanja
Relleno y compactacion
Uso de agua
Generacion de residuos
Movimiento vehicular
Soldadura de los elementos de conexionado
Provision de elementos de consumo
Pruebas de funcionamiento
Puesta en marcha

ETAPA 2: Habilitacion y puestaen Relleno y compactacién del pozo de conexion.
funcionamiento del Ramal de Alimentacion Generacion de residuos

25 kg/cm? 851 mm.

Inertizacion del tramo con aire o gas inerte
Soldadura de casquetes para obturar
Relleno y compactacién de pozos de

obturacion.
Generacion de residuos

En la descripcion de las diferentes acciones se tomo como referencia lo descripto en el pliego de
especificaciones técnicas para este proyecto

5.4.1. ETAPA CONSTRUCCION DEL RAMAL DE ALIMENTACION

Implica todo lo relacionado a la construccion del Ramal de Alimentacion en sus diversas
operaciones, siguiendo el Procedimiento Etapa de Construccion P-SSA.20.02:

» Instalacion del obrador: Dentro de la zona de trabajo, se acondicionara una parcela,
destinada a depdsito de herramientas, materiales menores, pafiol, cafierias de acero, etc.,
provisto de un cerco perimetral construido con postes, malla sima y/o media sombra. Se
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instalara sobre una superficie nivelada y limpia, en un contenedor que hara las veces de
oficina-pafiol.

Para todo el tiempo que dure el trabajo se dispondra de un guardia permanente, el cual
evitara el ingreso de personas extrafias a la obra.

» Movimiento vehicular: Se considera a todo movimiento de vehiculos en el area de
influencia vinculado a la etapa de construccion.
El transporte de trabajadores temporarios, el movimiento de camionetas que suministran
provisiones en los diferentes trabajos y el traslado de maquinarias hacia el predio, generara
un movimiento poco significativo.

Se verificara periodicamente el correcto funcionamiento de los vehiculos y de la
maquinaria liviana (Bobcat). Se solicitara, previo al inicio de cualquier tipo de tarea, las
respectivas inspecciones técnicas vehiculares y los seguros correspondientes.

Sera condicion indispensable que toda recarga de combustible se realice fuera del area de
la obra, en estaciones de servicio de la zona, al igual que cambios de aceites o engrase de
las maquinarias.

Una camioneta de la empresa contratada para brindar los servicios de bafios quimicos,
ingresara al predio una vez por semana, para su limpieza. Dicha empresa debera estar
habilitada y dejar constancia del lugar de disposicion final de los liquidos cloacales segun
establece decreto provincial N°529/94, Ley provincial N° 8560-2004.

A\

Despeje y retiro de suelo: La remocién de la cubierta de tierra fértil y césped incidira
negativamente y de manera temporal en las condiciones visuales, en esta etapa se trabajara
principalmente sobre calzada de tierra, por lo cual este aspecto tiene poca relevancia, de
toda forma El suelo extraido del sector de la vereda), se dispondra dentro del recinto de
trabajo, encajonada y cubierta para evitar que se disperse polvo por accion del viento.
Excavacion: Previo a comenzar el zanjeo se adoptaran las medidas de seguridad adecuadas
de acuerdo al tipo de suelo (ver punto 4.1.3. Suelos). La excavacion de la zanja se realiza
en forma manual, y de ser necesario, con excavadoras para corte de acuerdo a lo establecido
en los planos constructivos (ver dimensiones de zanjeo en Plano constructivo de Ramal de
Alimentacion en Anexo 2).

‘/4

» Relleno y compactacion: Se rellenara con el mismo suelo extraido de la excavacion,
respetando el perfil edafico del lugar. Se colocara el suelo en capas no mayores a 30 cm.
La compactacion se realizara con medios mecanicos livianos manuales, hasta conseguir el
grado de compactacion exigido, el cual debera ser igual o superior al del suelo colindante
no intervenido con las tareas.

» Uso de agua: Durante la etapa de construccion, se usara agua solo para humedecer el suelo
para obtener el grado de compactacion deseado. El agua debera tener las condiciones
fisicas y quimicas adecuadas para tal fin. La misma debera ser provista por la empresa
contratista, transportada por camiones cisternas, extrayéndola de los lugares, previa
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autorizacién Municipal, designados oportunamente. El agua para el personal debera ser
provista en bidones de agua potable.

» Generacion de residuos: En esta etapa se produciran residuos tanto sélidos como liquidos.
Dentro de los clasificados como solidos urbanos, se incluyen bolsas de cemento vacias,
botellas, cartones, restos de alimentos, cortes de maderas, guantes sin contaminar,
plasticos, residuos de barrido y limpieza del depdsito de materiales y elementos de
proteccidn personales no contaminados. Dentro de las consideradas chatarras, se incluyen
restos de electrodos. Los residuos inertes que se generaran seran tierra de excavacion y
zanjeo. En los residuos peligrosos, sino ocurre alguna incontingencia o accidente, solo se
podran encontrar escasos volimenes de trapos y guantes contaminados con combustible y
grasas, suelo contaminado con combustible, y latas con restos de pinturas (Y48/Y8 -
Y48/Y9- Y40/Y12). Dentro del recinto donde se instalard el deposito de materiales, se
dejara un sector donde se almacenaran temporalmente estos residuos, clasificados por tipo
en tachos con bolsas de distintos colores, siguiendo los lineamientos dados por el
procedimiento de gestion de residuos de la Distribuidora de Gas del Centro S.A,
PSSA.20.05. La empresa contratista debera estar inscripta como generadora de residuos
peligrosos y contar con empresa transportista autorizada para llevar los mismos a su
disposicion final, debe contar, siempre, con las copias de los manifiestos de transportes
realizados, de los residuos.

>
5.4.2. HABILITACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Implica todo lo relacionado la habilitacion y la verificacion para el funcionamiento del Ramal de
Alimentacidn, siguiendo el Procedimiento Operacion y Mantenimiento P-SSA.20.03:

» Movimiento vehicular: Al igual que la etapa anterior, involucra el movimiento de
camionetas y maquinaria para realizar el trabajo. Incluye transporte de trabajadores
temporarios, camionetas que suministran provisiones en los diferentes trabajos y el traslado
de maquinarias hacia el predio. Sera necesaria la utilizacion de una grua para transporte y
colocacion de la cafieria en el fondo de la zanja. Todo tipo de vehiculo que ingrese a la
zona de trabajo o que esté involucrado con cualquier tipo de tareas directamente
relacionadas con la construccion del ramal de alimentacion, deberd presentar la inspeccion
técnica vehicular y seguros al dia.

» Instalacion de la cafieria y soldadura de los elementos: Implica la instalacion de valvulas
de sacrificio, bridas, niples, montura, etc. La operacion de conexion a cafierias, estara a
cargo de personal de ECOGAS, con material e insumos provistos por la contratista, la cual
debera presentar a la Distribuidora la memoria descriptiva de como ejecutar las tareas y la
secuencia de realizacion de las mismas.

» Provision de elementos de consumo: Los elementos de consumo en esta etapa seran
electrodos, revestimiento para cafierias y pintura. Se generaran residuos los cuales seran
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5.5.

clasificados segun el Procedimiento de Gestion de Residuos PSSA.20.05 y dispuestos
transitoriamente en el recinto aislado para ese fin en el recinto de depdsito de materiales.
Pruebas de funcionamiento: Consiste en la ejecucion de las pruebas de hermeticidad y
resistencia con nitrégeno, teniendo una duracion minima de 24 horas (o el tiempo
especificado en el Procedimiento de Prueba de Hermeticidad y Resistencia). EI contratista
realizard dichas pruebas de acuerdo a los procedimientos de prueba en donde estan
indicados los métodos y elementos a utilizar, como la forma en que se ejecutaran los
mismos.

Puesta en marcha: La misma sera ejecutada por personal de la Distribuidora de Gas del
Centro S.A, y se seguiran con los protocolos de seguridad pertinentes. Sera necesaria la
excavacion de pozos para conectar la cafieria existente con el nuevo ramal de alimentacion.

Relleno y compactacién del pozo de conexidn: Una vez concluidas las tareas de conexion
se procedera al tapado de los mismos respetando el orden en que se encontraba el suelo, y
los ultimos 30 centimetros serdn de suelo vegetal. Se rellenara con el mismo suelo extraido
de la excavacion, respetando el perfil edafico del lugar. La compactacion se realizara con
medios mecanicos livianos manuales, hasta conseguir el grado de compactacion exigido.

Generacion de Residuos: Las mismas consideraciones que para la etapa anterior, no habra
posibilidad de generar, en esta etapa, residuos radiactivos.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS GENERADOS

En la Tabla 9 se muestran los resultados de la matriz de evaluacion de las etapas sobre cada factor
ambiental. Se realiz6 una matriz para evaluar las etapas del ramal de alimentacion (DC
05699/777).

En el Anexo 7 se adjuntan las Tablas de Valoracidén donde se analizan la influencia de cada accion
sobre los factores ambientales en cada una de las etapas de la obra.
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Tabla 9. Matriz de Evaluacién de Impacto para el Ramal de Alimentacion.

Etapa Construccién Etapa Habilitaciéon y Func.
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5 & (8] 3 x
< Gases 0 -19
E Aire Material Particulado -26 0
8‘ Nivel de Olores -16 L
8 Ruidos y Vibraciones -24 -24
Ztu_Z Calidad 0 0
a Superficiales Cantidad 0 0
Recursos - -
2 . Drenaje y Escorrentia -16 0
= 2 Hidricos -
= .5 Subterraneas calter 0 0
s 9 Cantidad 0 0
2 IS Topografia -20 0
3 o Suelo -
2 Calidad 20 0
% Arboles -18 0
2@ Flora
8 e Arbustos y Herbaceas -18 0
S g Fauna Aves =7 -17
] -
§ o Animales Terrestres -17 -17
Ecosistemas Terrestres -20 17
Paisaje - Visual Local -26 0
Patrimonio Natural Consenvacion 0 0
Poblacion
° o Patrimonio Cultural
% é Actividades y Uso del Suelo
o = Sectores Econémicos
§ E Salud y Seguridad Laboral
Infraestructura
Transito y Transporte

[Teeneficioso ]  sa0 | MODERADO

5.6. ANALISIS DE RESULTADOS

Antes de comenzar el analisis, es necesario aclarar que, a modo de simplificacion y practicidad, y
teniendo en cuenta la magnitud del proyecto, se optd por evaluar las acciones en conjunto y no
individualmente como se hace habitualmente. Por lo tanto, al momento de evaluar la etapa de
construccion, se tuvo en cuenta cada una de las acciones que afectan a esta etapa (instalacion de
depdsito de materiales, movimiento vehicular, despeje y retiro de suelo, relleno y compactacion,
nivelacidn, construccion de obra, uso de agua y generacion de residuos) pero se analizé en conjunto
frente a cada factor ambiental.

A partir de las matrices elaboradas se evidencia la importancia que las medidas de mitigacion y
los planes de gestion poseen sobre la magnitud relativa de los mismos, con lo que queda de
manifiesto la necesidad de la existencia de Programas de Higiene y Seguridad, Planes de
Emergencias, Sistemas de control, etc.

5.6.1. ETAPADE CONSTRUCCION DEL RAMAL DE ALIMENTACION
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Los factores ambientales afectados negativamente en la construccion del ramal de alimentacién,
aunque de forma menor, son: aire, suelo, escorrentia hidrica, flora, fauna, paisaje, seguridad laboral
y transporte. El analisis de la matriz no arroja resultados negativos severos.

>

Y

‘/4

Recurso aire: La generacion de material particulado en suspension durante la construccion
del Ramal es uno de los factores con valores negativos que pueden ocasionar
inconvenientes. Al realizar el zanjeo, retiro de suelo y luego relleno y compactacion, se
puede producir levantamiento de polvo, lo que se puede ver agravado por vientos. Este
problema puede ser mitigado o amortiguado con el humedecimiento de la tierra y el suelo
luego de terminada la jornada o durante la realizacién de las tareas.

Con respecto al ruido, los equipos a utilizar, el movimiento de vehiculos y las diferentes
tareas generaran impactos bajos y puntuales.

Los olores generados en estas tareas son minimos y puntuales.

Como se trata de un lugar abierta con baja densidad de poblacidn, alejado de las viviendas
linderas, el impacto negativo que puede generar esta accién es bajo.

Recurso agua: En esta etapa existe muy poca afectacion del recurso agua. El area afectada
es de 4500 m? (incluyendo, la zona de camaras, veredas etc.), siendo una afectacion de
corto plazo ya que sera solo durante esta etapa, lo cual la escorrentia del agua de lluvia no
sufrira efectos significativos.

Floray fauna: Debido a que el ramal se ubicara en un ambiente que ya ha sido modificado
por el hombre, se puede inferir que el impacto sobre el medio bidtico de este proyecto sera
poco significativo.

Paisaje - Visual: Si bien el impacto paisajistico o visual, la construccién del Ramal genera
un impacto negativo moderado, el mismo se genera principalmente durante esta etapa y al
encontrarse en un lugar escasamente poblado.

Uso del suelo: El uso de suelo no se vera modificado. Se cuenta con la Factibilidad de
construccién de Direccion Provincial de Vialidad (Anexo 3).

Poblacién: Las molestias ocasionadas hacia la poblacion o los peligros asociados en esta
etapa de construccion son muy bajos.

Economia: El principal impacto positivo del proyecto es la generacion directa de empleo,
siendo mas evidente durante las etapas de construccion, que en la de montaje y puesta en
funcionamiento. Indirectamente el movimiento del personal influira positivamente en la
economia local.

Transito v transporte: Durante la construccion habrd movimientos de maquinarias y
vehiculos que afectaran puntual y temporalmente la normal circulacion en el sector.

5.6.2. ETAPA DE HABILITACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DEL

RAMAL DE ALIMENTACION.
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En la etapa de habilitacion y puesta en funcionamiento el recurso suelo y agua no se ven alterados.

» Recurso aire: Los gases, olores y ruidos generados durante los trabajos son bajos a
moderados, no son periddicos y tienen poca persistencia en el tiempo, por lo que el impacto
negativo es muy bajo.

» Fauna: Al igual que la etapa anterior, el efecto que provocaran los trabajos realizados
sobre los animales seré casi nulo.

» Economia: Aunque no tan evidente como en la etapa de construccion, habra un impacto
positivo por la generacion de empleo, e indirectamente el movimiento del personal influira
positivamente en la economia local.

» Tréansito y transporte: Durante esta etapa habra movimientos de maquinarias y vehiculos
que afectaran puntual y temporalmente la normal circulacion en el sector.

5.7. MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion son un grupo de acciones emprendidas para la prevencion, control,
atenuacion y compensacion de impactos ambientales negativos que surgen durante el desarrollo
del proyecto en sus diferentes etapas, para el uso sostenible de los recursos naturalesy la proteccién
del medio ambiente.

En este caso, las medidas de mitigacidon surgiran de la aplicacion del MPA, de la Distribuidora de
Gas del Centro S.A., segun lo exigido por la NAG 153 para las empresas que operen el sistema de
transporte y distribucidn de gas. Alli se detallan todas las medidas de prevencion y modalidades
de trabajos destinados a la proteccion ambiental para las etapas de disefio, construccion, operacion,
mantenimiento y abandono o retiro de un sistema de transporte o distribucion de gas o parte de
ellas.

Las medidas de mitigacion se estructuran mediante planes o programas, vigilancia y monitoreo de
las variables ambientales, de higiene y seguridad laboral, acciones ante emergencias, y programas
de capacitacion ambiental para el personal. En el PGA presentado en Anexo 9, se encuentran las
medidas de mitigacidn para este proyecto.

Se realizara la implementacion de sistemas de gestion de residuos, tanto urbanos y peligrosos,
cuyas pautas de gestion se encuentran descriptas en los planes correspondientes, y cada uno de
ellos responde a la normativa especifica vigente. Tal es el caso de los residuos peligrosos, cuyo
marco es la Ley nacional 24.051, sus modificatorias, en las que establece el registro de la
documentacion que garantiza su seguimiento. Los niveles de ruidos tienen su correspondiente
marco de referencia y se deberan confrontar los resultados con los que se encuentran establecidos
en la Norma IRAM 4062/01.

Hasta tanto se realice el transporte y disposicion final, la empresa contratista dispondra en el lugar
de trabajo de recipientes para los residuos, que seran depositados respetando su calificacion. Los
recipientes se ubicaran en lugares estratégicos, debidamente identificados y cumpliendo con las
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caracteristicas de almacenamiento de cada uno de ellos. Se aislaran del suelo, principalmente
aquellos que almacenen residuos considerados peligrosos. Todos los contenedores tendran tapas y
su capacidad serd la adecuada para su facil transporte. El responsable ambiental, tanto de la
contratista como de ECOGAS, verificaran en todo momento que se cumpla con la legislacion
vigente sobre gestion de residuos.

58. PROGRAMAS DE GESTION AMBIENTAL

El Programa de Gestion Ambiental (PGA) establecidos por la empresa, serd cumplimentado por
el personal de Ecogas y las empresas contratistas involucradas en la obra, desarrollando las
actividades de forma sostenible con el medio ambiente, de manera de generar el menor impacto
posible.

Para ello se establecen una serie de procedimientos Utiles para disminuir, mitigar o contrarrestar
los potenciales impactos, para actuar de manera y en tiempo precisos.

Dentro de estos planes y procedimientos, Ecogas cuenta con un Plan de Emergencia ante
accidentes o eventualidades negativas. Por otro lado, para su posterior control y seguimiento debe
seguirse un Plan de Auditorias, y esta estipulado el cumplimiento de un plan de Abandono o Retiro
para cuando finalice la vida Gtil de este proyecto.

Ecogas propone los siguientes Procedimientos para mitigar la posibilidad de ocurrencia de
impactos:
> Procedimiento etapa de construccion (PSSA. 20.02).
Operacion y mantenimiento (20.03).
Procedimiento gestion de residuos (PSSA.20.05)
Plan de contingencias y emergencias ambientales (TEC32.07).
Instalacion de campamentos y obradores (32.08).
Movimiento de materiales, vehiculos y maquinarias (TEC 32.12).
Excavacion y zanjeo (TEC 32.13).
Manejo y desfile de tuberias (TEC 32.14).
Bajada y tapada de cafieria (TEC 32.15).
Gestidn de residuos (TEC32.16).
Proteccion de flora y fauna (TEC 32.18).
Prueba hidraulica (32.22).
Gammagrafiado (32.24).
Orden y limpieza (32.26).

YV V.V V V VYV V V VYV V V V V

59. INFORME DE CALCULO NIVEL DE COMPLEJIDAD AMBIENTAL (N.C.A)
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En el Anexo 9 se adjunta el Informe del Célculo del NCA, segun formato entregado por la
Secretaria de Ambiente de la Provincia de Cdrdoba.

6. PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O EMPRESAS INVOLUCRADAS
DIRECTA O INDIRECTAMENTE

Principalmente, el Gobierno de la Provincia de Cérdoba, a través de su autoridad de aplicacion, la
Secretaria de Ambiente, la Distribuidora de Gas del Centro S.A, como empresa generadora y
ejecutora del proyecto, el ENARGAS como autoridad nacional de control sobre las empresas
distribuidoras de gas del Pais, Direccién Provincial de Vialidad, APRHI y Armar SRL como
comitente y RAM CONSTRUCCIONES S.A. como contratista.

7. NORMATIVA VIGENTE

La iniciacion de este proyecto cumplira con los requisitos requeridos por la Autoridad de
Aplicacion, y con la normativa NAG 153 dando cumpliendo a lo establecido por la Normativa
establecida por el Ente Regulador de Gas (ENARGAS), mediante la Ley N° 24.076 la cual tiene
como Politica General, incentivar el uso racional del Gas Natural, velando por la adecuada
proteccion del Medioambiente (Capitulo I, Articulo 2° Inciso f).

En el articulo 52°, Inciso b de dicha Ley, se determina dictar los reglamentos a los cuales deberan
ajustarse los sujetos de esta ley en calidad de gas, mientras que en el inciso m corresponderia a
velar por la proteccion de la propiedad, el medio ambiente y la seguridad publica, en la
construccién y operacion de los sistemas de transporte y distribucion de gas natural, incluyendo el
derecho de acceso a la propiedad de productores, transportistas, distribuidores y consumidores
previa notificacion, a efecto de investigar cualquier amenaza potencial a la seguridad y
conveniencia publica a las cuales corresponde dicha ley.

Por medio de las acciones regulatorias, el proyecto se ajustard a las cuestiones ambientales
reflejadas en el proyecto a realizar, respecto con los lineamientos de la Constitucién Nacional y
con la politica ambiental nacional sustentada por la Ley N°25.675 General del Ambiente

7.1. NORMATIVAS NACIONALES

» Constitucién Nacional Art.41: Derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras, y tienen el deber de preservarlo.

» Codigo Civil: Los dafios causados al medio natural y los perjuicios derivados de la
contaminacion sobre las personas y los bienes deben ser reparados. Presunciones de
culpabilidad por contaminacion son contempladas en el Art.1113 del Cédigo Civil.
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Ley N°24.051-1991: Residuos Peligrosos. Registro de Generadores y Operadores.
Manifiesto. Generadores. Transportistas. Plantas de Tratamiento y disposicion final.

Decreto 831-1993: Reglamentacion de la Ley N°24051. Establece Niveles Guia de
Calidad de Aire, Agua y Suelo.

Ley N°25.675-2002: Ley General del Ambiente. Presupuestos minimos para la gestion
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la diversidad
biologica y la implementacion del desarrollo sustentable. Principios de la politica
ambiental. EI Articulo 22 expresa la obligatoriedad de contratar un seguro para actividades
riesgosas para el ambiente.

Decreto 481-2003: Politica Ambiental Nacional. Designa como Autoridad de Aplicacion
a la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable.

Ley N°25.688-2002: Régimen de Gestion Ambiental de Aguas. Presupuestos minimos
ambientales para la preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.

Ley N°25.612-2002: Residuos Industriales. Presupuestos minimos de proteccion
ambiental sobre la gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de
servicio, que sean generados en todo el territorio nacional y derivados de procesos
industriales o de actividades de servicios.

Resolucién 897-2002: Agrega al Anexo | de la Ley N° 24.051 de Residuos Peligrosos, y
su decreto reglamentario 831-93, la categoria sometida a control Y 48. Obligaciones de los
generadores, transportistas y/u operadores.

Resolucién 737-2001: Norma a la que se deberan ajustar los generadores, operadores y
transportistas de residuos peligrosos que solicitan su inscripcion registral.

Ley N° 25.916-2004: Presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion
integral de los residuos domiciliarios, sean éstos de origen residencial, urbano, comercial,
asistencial, sanitario, industrial o institucional, con excepcion de aquellos que se
encuentren regulados por normas especificas.

Ley N° 13.660-1949: Normas de seguridad de las instalaciones de elaboracion,
transformacion y almacenamiento de combustibles solidos minerales, liquidos y gaseosos

Decreto 44-1991: Reglamenta el transporte de hidrocarburos realizado por oleoductos,
gasoductos, poliductos y/o cualquier otro servicio prestado por medio de instalaciones
permanentes y fijas para el transporte, carga, despacho, infraestructura de captacion, de
compresion, acondicionamiento y tratamiento de los mismos.

Resolucién 785-2005: Programa nacional de control de pérdidas de tanques aéreos de
almacenamiento de hidrocarburos y sus derivados.

Ley 24.076-1992: Marco regulatorio de Gas del Estado Sociedad del Estado.

Resolucién 147-2007: Actualizacion de la Especificacion Técnica NAG-E N° 208,
Sistema de cafieria con accesorios de ajuste mecanico para conduccion de gas natural y gas
licuado de petroleo en instalaciones internas, y sus modificatorias.

Resolucién 259-2008: Reglamentacion de las Especificaciones de Calidad de Gas.
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Resolucién 313-2008: Disposiciones, Normas y Recomendaciones para uso de Gas
Natural en Instalaciones Industriales.

» Resolucion 1492-2010: Aprueba la Adenda N° 1 de la NAG-100 Afio 1993 Normas
Argentinas minimas de seguridad para el transporte y distribucion de gas natural y otros
gases por cafierias, y sus modificatorias.

» Resolucion 931-2009: Aprueba la norma NAG-108 Revestimientos anticorrosivos de
cafierias y accesorios.

Y

NAG 153: Normas Argentinas Minimas para la Proteccién Ambiental en el Transporte y
Distribucion de Gas Natural y otros Gases por Cafierias, y sus modificatorias.

» Ley N° 25.018-1998: Régimen de gestion de residuos radiactivos.

‘/4

Norma AR 7.9.1: Operacién de Equipos de Gammagrafia Industrial.

» Norma AR 7.11.1: Permisos individuales para operadores de equipos de gammagrafia
industrial.

» Norma AR 10.12.1: Gestion de residuos radiactivos.

7.2. NORMATIVAS PROVINCIALES

» Constitucion de Cordoba, Art. 11, 38 Inc. 8, 53, 58, 66, 68, 110 Incs. 15, 19, 38 y 186
Inc.7.: Dedica atencion al cuidado del medio ambiente en varias partes. Esta contemplado
en las declaraciones de fe politica y considerada dentro de los derechos sociales y deberes.
Garantiza su proteccion tanto por la ley como por el Estado, estando contenido dentro de
las politicas especiales del Estado.

Ley N° 7343-1985, modificada por las Leyes 8300-1993, 8779-1999 y 8789-1999: El
objeto de esta ley, es la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente.
Enuncia lo que considera de interés provincial y cuéles son los bienes juridicos protegidos.
Por ser las empresas susceptibles o capaces de degradar el medio ambiente, deben tomar
todos los recaudos necesarios a los fines de evitar estas acciones.

Y

» Ley N° 8789-1999 y modificaciones, Anexo I, Art. 3 inc. 1.: Designa a la Agencia
Cordoba Ambiente Sociedad del Estado como autoridad de aplicacion de toda la
legislacién de flora y fauna vigente en la Provincia. Actualmente Secretaria de Ambiente
de la Provincia de Cordoba.

» Ley N°10208- 2015: Politica Ambiental. En sus Anexos contiene una lista de industrias
y/o actividades que estan sujetas obligatoriamente a la realizacion de Estudio de Impacto
Ambiental y otra que indica cuales deberan realizar un Aviso de Proyecto para su
emplazamiento. En el anexo I11 contiene una guia con las pautas a seguir para la confeccion
de un Aviso de Proyecto.

> Ley N° 8973-2001 y su decreto Reglamentario 2149-2003: La provincia de Coérdoba
adhiere a la Ley Nacional de Residuos Peligrosos creando el registro Provincial de
Residuos peligrosos.
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Ley N° 5589-1973, modificada por Ley N° 8853-2888: Cddigo de Aguas. Conjunto
sistematicamente ordenado de disposiciones referidas al uso de las aguas y defensa contra
sus efectos nocivos.

» Decreto N° 415-1999: Modifica y actualiza los decretos 4560-C-55 y 2869/89, que
mantienen su vigencia en todo lo que no se opongan a éste. Contiene normas para la
proteccién de los recursos hidricos superficiales y subterraneos. Se aplica a todas las
actividades industriales, comerciales y de servicios cuyos residuos son vertidos a cuerpos
receptores finales (rios, embalses, arroyos, canales de desaglies colectores pluviales, y
aquéllos que previa determinacion libere al uso la autoridad de aplicacion.

Y

Decreto N° 529-1994: Marco regulador para la Prestacion de Servicios Publicos de Agua
Potable y Desagues Cloacales en la provincia.

» Ley N° 8560-2004: Cddigo de transito. Prohibe arrojar aguas servidas a la via publica.
Regula el uso de la via publica, la circulacion de personas, animales y vehiculos terrestres
en la via publica. EI Art. 25 legisla sobre planificacion urbana y el 26 establece
restricciones al dominio. Es de especial atencion el Capitulo 111 sobre Reglas para vehiculos
de transporte, en su articulo 59, Inc. h), que contempla el caso de transporte de sustancias
peligrosas, debiéndose ajustar a lo establecido por la Ley 24.051.

Ley N° 6964-1983 y complementarias (8610-1997, 8770-1999, 8844-2888, 8845-2888, y
8877-2888): Establece las normas que rigen las areas naturales provinciales y sus
ambientes silvestres.

» Ley N° 8066-1991, modificada por Ley N° 8311-1993 y 8626-1997: Establece tres
regimenes para el uso y aprovechamiento de los bosques existentes o a crearse en territorio
provincial.

Y

» Ley N° 4146-1949 y modificaciones: Reglamenta el fraccionamiento de la tierra en el
territorio de la provincia, con el fin de formar o ampliar centros de poblacion.

Ley N° 5485-1972, modificada por Leyes 7497 y 8884: Reglamenta el Art. 2326 del
Codigo Civil. Prohibe todo acto de disposicion de inmuebles rurales en jurisdiccién
provincial que implique subdivision de los mismos en parcelas 0 remanentes cuyas
superficies no constituyan unidades econdmicas agrarias, a fin de evitar la constitucion de
minifundios. La prohibicion no rige respecto de las subdivisiones sujetas al régimen de la
Ley 4146 y sus modificatorias.

Y

» Ley N°6628-1981: Contiene normas relativas a la adhesion de la provincia de Cordoba al
régimen de la Ley nacional 22.428 sobre fomento a la conservacion de suelos.
Cumplimiento: No operativo, en virtud de la modificacion introducida por Ley 6748, que
deroga art. 4 de la Ley N° 6628, referido a los aspectos procesales de la aplicacién de la
Ley 22.428.

Decreto-Ley 2111-1956: Constituye una especie de regulacion simbidtica de bosques y
suelos. Parcialmente derogada por Ley de bosques 8066, mantiene su vigencia respecto de
los articulos vinculados a los suelos, cuya conservacion se declara de interés publico,
obligando a todos los habitantes y autoridades a adoptar las medidas necesarias para
defender su integridad fisica y mantener activa la fertilidad de los mismos.

Y
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» Ley N° 8167-1992: Tiene por objeto proteger el aire y su composicién, detallando los
contaminantes y sus valores maximos segun la actividad realizada y refiriéndose ademas a
las fuentes maoviles de contaminacion.

» Ley Nacional N° 24585-1995: Como la provincia de Cérdoba no ha fijado Niveles Guia
de calidad de aire se utilizan como Valores Referenciales lo establecido en los Niveles Guia
de Calidad de Aire definidos en esta Ley en el Anexo IV Tabla N° 8 “Codigo de Mineria”,
que regula la proteccion ambiental de la actividad minera y las Normas para Calidad de
Aire Ambiente, establecidos en Ley 5965/58 y su Decreto Reglamentario 3395/96 Tabla A
del Anexo III y modificada por la Resolucion 242 ”SPA-BsAs (1997)” de la Provincia de
Buenos Aires. También se ha usado como referencia internacional, lo establecido en la
National Ambient Air Quality Standards U.S. EPA CFR 40 Ch | Sub Ch C - Part 50 - Afio
2888 “USEPA (2888)”.

Decreto N° 179-1987: Contiene normas para evitar la contaminacién ambiental, tanto por
emisiones gaseosas como por generacion de ruidos, proveniente del autotransporte de
pasajeros con ignicion a chispa o por comprension.

\%
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9. ANEXOS

» ANEXO 1: Datos Societarios de la Armar SRL. y DNI de responsable Legal, Carnet de
habilitacion de RETECA y DNI del Consultor Ambiental. Datos Societarios de la
Empresa Comitente RAM CONSTRUCCIONES S.A. Tramite Consulta IPJ. Nota de
poder la Armar SRL.
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» ANEXO 2: Planos constructivos Ramal de Alimentacion. (DC 05699/777).

» ANEXO 3: Factibilidad de Construccion Uso de Suelo, DNV y APRHI.

» ANEXO 4: Datos catastrales del lote donde se instalara el obrador.

» ANEXO 5: Costo de obra certificado.

» ANEXO 6: Certificado Ambiental Anual contratista RAM CONSTRUCCIONES S.A.
» ANEXO 7: Matriz de impacto y Tablas de Valoracion del proyecto.

» ANEXO 8: Programa de Gestion Ambiental (PGA).

> ANEXO 9: Célculo de indice de Complejidad Ambiental (NCA).
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Anexo 1
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